
Amaçlar
Bu üniteyi çal›flt›ktan sonra, 

fonksiyon kavram›n› ö¤renecek, 
bir fonksiyon verildi¤inde tan›m ve görüntü kümesinin bulunuflunu ö¤renecek, 
bir fonksiyonun grafi¤ini çizebilecek, 
matematiksel model oluflturabilecek,
fonksiyonlar›n temel özelliklerini ö¤renecek, bunlar› grafik çiziminde
kullanabilecek,
fonksiyonlar üzerindeki ifllemleri yapabilecek,
bir fonksiyonun tersini bulabilecek,
fonksiyonlar›n s›n›fland›rmas›n› ö¤reneceksiniz.
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• fonksiyon tan›m› iyi ö¤renilmeli,
• matemetiksel model oluflturmak için çaba sarf edilmeli,
• fonsiyonlar›n özellikleri ö¤renilerek grafik çizimlerinde nas›l kullan›l-

d›¤› üzerinde durulmal›,
• fonksiyonlarla ifllem yapabilmek için verilen al›flt›rmalar çözülmelidir.

Girifl
Bir firma üretti¤i her bir ürünü  a TL. den sat›yor. Her bir ürün için b TL. lik ham-
madde gideri ve c TL. lik iflçi ücreti ödeniyor. Firman›n y›ll›k sabit giderleri d TL.
dir. x sat›lan ürün say›s›n› göstermek üzere y›ll›k kâr fonksiyonunu x cinsinden
bulunuz.

Fen ve mühendislik alan›nda oldu¤u kadar ekonomi alan›nda da birçok prob-
leme çözüm aran›rken matemati¤in yol gösterilicili¤inden yararlan›l›r. Bunun
için önce verilen problem matematiksel biçimde ifade edilmelidir. Buna proble-
min matematiksel modelinin kurulmas› denir. Bir problemin matematiksel
çözümü için önce onun matematiksel modelinin kurulmas› gerekir. Matematiksel
modelin kurulmas› genelde veriler aras›ndaki iliflkiyi düzenleyen bir ba¤›n-
t›n›n oluflturulmas› biçiminde olur. Sözel ifade edilen bir problemin matematik-
sel modeli ve bu modelin kuruluflu, çözümü cebirsel, nümerik ya da geometrik
yollardan biriyle yap›l›r. Cebirsel yol, problemin analitik olarak ifade edilebilme-
sidir. Yani bir formül, bir fonksiyon veya bir denklem olarak yaz›labilmesidir. Nü-
merik yol, verilerden uygun flekilde nümerik sonuçlar›n ç›kar›lmas›d›r. Geomet-
rik yol ise, problemin veya çözümünün bir flema, bir çizim veya bir grafik yard›-
m›yla gösterilebilmesidir. Elbette bu yollar›n kimi zaman biri, kimi zamanda bir-
kaç› birlikte kullan›labilir. Uygun yolun hangisinin olac›¤›n›n seçimi, matematik
bilgisi ve problem çözme becerisine ba¤l›d›r. Fakat flunu da unutmamak gerekir;
günlük yaflam›n çeflitli alanlar›nda karfl›lafl›lan problemlerin matematiksel çö-
zümleri teorik sonuçlard›r. Her zaman gerçek yaflamdaki sonuçlar olmayabilir.
Ancak problemin matematiksel modeli iyi kurulmuflsa, modelin çözümü gerçek
çözüm olmasa da onun iyi bir yaklafl›m›d›r.

Fonksiyon kavram› matemati¤in en temel kavramlar›ndan biridir. Bir de¤iflke-
ne baflka bir de¤iflkeni karfl›l›k getirme olarak tan›mlanabilecek bu kavram iyi kav-
ran›lmadan matematiksel model kurma ve ona çözüm aramadan söz edilemez.

Bu ünitede fonksiyon kavram› verilecek ve özellikleri incelenecektir.  Ayr›ca
fonksiyonlar›n grafiklerle gösterimlerinin öneminden söz edilecek ve baz› temel
fonksiyonlar›n grafiklerinin çizimleri yap›lacakt›r.
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FONKS‹YON KAVRAMI

Fonksiyonun ne oldu¤unu anlayacaks›n›z.

Fonksiyonu, bir girdiye bir ve yaln›z bir ç›kt› veren girdi-ç›kt› makinesi olarak
da düflünebiliriz.

Bunu bir örnekle aç›klayal›m. Bugün birçok hesap makinesinde 
gibi tufllar vard›r. Bir say› yaz›p bu tufllardan birine, 

örne¤in; e bas›l›rsa ekranda, verilen say›s›n›n çarp›msal tersi görülür. He-

sap makinesinin tuflu (0 hariç) her bir say›y›, çarp›msal tersine tafl›d›¤›ndan

bir fonksiyon tan›mlar. Benzer flekilde bir say› yaz›p x2 tufluna bas›l›rsa ekranda,

verilen say›n›n karesi görülecektir. Böylece x2 tuflu da  baflka bir fonksiyon tan›m-

layacakt›r. Bu nedenle bu tufllara fonksiyon tufllar› denir. Ancak bu tufllardan   yx

tuflu di¤erlerinden  farkl›d›r. Bir say› yaz›p yx e basarsan›z sonuç alamazs›n›z. Fa-

kat önce 2 ye, sonra yx e, daha sonra 3 e basar yani iki girdi verirseniz eflite ba-

s›ld›¤›nda ekranda  8  belirecektir. Bu durumda iki de¤iflkenli bir fonksiyon orta-

ya ç›kacakt›r.

y = f (x) = x3 - x denklemini göz önüne alal›m. Bir  x de¤eri girdi olarak al›-

n›rsa buna bir tek  y ç›kt›s› karfl› gelecektir.
Gerçekten;

 1x 

 1x 

 1x , ax , logx , yx 
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y = f (x)

Ç›kt›lar KümesiGirdiler Kümesi

x

y = f (x)

y ler kümesix ler kümesi

x

y = f (x) = x3 - x 



ile gösterirsek, bu makine önce  x girdisinin kübünü al›yor, x i bundan ç›kar›yor
ve bunu  y ç›kt›s› olarak veriyor diyebiliriz.

Örne¤in;
x = girdi y  = ç›kt›

x = 1 y = f (1) = 13 - 1 = 0
x = 2 y = f (2) = 23 - 2 = 6
x = 3 y = f (3) = 33 - 3 = 24

olur.  "x in kübünü al  x i bundan ç›kar" komutunu gerçeklefltiren bu makine-
de  y = x3 - x denklemi makinenin yapaca¤› ifli tan›mlayan bir matematiksel ku-
ral  vermektedir. Bu kural  bir   x girdisine bir ve yaln›z bir  y ç›kt›s› karfl›l›k
getirmektedir.

Her bir  x girdisine, bir ve yaln›z bir  y ç›kt›s› karfl› getiren bir  y = f (x)  ma-
tematiksel kural›na fonksiyon denir.

Fonksiyonu veren  y = f (x)  kural›nda  x de¤ifltikçe, y de buna ba¤l› olarak
de¤iflecektir. Bu nedenle  x e ba¤›ms›z de¤iflken, y ye de x e ba¤l› ya da k›sa-
ca ba¤›ml› de¤iflken denir.

y = f (x)  denklemini anlaml› yapan tüm  x girdilerinin kümesine  f fonksi-
yonunun tan›m kümesi, tüm y lerin kümesine de  f fonksiyonunun görüntü
kümesi denir. Bu kümeler s›ras›yla  Df ve  Rf ile gösterilirler. Df ve  Rf , s›ra-
s›yla  X ve  Y gibi iki kümenin alt kümeleri ise  f yi simgesel olarak

f : Df Ã X Æ Y
biçiminde gösteririz.

• Fonksiyon  y = f (x)  kural›yla verilmiflse  Df = { x Œ X | y = f (x) }  ve 
Rf = { y Œ Y | x Œ Df için   y = f (x) }   olur.

• Genel olarak, Df ve Rf , R gerçel  say›lar  kümesinin bir alt kümesi olarak
al›nacakt›r. 

Fonksiyon Kavram›68

Şekil 4.3

y = f (x)

Df

x

X Y

Rf



Bir Fonksiyonun Tan›m ve Görüntü Kümesinin Bulunuflu

Bir  fonksiyon  verildi¤inde  tan›m  ve  görüntü  kümesini 
bulabileceksiniz.

Baz› durumlarda fonksiyonu tan›mlayan kifli tan›m ve görüntü kümelerini kendi-
si verebilir. Bu durumda  yapacak  bir  fley  yoktur. Ço¤u zaman  f fonksiyonu
y = f (x)  eflitli¤i ile verilir. O zaman eflitli¤i anlaml› yapan  x lerin kümesi  Df yi
ve en az bir  x için  y = f (x)  eflitli¤ini sa¤layan  y lerin kümesi de  Rf yi olufl-
turacakt›r.

f, bir problemde sözel olarak ifade edilmiflse önce  f nin kural› bulunur, da-
ha sonra  f nin tan›m ve de¤er kümeleri probleme göre belirlenir.

Verilen fonksiyonlar›n tan›m ve görüntü kümelerini bulunuz.

a) b)   c)   

d) e)   

Verilen bütün fonksiyonlar  y = f (x)  biçiminde verildi¤inden  tan›m kümesi için
y = f (x) i sa¤layan x leri, görüntü kümesi için de ayn› eflitli¤i anlaml› yapan y le-
ri araflt›raca¤›z.
a) Negatif   say›lar›n  kareköklerinin  olmad›¤›n› biliyoruz. eflitli¤inde

x - 1 < 0   olamaz, olursa eflitlik anlams›z olur. Bu nedenle
Df = { x Œ R|  x - 1 ≥ 0 }

= { x Œ R |  x ≥ 1 }
= [1, ∞)

olur. fiimdi de görüntü kümesini bulal›m. önüne eksi iflareti gelmedik-
çe negatif olamaz. x ≥ 1 için olur ki bu

Rf = {y Œ R |  y ≥ 0 } = [0, ∞)
demektir.

b) Aranan tan›m kümesi eflitli¤ini anlaml› yapan x lerin kümesidir.

ve sonsuzun bir gerçel say› olmad›¤›n› biliyoruz.

Bu eflitlikte payday› 0 yapan x ler için eflitlik anlams›z olaca¤›ndan

Df = { x Œ R | x2 - 7x ≠ 0 }
= { x Œ R | x (x - 7) ≠ 0 }
= { x Œ R | x ≠ 0  ve  x ≠ 7 }
= R \ {0, 7} = (-∞, 0) » (0, 7) » (7, +∞)

olur. Görüntü kümesi kolayca bulunamaz.

c) fonksiyonunun tan›m kümesinin Df = R \ { -2 } oldu¤u kolayca gö-

rülebilir. fiimdi bu eflitli¤i anlaml› yapan y lerin kümesini bulal›m. 

eflitli¤inden x i çekersek

 y = x - 2
x + 2

 

 y = x - 2
x + 2

 

 A
0
 = • 

 y = x - 3
x 2 - 7x

 

 y = x - 1 ≥ 0
x - 1

 y = x - 1  

 f x  = x 2 - 1
x - 1

  f x  = 1
x 2 + 1

 

 f x  = x - 2
x + 2

  f x  = x - 3
x 2 - 7x

  f (x) = x - 1  
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Ço¤u zaman görüntü kümesini
analitik yoldan elde etmek kolay
de¤ildir. Ancak grafi¤i çizilerek
kolayca belirlenebilir.



olur. y ≠ 1 için eflitli¤i anlaml› olaca¤›ndan

Rf = { y Œ R | y ≠ 1 } = R \ {1}
olur.

d) Her x Œ R için x2 + 1 ≠ 0 oldu¤undan her   x Œ R için   anlam-

l›d›r. Df = R olur.  Di¤er taraftan  "x Œ R için x2 + 1 ≥ 1 > 0 oldu¤undan

olur.  Rf = (0, 1] dir.

e) x = 1 için

olur ve belirsiz oldu¤undan, x = 1 de , ta-

n›ms›zd›r. Yani x ≠ 1 olan tüm  x ler eflitli¤i anlaml› yapar. Df = R \ { 1 }  dir.

f (x) i  tekrar yazarsak  x ≠ 1  için

dir. Böylece  x ≠ 1 için f (x) = x + 1

olur. y = f (1) = 1 + 1 = 2 oldu¤undan 1 e karfl› gelen y = 2  yi R ‘den ç›ka-

r›rsak de¤er kümesini buluruz. Rf = R \ { 2 } dir. 

Günlük hayat›m›zda bir de¤iflkenin di¤er bir de¤iflkene ba¤l› olarak de¤iflti¤i
durumlarla s›k s›k karfl›lafl›r›z. Örne¤in; taksi ücreti, kat edilen km ye ba¤l› olarak,
al›m sat›m vergisi al›nan ya da sat›lan mal›n fiyat›na ba¤l› olarak, dairenin alan›
yar›çap uzunlu¤una ba¤l› olarak, vs. ... de¤iflir.

Genel olarak bir  y  de¤iflkeninin bir  x  de¤iflkenine ba¤l› olarak de¤iflti¤i her
durum, kural›  y = f (x)  olan bir fonksiyon tan›mlar. Böylece fonksiyonlar ya bir
tablo ile veya grafik ile ya da  y = f (x) denklemi ile verilebilir. Biz daha çok
son durum ile ilgilenece¤iz.

Bir fonksiyonun grafi¤i  y = f (x)  eflitli¤ini sa¤layan  (x , y)  ikililerinin küme-
si olarak tan›mlan›r.

Bir fonksiyonun grafi¤ini çizebileceksiniz.

 f (x ) = x 2 - 1
x - 1

 =
(x - 1) (x + 1)

x - 1
 = x + 1

 y = x 2 - 1
x - 1

  0
0
  f (1) = 12 - 1

1 - 1
= 0

0
 

 0 < y = 1
x2 + 1

 ≤ 1

 y = 1
x 2 + 1

 

x =
2 (1 + y )

1 - y

(x + 2) y = x - 2 fi xy + 2y = x - 2
 
 fi xy - x = -2y - 2
 
 fi    x (y - 1) = -2 (y + 1)
 

 fi    x =
2 (1 + y )

1 - y
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fonksiyonunun grafi¤ini çiziniz.

Her   x Œ R için   x2 + 2 ≠ 0   olur ve Df =  R dir. Her   x Œ R için

oldu¤undan  Rf = (0, 3/2] dür. f (- x) = f (x)  oldu¤undan

grafik y  - eksenine  göre simetriktir. Grafi¤i  [0, + ∞)  aral›¤›ndaki de¤erler için

çizelim.  

olur.
fiimdi do¤al olarak flu soru akla gelir: Düzlemdeki her e¤ri bir fonksiyonun
grafi¤i midir? Bu sorunun yan›t› olumsuzdur. Düzlemdeki bir e¤rinin, bir fonk-
siyonun grafi¤i olup olmad›¤› flöyle belirlenir: f nin tan›m kümesindeki her nok-
tadan y-eksenine paralel çizilen her do¤ru, verilen e¤riyi en fazla bir noktada ke-
siyorsa bu e¤ri bir fonksiyonun grafi¤idir. y-eksenine paralel çizilen bu do¤rular-
dan en az biri grafi¤i iki ya da daha fazla noktada kesiyorsa, bu e¤ri bir  y = f  (x)
fonksiyonunun grafi¤i olamaz.

 0 < f x  = 3
2 + x 2

≤ 3
2
 

 f x  = 3
2 + x 2
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y-eksenine paralel çizilen her do¤ru
grafi¤i en fazla bir noktada keser.
E¤ri bir y = f (x) fonksiyonunun
grafi¤idir.

y-eksenine paralel çizilen do¤rular-
dan baz›lar› grafi¤i bir ya da iki
noktada keser. E¤ri bir y = f (x)
fonksiyonunun grafi¤i de¤ildir.

x
0
1
2

3/2
3

f (x)
3/2
1

3/4
12/7
3/11

y

3/2

x

1
12/7
3/4

3/11

1 3/2 2 3

y

x

y

x
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Matematiksel Model Oluflturma

Matematiksel model oluflturabileceksiniz.

fiimdi  verilen  bir  problemin  matematiksel  modelini ç›karma ifllemi üzerinde
dural›m.

Kenar uzunlu¤u 10 cm olan karenin dört köflesinden x cm lik kareler 
ç›kar›larak oluflturulan fleklin alan›n› y ile gösterelim.
a) y  yi x in bir fonksiyonu olarak yaz›n›z.
b) Oluflturulan y = f (x) fonksiyonunun tan›m ve görüntü kümelerini 

bulunuz.

b) Probleme göre x uzunluk oldu¤undan s›f›rdan büyüktür ve x karenin kenar
uzunlu¤unun yar›s› olan 5 cm den büyük olamaz. Bu durum x i, (0,5] aral›¤›-
na k›s›tlar. Oluflan fleklin alan› 0 dan büyük ve 100 cm2 den küçük olaca¤›
için (neden?) y ler de [0,100) aras›ndad›r. Bu nedenle fonksiyon

f : (0,5] Æ [0,100) , y = f (x) = 100 - 4x2

ile verilmek zorundad›r. O halde   f nin   tan›m  kümesi   Df =  (0,5]   ve
görüntü  kümesi  Rf = [0,100) al›nmal›d›r.
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y =
kenar uzunlu¤u
10 cm olan
karenin alan›

 - 4 .
Kenar uzunlu¤u
x cm olan
karenin alan›

 
= 100 - 4 . x2  oldu¤undan
 

y = f (x ) = 100 - 4x 2  olur.

10 cm

x

x

x

x

x

x

x

x

a)



Ç
Ö

Z
Ü

M
Ç

Ö
Z

Ü
M

Bir firma A mal›n› üretmek istiyor. Firman›n piyasa ar›flt›rma bölümünce
yap›lan araflt›rmalar sonucu, qd = talep, F= fiyat olmak üzere, talep ile fi-
yat aras›nda

qd = 500 000 - 50 F
formülü ç›kar›l›yor. Gelir fonksiyonunu talep cinsinden ifade ediniz.

R = Gelir   dersek,  R = Fiyat x Talep = F. olur.

= 500 000 - 50 F verilmiflti, buradan F çekilirse,

bulunur. Böylece

bulunur. Burada fiyat ve talep negatif olamayaca¤›ndan ≥ 0 ve 
yani 0 ≤ ≤ 500 000 olur. Sonuç olarak

Bir firma üretti¤i her bir ürünü  bir y›l boyunca  a TL. den sat›yor. Her bir
ürün için bir y›l boyunca  b TL. lik hammadde gideri ve c TL. lik iflçi ücre-
ti ödeniyor. Firman›n y›ll›k sabit giderleri d TL. dir. x sat›lan ürün say›s›-
n› göstermek üzere y›ll›k kâr fonksiyonunu x cinsinden bulunuz.

R = Gelir    C = Maliyet (Y›ll›k)
K = Kâr  (Y›ll›k) olmak üzere;
Gelir = (sat›fl fiyat›) . (sat›lan ürün say›s›) = ax
Maliyet = (hammadde + iflçilik) (ürün say›s›) + Sabit giderler = (b+c) x +d
Kâr = Gelir - Maliyet 
oldu¤unu düflünürsek

K (x) = R (x) - C (x)
= ax - [ (b+c) x +d ] = (a-b-c) x - d

istenen kâr fonksiyonu olur.

1. Boyutlar› 30 ve 20 olan dikdörtgen biçimli bir kartonun dört köflesinden ka-
reler kesilerek üstü aç›k bir kutu oluflturulmak isteniyor. Bu kutunun hacmini
veren bir fonksiyon bulunuz.

2.

Yandaki  dik üçgende  f (x)  "BC kenar›n›n uzunlu¤u" ise
f (x) i  x cinsinden ifade ediniz.

 R : 0, 500 000  Æ [0, •) ; R = 10 000 q d -
1
50

 q d
  2

  dir.

q d

 10 000 -
q d
50

 ≥ 0q d

R q d  = q d . 10 000 -
q d
50

 

         = 10 000q d -
q d
 2

50

F =
500 000 - q d

50
 = 10 000 -

q d
50

q d

q d

Fonksiyon Kavram› 73

Ö R N E K  5

Ö R N E K  6

S I R A  S ‹ Z D E  1

A B

C

x

9



3. Yandaki karede
a)  f (x) "karenin çevresi";
b) f (x) "karenin köflegeni"
c)  f (x) "karenin alan›" ise f (x) leri x cinsinden ifade
ediniz.

4. Verilen fonksiyonlar›n en genifl tan›m kümelerini bulunuz.

FONKS‹YONLARIN ÖZELL‹KLER‹

Fonksiyonlar›n temel özelliklerini ö¤renecek, bunlar› grafik çi-
zimlerinde kullanabiliceksiniz.

Bu kesimde verilen fonksiyonlar›n temel özellikleri tan›mlan›p örneklerle
aç›klanacakt›r.
A, B Õ R olmak üzere, f : A Æ B,  y = f (x) fonksiyonu verilsin.
(i) Her x1, x2 Œ A için      

x1 ≠ x2 fi f (x1) ≠ f (x2) veya denk olarak f (x1) = f (x2) ise x1 = x2
oluyorsa f ye bire-bir (1-1) fonksiyon denir.

(ii) Her y Œ B için y = f (x) olacak flekilde en az bir x Œ A varsa f ye örten fonk-
siyon denir. Bu durumda f (A) = { f (a) | a Œ A } = B olur.

(iii) f (A) Ã B ise f ye içine fonksiyon denir.
(iv) • Her   x1 , x2 Œ A ve x1 < x2 için    f (x1) ≤ f (x2)   ( f (x1) < f (x2) )  

oluyorsa f ye azalmayan (artan) fonksiyon denir.
• x1 < x2 için  f (x2) ≤ f (x1)    ( f (x2) < f (x1) )   

oluyorsa f ye artmayan (azalan) fonksiyon denir.
• Bu koflullardan birini gerçekleyen bir fonksiyona monoton fonksiyon

denir.
(v) Her x Œ A için -x Œ A ve

• f (-x) = f (x)  oluyorsa  f ye çift fonksiyon denir.
• f (-x) = - f (x) oluyorsa f ye tek fonksiyon denir.

(vi) Bir T > 0 say›s› ve her x Œ A için x + T Œ A ve  f (x + T ) = f (x) 
oluyorsa f ye periyodik fonksiyon denir. T ye de bir periyot denir.

f : A Æ B, y = f (x) fonksiyonu verilsin.
Grafi¤ini çizebildi¤imiz bir fonksiyonun 1-1, örten, artan, azalan, çift, tek

ve/veya periyodikli¤i afla¤›daki biçimde araflt›r›labilir.
A, B Õ R ve

• Her  y Œ B  noktas›ndan x- eksenine paralel olarak çizilen bir do¤ru fonksiyo-
nun grafi¤ini en fazla bir noktada kesiyorsa fonksiyon bire-bir dir.

• Her  y Œ B  noktas›ndan  x- eksenine paralel olarak çizilen bir do¤ru fonksi-
yonun grafi¤ini en az bir noktada kesiyorsa fonksiyon örtendir.

• x- ekseni üzerinde A n›n en solundan bafllayarak sa¤a do¤ru hareket edildi-
¤inde fonksiyonun grafi¤i daima yukar› do¤ru (afla¤› do¤ru) hareket edi-
yorsa fonksiyon artan (azalan) d›r. Bir afla¤› bir yukar› hareket ediyorsa
grafik ne artan ne de azaland›r.
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a)  f x  = x - 1
x + 1

 b)  f x  = x 2 - x  + 1
x + 3

 c)  f x  = x - 2
 x 2 - 4

 

d)  f x  = x 2 - 2x
3

 e)  f x  = x2 - 2x
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�
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x

A B

CD x

x

x
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• Fonksiyonun grafi¤i y- eksenine (orijine) göre simetrik ise fonksiyon çift
(tek)' tir.

• Fonksiyonun grafi¤i belli aral›klar boyunca aynen tekrarlan›yorsa fonk-
siyon periyodikdir.

Verilen fonksiyonlar›n tan›ml› olduklar› aral›kta bire-bir, örten, artan,
azalan, tek ve/veya çift olup olmad›klar›n› araflt›r›n›z.

a) y = 2x - 1 b)  

a) y = 2x - 1  do¤rusunun grafi¤ini hemen çizebiliriz.

fiekilde görüldü¤ü gibi x- eksenine paralel çizilen her do¤ru, y = 2x - 1 do¤rusu-
nu bir ve yaln›z bir noktada kesiyor ve x - ekseni üzerinde soldan sa¤a hareket
etti¤imizde grafik yukar› do¤ru hareket etti¤inden y = 2x - 1 fonksiyonu bire-bir
örten ve artand›r. Grafik y - eksenine ve orijine göre simetrik olmad›¤›ndan tek
veya çift olmaz.

b) parabolünün grafi¤ini çizelim

Grafikten de görüldü¤ü gibi  -∞ < k < -2  olmak üzere x - eksenine paralel olan 

y = k do¤rular›n›n hiçbiri parabolünü kesmez, fonksiyon R ye örten

de¤ildir.  Yine -2 < k < +∞  olmak  üzere y = k do¤rular› grafi¤i her defas›nda iki 

noktada keserler. Bu  nin bire-bir olmad›¤›n› gösterir. f (x ) = x 2

2
 -2

 y = x2

2
 - 2

 y = x 2

2
 - 2

 y = x 2

2
 - 2
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Şekil 4.8

y y

xx

y = 2x - 1

grafi¤in hareketi

bizim 
hareketimiz 

  1
2
 

-1

  1
2
 

-1

y = 2x - 1

y = k

y y

xx

y = -3

y = 2

-2

grafi¤in
hareketi

hareket
yönümüz

grafi¤in 
hareketi

-2

-2

2-2 2  2 2 
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‹kinci flekilde x - ekseni üzerinde soldan sa¤a hareket etti¤imizde (-∞, 0) aral›¤›n-

da grafik afla¤› do¤ru hareket eder (azaland›r). (0, ∞) aral›¤›nda ise grafik yukar›

do¤ru hareket eder (artand›r). O halde R nin bütününde grafik önce azal›yor son-

ra art›yor. fonksiyonu ne artand›r ne de azaland›r.

Son  olarak  grafik  y - eksenine  göre  simetrik  oldu¤undan fonksi-
yonu çift fonksiyondur.

FONKS‹YONLARLA YAPILAN CEB‹RSEL ‹fiLEMLER

Fonksiyonlar üzerinde ifllemler ö¤renip uygulayabileceksiniz.

Bu kesimde, verilen iki (ya da daha fazla) fonksiyondan yararlanarak yeni fonk-
siyonlar tan›mlaman›n de¤iflik yollar›ndan bahsedece¤iz.

f : A Õ R Æ R,  g : A Õ R Æ R olmak üzere

(f + g)(x) = f (x) + g (x)
(f - g)(x) = f (x) - g (x)
(f . g)(x) = f (x) . g (x)

olarak tan›mlan›r.

R 'den  R 'ye   tan›mlanan f (x) = 2x - 3 ve g (x) = x2 + 1 fonksiyonlar› 
verilsin.

a) f + g b) f - g c) f . g d)
fonksiyonlar›n› oluflturunuz.

a) (f + g) (x) = f (x) + g (x) = 2x - 3 + x2 + 1 = x2 + 2x - 2
b) (f - g) (x) = f (x) - g (x) = 2x - 3 - (x2 + 1) = -x2 + 2x - 4
c) (f . g) (x) = f (x) . g (x) = (2x - 3) . (x2 + 1) = 2x3 - 3x2 + 2x - 3

d)

 f x  = x
1 - x

 ise 1
2
 f x  + f (-x )  = f (x 2) oldu¤unu gösteriniz.

 
f (x )

g (x )
 = 2x - 3

x 2 + 1
 

 f 
g

 f
g  (x ) =

f (x )

g (x )
    ( g (x ) ≠ 0)

 y = x 2

2
 - 2

 y = x 2

2
 - 2
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1
2
 f (x ) + f (-x )  = 1

2
 x

1 - x
 + -x

1 - (-x )
 = x

1 - x
(1 + x )

 - x
1 + x

(1 - x )
 

                    =
(1 + x ) x - x (1 - x )

2 (1 - x 2)
 = 2x 2

2 (1 - x 2)
 = f (x 2)

 
olur.

Ö R N E K  9



Bileflke Fonksiyon
Daha önce bir fonksiyonu bir girdi-ç›kt› makinesi olarak vermifltik. Ço¤u zaman
bir fonksiyon, bir baflka fonksiyonun ç›kt›s›n› girdi olarak al›r ve kendi ç›kt›s›n›
bunu kullanarak oluflturur.

Örne¤in;
fonksiyonunda u = f (x) = 1 - x2 fonksiyonunun ç›kt›s›

olan  1 - x2 nin   karekökü   al›nmaktad›r.  Bunu   flematik  olarak  gösterirsek

olacakt›r. 
Bunu daha iyi kavrayabilmek için fonksiyon tan›mlamam›z›n bafl›ndaki hesap

makinesi örne¤ine dönelim. Bir hesap makinesinin üzerindeki fonksiyon tufllar›-
n›n her biri birer fonksiyon oluflturuyordu. 

tufluna "ters alma fonksiyonu" ve tufluna da "karekök alma" fonksi-

yonu diyebiliriz. Önce 9 a sonra tufluna basarsak ekranda görürüz. Arka-

s›ndan direkt olarak   tufluna bas›l›rsa ekranda bu defa yer alacakd›r. 

K›saca önce ters alma fonksiyonu, onun sonucuna da karekök fonksiyonunu
uygularsak

elde edilir.
fiimdi iki fonksiyonun bileflkesini formal olarak tan›mlayal›m.
f ve g herhangi iki fonksiyon olsunlar. f (x), g nin tan›m kümesi içinde olmak

üzere, f nin tan›m kümesindeki her x için
(gof) (x) = g ( f (x) )

olarak tan›mlanan gof fonksiyonuna  f ile g nin bileflke fonksiyonu denir.

1
9

1
3

 = 0. 39
ters alma karekök alma

 1
3
  x  

 1
9
  1x 

x 1x 

 y = g (x) = 1 - x 2  
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f

x

g

Df

u = f (x) = 1-x2

f (x) = u

 g (u) = u 
 

 

Rf Dg

Rf  « Dg

 g (x) = f (x)   = 1 - x2 
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Bu durumda Dgof = { x Œ Df |   f (x)  Œ Dg }  olaca¤› aç›kt›r.

f (x) = 2x - 3 ve  g (x) = x2 + 1 fonksiyonlar› için fog  ve  gof  bileflke fonk-
siyonlar›n› hesaplay›n›z.

(fog)(x)  =   f ( g (x) )
eflitli¤inin sa¤ yan› " f fonksiyonunda  x gördü¤ün yere  g(x) i   yaz", demek-
tir. Buradan

f ( g (x) ) = 2 ( g (x) ) - 3 = 2 . (x2 + 1) - 3 = 2x2 - 1
elde edilir. Benzer flekilde

(gof)(x) = g ( f (x) ) = ( f (x) )2 + 1 = (2x - 3)2 + 1
= 4x2 - 12x + 9 + 1 = 4x2 - 12x + 10

bulunur.
Bu örnekte oldu¤u gibi genellikle  fog ≠  gof   dir. 

ifadesini üç ayr› fonksiyonun bileflimi olarak gösteriniz.

Girdiye  x diyelim ve  x in girdisini alal›m. Önce, 1 + x2 ç›kt›s›n› hesaplayal›m,

sonra ç›kt›n›n çarp›msal tersini alal›m. Böylece elde edilir.

Son olarak ç›kan sonucun küp kökünü alal›m. Böylece fonksiyonu
elde edilir. Buradan;

u = f x  = 1 + x 2   , v = g (u) = 1
u   ve y = h(v ) = v

3
   al›n›rsa

 

 y = h( g ( f (x) ) ) = 1
1 + x2

 
3

 

 
olur.

 1
1 + x 2

 
3

1
1 + x 2

 1
1 + x 2

 
3
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Ö R N E K  1 1

Dgof

Df Rf

Dg

Rg

g ( f(x) )

Z

g

Y

gof

f(x)
f

X

x



olmak üzere g ( f (2) ) = ?

f (2) = 23 + 3 . 2 + 6 = 8 + 6 + 6 = 20

bulunur.

Ters Fonksiyon

Verilen bir fonksiyonun tersinin var olup olmad›¤›n› araflt›racak
ve var olanlar›n tersini bulabileceksiniz.

Bir f fonksiyonu bire-bir ise görüntü kümesindeki herhangi bir y say›s›na f nin
tan›m kümesinden y = f (x) eflitli¤ini sa¤layan (di¤er bir deyiflle y = f (x) denkle-
minin çözümü olan) bir tek x karfl›l›k gelir.  x , y taraf›ndan tek olarak belirlen-
di¤inden x, y nin bir fonksiyonudur. Bu durumda

yaz›l›r ve fonksiyonuna f nin ters fonksiyonu denir.
Genellikle bir fonksiyonun tan›m kümesinin de¤iflkeni olarak y yerine x tercih

edildi¤inden eflitli¤inde x ile y de¤ifltirilip ters fonksiyon tan›m› flu fle-
kilde verilebilir. 

f bire-bir ise ters fonksiyonu vard›r.  (x) in de¤eri f nin tan›m kümesi
içinde, f (y) = x eflitli¤ini sa¤layan bir tek y say›s›d›r. Yani

dir.

Örne¤in; 

Tersi vard›r ve bu fonksiyon de x ile y yer de¤ifltirilip çözülerek 

biçiminde bulunur. denkli-

¤inden, bu denklemlerden biri di¤erinin yerine al›nabilir.Böylece bu fonksiyonla-

r›n grafikleri afla¤›daki flekildeki gibi

olur.

 y = f -1(x ) ¤ f (y ) = x  x = y  ¤ y = f -1(x) = x 2

 y = x  

 f x  = x  fonksiyonu [0, +•) dan, [0, +•) a bire -birdir.

 y = f -1 (x ) ¤ x = f (y )

 f -1  f -1 

 x = f -1 (y )

f -1
 x = f -1 (y )

 g ( f (2)) = g (20) = 20
1 + 20

 = 20
21

 

 f (x ) = x 3 + 3x + 6 , g (x ) = x
 1 + x
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y

x

y

x00

f -1(x) = x2

 f (x ) =  x  
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Bire-bir bir fonksiyonun terside bire-bir olaca¤›ndan, tersinin de tersi vard›r ve
bu f ye eflittir. Gerçekten

olur. y = f -1 (x), x = f (y) denklemlerinden biri di¤erinin yerine al›nabilece¤in-
den her  y Œ Df

-1 ve her  x Œ Df için

eflitlikleri elde edilir.
Kesin artan (ya da azalan) bir f fonksiyon bire-bir olaca¤›ndan, görüntü kü-

mesinden tan›m kümesine tan›ml› bir tersi vard›r.
• f nin tersi varsa tektir.
• f nin tersi bulunurken iki yol izlenir.

1. YOL: y = f(x) den direkt olarak x çekilir. Ç›kan x = g(y) ifadesinde x yerine
(x), y yerine x yaz›l›r.

2. YOL: y = f(x) ifadesinde x ile y  nin yeri de¤ifltirilir, yani x = f(y) yaz›l›r ve
bu eflitlikten y çekilir, bulunan y,  (x) i verir.
• Ters fonksiyonunun grafi¤i iki yolla çizilebilir.

1. YOL: f nin tersi bulunur ve onun grafi¤i çizilir.
2. YOL: f fonksiyonunun grafi¤i çizilir. Çizilen grafi¤inin y = x do¤rusuna gö-

re simetri¤i  in grafi¤i olur.

Verilen fonksiyonlar›n bire-bir olduklar›n› saptay›n›z, terslerini bulunuz
ve çiziniz.
a) f (x) = 2x -1 b) f (x) = 8x3 - 1

a) f (x) = 2x - 1 fonksiyonu monoton artan oldu¤undan tersi vard›r. fiimdi tersi-
ni iki yolla bulal›m.

1. YOL: y = 2x - 1 den x i çekersek bulunur. 

x yerine (x) ve y yerine x yaz›l›rsa  

olarak bulunur.

 f -1 x  = x + 1
2

 f -1

 x =
y + 1

2
 

f -1

f -1

f -1

f -1

 f (f -1(y ) ) = y ,  f -1( f (x ) ) = x 

 y = f -1
-1

 = f (x )
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y

x x

y
y = x

y = x

(a)

  1
2
 

  1
2
 

  1
2
 

  1
2
 

(b)

-1

-1

-1

-1

f(x) = 2x - 1

f(x) = 8x3 - 1

 f -1(x ) =  x + 1
2

 

f  -1(x ) =  x + 1
2

3  



2. YOL: y = 2x - 1 de önce x ile y nin yerini de¤ifltirelim. Bu durumda 
x = 2y - 1 elde edilir. Buradan  y yi çekersek

bulunur (fiekil (4.11 (a)).

b) f (x) = 8x3 - 1  daima artan oldu¤undan tersi vard›r.

1. Verilen fonksiyonlar›n bire-bir, örten, artan ve/veya azalan olup olmad›klar›n›
araflt›r›n›z.

2. Verilen fonksiyonlar için bileflke fonksiyonlar›n› bulunuz.
a) f (x) = 3x2 - 5x ,   g (x) = 1 - 3x için

(i) fog (ii)  gof (iii)  fof
b) f (x) = x3 - x ; 

(i) fog (ii)  gof

3. Verilen fonksiyonlar›n terslerini bulunuz.

4. fonksiyonlar›  veriliyor.  Afla¤›dakileri 
hesaplay›n›z.

5. a) oldu¤unu gösteriniz.

b) f (x) = x (x + 1)  ise  f (x + h) - f (x) = h(2x + 1 + h) oldu¤unu 
gösteriniz.

f (x) = x
1 + x

  ise f (x ) + f (-x ) = 2 f (-x 2)

 a) f (3) - g (2)       b)
f (5)

1 + g (3)
 c) f (t + 1) d) g (t )

 f (x ) = x 2 - 3x  , g (x) = x + 3
x 2

 

a) f (x ) = x + 3
x - 2

 b) f : [1, •) Æ [1, •) ; f (x ) = (x - 1)2 + 1

 

c) f (x ) = 2x + 1 d) f (x ) = x + 1
x - 2

g (x) = 2x - 1  

a) f (x ) = x 3 - x 2 b) f (x ) = x + 3
x - 1

 

c) f (x) =

  -x 2      ; x < 0
 
 x 2       ;    0 ≤ x ≤ 2
 
 x + 2   ; x > 2

 d)  y = x2 - x

 f -1(x ) =  x + 1
2

3 

  olur (fiekil 4.11 (b) ).

 f -1 x  = x + 1
2

 

 x =
y + 1

2
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FONKS‹YON TÜRLER‹

Fonksiyonlar› s›n›fland›rabileceksiniz.

fiimdi, orta ö¤renim y›llar›nda görmüfl oldu¤unuz belli bafll› fonksiyon türlerini ve
bunlar›n grafiklerini verelim.

I) an ≠ 0  ve a0 , a1 , ... an-1 ,  an Œ R olmak üzere 

f (x) = a0 +  a1x + a2 x2 +  ...  +  an xn

biçimindeki bir fonksiyona  n-inci dereceden bir polinom fonksiyonu
denir.
Özel olarak

• n = 0  ise  f (x) = a fonksiyonuna sabit fonksiyon denir.
• n = 1   ise   f (x) = ax + b fonksiyonuna  do¤rusal  fonksiyon denir.

Burada  a = 1 , b = 0  ise  f (x) = x = I (x) ile gösterilir ve birim 
fonksiyon ad›n› al›r.

• n = 2  ise  f (x) = ax2 + bx + c fonksiyonuna ikinci derece 
fonksiyon denir.

• n = 3   ise    f (x) = ax3 + bx2 + cx + d fonksiyonuna  kübik 
fonksiyon denir.

Verilen fonksiyonlar›n grafiklerini çiziniz.
a) y = 3        b) y = 2x + 1        c) y = x2 - x - 2       d) y = x3 - x

a) x - eksenine paralel olan y- eksenini 3 noktas›nda kesen do¤rudur 
((fiekil 4.13 (a))

b) y ve  x eksenlerini s›ras›yla

x = 0   için   y = 2 . 0 + 1 = 1  fi (0, 1)

y = 0   için   0 = 2x + 1  fi 

noktalar›nda kesen do¤rudur (fiekil 4.13 (b) )

 x = - 1
2
 fi - 1

2
 , 0  
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y y

x x

3
y = 3

y = 2x + 1

2

1

1

 -  1
2
 

(b)(a)
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c) y ve  x eksenlerini s›ras›yla
x = 0   fi y = -2   fi (0, -2)
y = 0   fi x2 - x - 2  =  (x - 2) (x + 1) = 0

fi x1 = -1  ,  x2 = 2
fi (-1 , 0)  ,  (2 , 0)

noktalar›nda kesen simetri ekseni do¤rusu olan bir paraboldür
(fiekil 4.14 (a)).

d) y = 0 fi x3 - x = x (x2 - 1) = x (x - 1) (x + 1) = 0
fi x1 = -1 ,  x2 = 0,  x3 = 1

olmak üzere x-eksenini (-1, 0), (0, 0) ve (1, 0) da kesen
x Æ - • fi y Æ - •
x Æ + • fi y Æ + •
olan bir grafi¤i vard›r, ( fiekil 4.14 (b) ).

I) f ve g s›ras›yla n - yinci ve m - yinci dereceden polinomlar olsunlar.

biçiminde bir fonksiyona rasyonel fonksiyon denir.

a)  b)  

rasyonel fonksiyonlar›n›n grafiklerini çiziniz.

a) f : R \ { -2 }  Æ R \ { 1 } , 

oldu¤unu daha önce görmüfltük.
Eksenleri kesti¤i noktalar› bulal›m. Grafi¤in y - eksenini kesti¤i nokta

d›r.  x - eksenini kesti¤i nokta ise

 x = 0 için y = 0 - 2
0 + 2

 = - 1 fi 0, -1  

 f (x ) = x - 2
x + 2

 

 f (x ) = 1
x 2 + 1

  f (x ) = x - 2
x + 2

 

 h (x ) =
f (x )

g (x )
 =

a 0 + a 1x + ... + a nx n

b 0 + b 1x + ... + b mx m
 

 x = 1
2
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olarak bulunur. Birkaç yard›mc› nokta verirsek grafi¤i kabaca çizebiliriz.

bulunur.
x Æ - • fi y Æ 1 
x Æ + • fi y Æ 1

olur.

b) x Œ R iken  0 < y ≤ 1  idi.  Grafik  x - ekseni  (y = 0  do¤rusu)  ile y = 1
do¤rusu aras›ndad›r.

x Æ ± • iken  y Æ 0   olaca¤›ndan grafik yukar›daki gibidir.

III) Parçal› Tan›ml› Fonksiyon
Özel olarak veya zorunlu olarak baz› durumlarda fonksiyon, tek bir eflitlikle de¤il,
tan›m kümesi parçalara ayr›l›p her bir parçada farkl› bir eflitlikle verilebilir. Bu tür
fonksiyonlara parçal› tan›ml› ya da k›saca parçal› fonksiyon denir.

Günlük yaflam›m›zda parçal› tan›ml› fonksiyonlar› çok say›da örnek verebiliriz.

 

x = -3   için f (-3) = -3 - 2
-3 + 2

 = 5

 
x = 1   için f (1) = 1 - 2

1 + 2
 = -1/3

 

 y = 0  için x - 2
x + 2

 = 0 fi x = 2 fi 2, 0  
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(a) (b)

x x

y y

y = 1

-3 -2 -1/3 2

1



Ç
Ö

Z
Ü

M

T C  Posta ‹daresi'nce a¤›rl›¤› 0 ile 2 kg  aras›nda de¤iflen mektup veya
kolinin Türkiye'den ‹ngiltere'ye gönderilme ücreti afla¤›daki fonksiyonla
verilebilir (x gram y Türk Liras› olmak üzere).

• Bulundu¤unuz flehirdeki taksilerdeki taksimetre tarifini km'ye, TL.
karfl›l›k getiren parçal› fonksiyon biçiminde yaz›n›z.

• Bulundu¤unuz flehrin belediyesi taraf›ndan düzenlenen m3'e TL.
karfl›l›k getiren su fiyatlar› için bir parçal› fonksiyon yaz›n›z.

parçal› fonksiyonu için

a) de¤erlerini hesaplay›n›z

b) Grafi¤ini çiziniz.

a)

b)

 

x = 2 < 3 fi f (2) = 2 + 1 = 3
 

3 < x = 7
2
 < 4 fi f  7

2
 = 7

2
 - 2 = 3

2
 

x = 2 > 4 fi f (6) = 5 - 6 = -1

 

 f (2) , f  7
2

 , f (6)

 f (x )  =

 x + 1  ; x ≤ 3
 
 x - 2   ;  3 < x ≤ 4
 
 5 - x   ; x > 4

 

 y = f (x ) =

200.000 ; 0 < x <20
 
 

300.000 ; 20 ≤ x <50
 
 

400.000 ; 50 ≤ x <100
 
 

900.000 ; 100 ≤ x <250
 
 

1.700.000 ; 250 ≤ x <500
 
 

3.000.000 ; 500 ≤ x <1000
 
 

4.700.000 ; 1000 ≤ x <2000
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x
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1 2 3 5

6-1-2

 f  7
2

 =  3
2

 

f (6) = -1

f (2) = 3



lV) Salt (Mutlak) De¤er Fonksiyonu

Bir x gerçel  say›s›n›n  mutlak  de¤erinin  biçiminde
tan›mland›¤›n› biliyoruz.

s : R Æ [0, ∞) ; biçiminde tan›ml› s fonksiyonuna salt

(mutlak) de¤er fonksiyonu denir. 

Bu fonksiyonun grafi¤i  x Œ (-∞, 0) da s (x) = -x ; x = 0 için  s (x) = 0 ;   
x Œ (0, ∞)  için  s (x) = x grafikleri çizilerek afla¤›daki gibi oluflturulur.

 s (x) =

-x  ; x  < 0
 
0   ; x  = 0
 
x   ; x  > 0

 

 |x | =

-x  ; x  < 0
 
0   ; x  = 0
 
x   ; x  > 0
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Ömer Hayyam (1048 - 1122)

Bir parabol ile bir çemberi kesifltirerek 3. dere-
ceden bir polinom denklemin çözümü için ge-
ometrik bir yöntem bulmufltur.

Sevgili seninle ben pergel gibiyiz:
‹ki bafl›m›z var, bir tek bedenimiz.
Ne kadar dönersem döneyim çevrende:
Er geç bafl bafla verecek de¤il miyiz?

Ö. HAYYAM  

"Biraz da flair olmayan bir matematikçi, hiçbir
zaman tam bir matematikçi olamaz."

Karl WEIERSTRASS



Kendimizi S›nayal›m
1. fonksiyonunun en genifl tan›m

kümesi afla¤›dakilerden hangisidir?
a. [-2, 3]
b. [-3, 2]
c. (-∞, -2] » [3, +∞)
d. (-∞, -3] » [3, +∞)
e. (-∞, -2) » (3, +∞)

2. fonksiyonunun  en  genifl
tan›m kümesi afla¤›dakilerden hangisidir?

a. (-∞, -1] » [3, +∞) 
b. (-∞,3)
c. (-∞, -1]
d. [-1, +∞)
e. [3, +∞)

3. Verilen grafik afla¤›daki fonksiyonlardan hangisine aittir?

4. Afla¤›dakilerden hangisi 1-1 fonksiyondur?

a.

b.

c.

d.

e.

5. Afla¤›da f (x) fonksiyonunun grafi¤i verilmifltir. Buna
göre (x)  afla¤›dakilerden hangisidir?

a. x - y = 2
b. y - x = 2
c. x + y = 2
d. x + y = -2
e. x - 2y = 2

f -1

a. f (x ) =
2 - 2x 2  ; x  < 0
 

2 - 2x   ; x  ≥ 0
 

b. f (x ) =
2 - 2x 2  ; x < 0
 

2 - x     ; x  ≥ 0
 

c. f (x ) =
2x 2 - 2  ; x  < 0
 

2 - 2x   ; x  ≥ 0
 

d. f (x ) =
2x - x 2  ; x  < 0
 

2 - x     ; x  ≥ 0
 

e. f (x ) =
2x + 2  ; x  < 0
 

2 - x     ; x  ≥ 0

 f (x ) = x - 3  + x + 1 

 f (x )  = x2 - x - 6  
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6. f (3x + 1) = x - 2   ise,   y = f (x)   afla¤›dakilerden
hangisidir?

7. Afla¤›da grafikleri verilen fonksiyonlardan hangisinin
grafi¤i tersinin grafi¤i ile ayn›d›r.

a.

b.

c.

d.

e.

8.

Yukar›da f (x) ve g (x) fonksiyonlar›n›n grafikleri veril-
mifltir. Buna göre y = (gof)(x) bileflke fonksiyonu afla¤›da-
kilerden hangisidir?

9. fonksiyonun tan›m kümesi afla¤›-

dakilerden hangisidir?

a.

b. R \ { -2, 2 }
c. R \ { -2, 6 }
d. R \ { 2 }
e. R \ { 4 }

10. x f (x) + 2 = x + 3f (x)  oldu¤una göre, (x)  afla-
¤›dakilerden hangisidir?

 

a. x - 2
x - 3

 
b . x + 2

x - 3
 
c . -3x + 2

-x - 1
 
d . 3x - 2

x - 1
 
e . 3x - 2

1 - x

 

  f -1 

 R \  1
3
  

 f (x ) = 3x - 1
|x - 2| - 4

  

a. y = x 2

2

b. y =
(x - 2)2

2
  +  2

c. y = (x + 2)2

2

d. y =
(x - 2)2  +  2

2

e. y = (x - 2)2  +  2

a. y  = 1
3
 (x - 7)

 
b. y  = x + 1

3
   +  2

 
c. y  = x - 6

3
 

d. y  = x - 5
3

 
e. y  - x  =  2
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11. fonksiyonunun  (x)   ters

fonksiyonu afla¤›dakilerden hangisidir?

12. 

Yukar›da  grafikleri  verilen  f ve  g fonksiyonlar› için
(gof) (2) say›s› kaçt›r?

a. -4
b. -2
c. 0
d. 2
e. 4

Biraz Daha Düflünelim
1. Afla¤›daki fonksiyonlar›n tan›m kümelerini bulunuz.

2. Afla¤›daki f ve g fonksiyonlar› için fog ve gof 'i fonksi-
yonlar›n› bulunuz.

3. Afla¤›daki fonksiyonlar›n varsa ters fonksiyonlar›n›
bulunuz.

a) f (x ) = x + 2
 

b)  f (2x - 3 )= x + 1
x - 2

 

c) f (x ) = x + 2
2x - 5

 

d) f (x ) = 2x 3 - 1

a)  f (x ) = x + 1

g (x ) = x2+ 1
 

b)  
f (x ) = x  
g (x ) = x + 3 

a)  f (x ) = 4x 2  - 4
 
b) f (x ) = x  - 3
 

c) f (x ) = x 2 - 1
3

 

d) f (x ) = x 2

x 2 + 1

a. 4x
3

-3
 

b.  3 - 4x
3

 

c. x - 4
3

+ 3
 

d.  3 + 4x
3

 
 

e. x - 7
3

  f -1  f (x ) =
(x - 3)3

4
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