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Diferansiyel Denklemler Calisma Sorulari 2
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1) (1+X2) Cclz’x{ + (%)2 +1=0 diferansiyel denklemini ¢dziiniiz

dzy dy.,
2) x =, 1+ (=
) dx’ (dx)

diferansiyel denklemini ¢6ziiniiz.

3) y +6y=0 diferansiyel denkleminin genel ¢dziimiinii bulunuz ve diferansiyel
denklemin ¢dézlimlerinin temel climlesi olup olmadigini arastiriniz.

4) y +3y'+2y=0 »(0)=2 y'(0)=1 baslangi¢ deger problemini ¢oziiniiz.

5) y =7y +10y =6t +8e* diferansiyel denkleminin genel ¢dziimiinii bulunuz.
6) v +7y +12y =sin2x+e " +4 diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.

7) y =5y +4y=—4(x> +1)e’* diferansiyel denklemini ¢dziiniiz.

8) y +y=sinx diferansiyel denklemini parametrelerin degisimi metodunu kullnarak
¢Ozlinliz

9) 2-t)y +(2t-3)y —-ty+y=0 diferansiyel denkleminin bir ¢6zimi y,(¢) = e’
olduguna gore, mertebe diistirme metodunu kullanarak y,(#) yi hesaplayniz.

10) y' +y = 0<x<mr diferansiyel denklemini parametrelerin degisimi

sin x
metodunu kullanarak ¢6ziiniiz

11) y" —4y" +y +6y =sin4x diferansiyel denkleminin genel ¢oziimiinii belirsiz katsayilar
metodunu kullanarak bulunuz.

12) y" =2y +17=8+e™ cosSx+x’e" sin4x + (x+1) diferansiyel denkleminin homojen

kismin ¢6ziimiinii elde ediniz. Sag taraf i¢in belirsiz katsayilar yontemiyle 6zel ¢oziimiinii
katsayilar1 hesaplamadan ¢oziiniiz



SORU) (1+x° )

) +1=0 diferansiyel denklemini ¢6ziiniiz.

Coziim:
d’y " ,
I (1+ )((d)) ) y =f(xy) tp
dy . « _dp . o .
—=y=p y =— ifadeleri dif. denklemde yerlerine konulursa
dx dx
/A S ) A
dx (1+x7) (p~+1 (1+x7)
Arctanp=-Arctanx/arctanc p=-x/c
dy dy X ?
— = idi —=-— =——+c
dx yep dx c Y 2¢
"y dy
Soru2) x— 1+ (d_)2 diferansiyel denklemini ¢6ziiniiz.
X
Coziim
iy
= . y =f(x,y) tipi
dx X
dy . « dp . o .
—=y = y =— ifadeleri dif. denklemde yerlerine konulursa
dx dx
dp _~l+p dx _ dp
dx X x 1+ P’



Hatirlatma: I % = ln[(x +va? +x* )]

Lox+inc=In(p++/1+ p* ) = cx=pt+y/l+p° — cX-p=

1+ p® 2 tarafin karesi almirsa

2.2
c’x -1 cx 1

2.2
c’x”—1=2c¢x —> p=
P P 2¢cx 2 2cx

c’x’ —2cxp+pP=1+p’ -
dx dc 2 2cx 2 2cx

!

SORU3) y +6y=0 diferansiyel denkleminin genel ¢dziimiinii bulunuz ve diferansiyel

denklemin ¢6ézlimlerinin temel climlesi olup olmadigini arastiriniz.

y=r
r>+6=0 karakteristik denklemden kompleks kok

yazilarak
2
poNdac=b” _ o
2a

b

=1 a=——=0
Y 2a

r1=0+i\/g r2=0—i\/g

yr=e™ (c;CosPx-+c;SinBx)
Y= (¢;C0s /6 X+¢;Sin 6 X)

cos+/ 6x sin+/6x
W = =+/6 # 0 ¢Oziimlerin temel ciimlesidir.
(— V65sin+/6x +/6cos 6xJ

4) y +3y'+2y=0 »(0)=2 y'(0)=1 baslangi¢ deger problemini ¢oziiniiz.

y+3y+2y=0 jje homojen ¢oziim yapilarak

Il
~

r yazilarak 7’ +3r+2=0 karakteristik denklemden

=l
| I )



PP +3r+2=0 r=-1 r,=-2 2 farkh reel kok

_ -x —2x
yhomajen =ce + e

r_ -X —2x
V' =—ce ' -2ce

v(0) =2 igin c+c,=2
¥ (0)=1 igin —¢,—2¢, =1
=5 ¢,=-3 y =ce " +e,e y=5¢" -3

Sorul) y'"-7y'+1 0y=6t+8e2’ diferansiyel denkleminin genel ¢iziimiinii bulunuz.
Coziim:

once denklem 0 a esitlenerek homojen kismin ¢éoziimii bulunur.

¥’-7r+10=0 karakteristik denklem

(r-2)(r-5)=0 r;=2, r,=5

_ 2t 5t
yhomogen_ ce +Cze

Esitligin sag tarafi dogru denklemi ve iistel fonksiyonun toplami oldugundan ozel ¢oziim
olarak dogru denklemi ve iistel fonksiyon igin ayri ayri ézel ¢oziimler secilir.

0 karakteristik denklemin kokii olmadigindan

Vizet1=At+B secilerek tiirevler(y’ ve y’’) alimir, verilen denklemde yerlerine
konularak katsayilar hesaplanir.
y=A4 yr=

-7 A+10(At+B)=6t10At+10 B--7 A=6t

10At=6t= A= 6/10=3/5
10 B--7 A=0 B=21/50

Vire1=3/5t+21/50

Verilen Ustel fonksiyonda (8¢”) t nin katsayisi 2 karakteristik denklemin basit
bir kokii oldugundan

Y i)'ze12=tDeZt
y’=2tDe’"+De’

y’’=2Dé’"+4tDe”'+2De”



2D’ +4tDe”+2De”-7(2tDe” +De”)+10tDe”'=8 ¢
4De’'==8 &’
D=2

yﬁze,2=tDe2t=2te2t
genel ¢oziim;

N7 genel= Y homagen+y ozel

Veenel= €1€°+C2¢” +2te”+3/5t+21/50

Soru 6) y +7y +12y =sin2x+e* +4 diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.
Coziim:

y +7y +12y =0 ile homojen ¢6ziim yapilarak

Il
~

r yazilarak 7> +7r+12=0 Kkarakteristik denklemden

A
| I
—_—

PP +7r+12=0 1 =-3 r,=-4 2 farkh reel kok

yhomojen = Cle%x + c2e4)‘
bulunur.
Ozel ¢oziimler
Sin2x i¢in
12 karakteristik denklemin kokii olmadigindan Vs = AC082x + Bsin2x

secilerek

Vson = AC082x + Bsin2x
V'went = =2 Asin 2x + 2B cos2x
Vst = =4 Acos2x —4Bsin 2x

ile sin2x(—14A4+8B) +cos2x(84+14B) =sin2x



~144+8B =1 A=-7/30 , B=4/30
8A+14B=0

7 4 .
. =———C0S2X+—SIn2x
yozell 30 30

e icin 6zel ¢oziim
iistel fonksiyonda x’in katsayis1 (-3), karakteristik denklemin kokii oldugundan

Ae™  secilerek

_ —3x
Vizer2 = Axe

Vorerr = Ae™ =3 Axe™"
Y sz = —6Ae” +9Axe™ diferansiyel denklemde yerlerine konularak

Ae=e™* den A=1 ve
_ —3x
yézelZ =Xxe

bulunur.
Sabit sayi (4) icin,

y ’ ifade oldugundan sabit say1 y nin katsayisina oranlanir. y, ,, =4/12=1/3
Yeenet = Yn T Vizen ¥ Vozern ¥ Vizers
-3x —4x 7 4 : —3x
Voenet = €€+ ye" " ———cos2x+—sin2x+xe " +1/3

elde edilir.

7) y =5y +4y=—4(x> +1)e’* diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.

I
~

r yazilarak > —5r+4 =0 Kkarakteristik denklemden

< e <
I ;
LR

r’=5r+4=0 r,=1 r =4 2 farkh reel kok

_ x 4x
yhomojen =ce + c,e



iistel fonksiyonnda x in katsayisi olan 3 degeri karakteristik denklemin kokii
olmadigindan

Vs =(Ax* + Bx+ C)e™ segilerek tiirevler alinir ve verilen diferansiyel
denklemde yerlerine konarak 4, B ve C katsayilar1 belirlenir.

-2(Ax* +Bx+C)+2A4Ax+B+2A4=-4(x" +1) den

A=2 , B=2 ve C=5 elde edilir. Voo = (27 +2x+5)e™

¢ 45 2 3x
ygenel th +yﬁzel = cle)L +CZe "+(2x +2x+5)e !

8) y' +y=sinx diferansiyel denklemini parametrelerin degisimi metodunu kullanarak
¢Ozlnlz

y"+y=0 denkleminin karakteristik denklemi r*+1=0 ve kokleri r=ti olup genel
¢oziimii y= e™ (¢c;Cospx+c,Sinpx) den

y= ¢;Cosx+c,Sinx
W.u=¢, sisteminiyazarsak

cosx sinx\(u, | [ O
—sinx cosx )\ u) sin x

u;’ Cosx+u,’ Sinx=0 /*S1inx

-u;” Sinx+u,’ Cosx=sinx /*Cosx 1ile carparsak
u2j= Sinx cosx u2=-(coszx)/2+K2

u; = -Sin’x u;= -(x/2-(sin2x)/4 )+K;

Hatirlatma:/sin’*xdx= x/2-(sin2x)/4
up, U; (y= u;Cosx+u,Sinx) yerlerine konarak yani(Y=W.u) ile
YVeene=Kcosx+Ksinx- (x/2)c0sx—((coszx)/Z)sinx-(sin2x*cosx)/4

9) 2-t)y +Q2t-3)y —-ty+y=0 diferansiyel denkleminin bir ¢6zimi y,(¢) = e’
olduguna gore, mertebe diistirme metodunu kullanarak y,(#) yi hesaplayimniz.



10) y" +y =— 0<X<Tr diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.
sin x
yo=r
y =r yazilarak 7r° +7r =0 karakteristik denklemden
y=r r(r*+1)=0 r=0 r,; =0+il reel ve kompleks

yr=cie"* +e™ (c,CosPx+c;SinBx)
yn=¢1 +c;CosX+c;SinX
Parametrelerin degisimi yontemine gore;

Yiozei=1 tu,CosX+u;SinX yazilarak

u;’+u, Cosx+u; Sinx=0 (1)

- uz Sinx+u; Cosx=0 (2)

-u, Cosx-u; Sinx=1/sinx (3)
(1) ve (3) den u, = '1 u, = —In(cscx + cot x)

sin x
(2) ve (3) den uy, =—1 U, =—x
(2) den U, =, cotx = —cotx = ——o u, = —In(sin x)
sin x

Vize=U; tu,Cosx+u;Sinx de yerlerine yazilarak

Vize—-Ln(csex+cotx)-CosxLnsinx-xSinx

Y genel =YnT Yizet =€1 +c2C0sX+c;SinX-Ln(csex+cotx)-CosxLnsinx-xSinx
Hatirlatma:| (1/sinax)dx= 1/a In(csc(ax)+cot(ax))

11) y -4y +y +6y=sin4x diferansiyel denkleminin genel ¢6ziimiinii belirsiz katsay1lar
metodunu kullanarak bulunuz.



Il
~

r yazilarak 7° —4r° +r+6=0 karakteristik denklemden
r (r+1)(r* =5r+6)=0 r,=-1, , =2, r, =3 reel vefarkh 3 kok

<<l e,
I

o 21 3¢
Vhomojen = C1€ T C€7 +Cse

sindx icin (sin Sx de i4 karakteristik denklemin kokii olmadigindan)

Vize=AcosdXx+BsindX olarak segilir.

y'=—4A4sindx+4Bcos4x
y"'=-16A4cos4x—16Bsin4x
y" =64A4sin4x—64Bcosdx

ifadeleri verilen diferansiyel denklemde yerlerine konursa

A=12/1565 ; B=13/1565

ygene/ = yhomojen + yi)‘zel

Voze=12/1565 cosdx+13/1565 sindx

Yeene= cie’ +c,e” +ce +12/1565 cosdx+13/1565 sindx

12) y" -2y +17y' =8+¢’* cosSx+ x’e" sin4x+(x+1) diferansiyel denkleminin
homojen kisminn ¢oziimiinii elde ediniz. Sag taraf icin belirsiz katsayilar yontemiyle ozel

¢coziimiinii katsayilart hesaplamadan ¢oziiniiz

v o=r
y =r yazilarak 7° —2r> +17r =0 karakteristik denklemden
y=r r(r?=2r+17)=0 1 =0 r,y =1+i4 reel ve kompleks

yr=cie"* +e™ (c,CosPx+c;SinBx)

yn=c; + €* (c;Cos4x+c;Sin4x)

8 icin ozel ¢oziim:
(0 karakteristik denklemin BASIT kokii oldugu igin)

y&zell = Ax



e* cos5x icin ozel ¢oziim:
(e™cosfx de, ((a=xif); (2+i5)) karakteristik denklemin KOKU OLMADIGI i¢in)

Vs =€* (Bcos B+ Csin fx) = e** (Bcos5x + Csin 5x) olarak secilir.

x’e*sindx icin ozel ¢oziim:

(x"e“sin fx de, ((axif); (1+i4))karakteristik denklemin basit KOKU oldugu igin
igin)

Vs = Xe® cos Bx(Dx’ + Fx + G) +e“ sin fr(Hx + Ix +J) olarak secilir.

Vs = X c0os4x(Dx’ + Fx + G) + e sin4x(Hx" + Ix + J)

x+1 i¢in 0zel ¢6ziim:
((0 karakteristik denklemin BASIT kokii oldugu igin)

yﬁzel4 = X(KX + L)

ygenel = yh + yb’zell + yb’zelZ + yb’zel3 + yb’zel4



