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ACIKLAMALAR

KOD

522EEQ0121

ALAN

Elektrik Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK

Bobinaj, Endiistriyel Bakim Onarim

MODULUN ADI

Asenkron Motor Kumanda Teknikleri

MODULUN TANIMI

Kumanda devre elemanlari, cesitleri, asenkron motor
kumanda teknikleri, bunlarin uygulanmasi, asenkron
motorlara yol verme teknikleri ve bunlarim uygulanmasi,
gesitleri, baglantilar1, 6zellikleri ile bu sistemlere kullanilan
kumanda teknikleri ile uygulamalarmma yonelik bilgi ve
becerilerinin kazandirildig1 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK

Asenkron motor kumanda devrelerini kurmak

MODULUN AMACI

Genel Amacg

Gerekli ortam saglandiginda istenen sistem i¢in kumanda

ve giic devresini TSE, I¢ Tesisleri Yonetmeligi ve

sartnamelere uygun kurabileceksiniz.

Amaclar

1. lstenen calismayr saglayan kumanda teknigine gore,
kumanda ve giic devrelerini normlara uygun
cizebileceksiniz.

2. Sistemin istege gore ¢alisabilmesi i¢in gerekli kumanda
ve gli¢ devresini teknigine uygun Kurabileceksiniz.

3. Kurulan sisteme enerji vererek ¢alistirip sartnamede ya
da standartta istenen ¢aligmay1 saglayip saglamadigin
kontrol ederek aksaklik var ise giderebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Atdlye ortami

Donanim: Kumanda deney panolari, kumanda devre
elemanlari, kumanda malzemeleri satilan is yerleri,
kumanda sistemleri kuran is yerleri ve kumanda sistemleri
kurulu isletmeler

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda 6lgme aract (goktan segmeli
test, dogru-yanls testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve
becerileri olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Sanayide is makinelerinin ariza yapmadan galigmasi, {iretim ve verim i¢in ¢ok
onemlidir. Bu, ancak teknolojik gelismelere uygun yapilmis koruma devreli otomatik
kumanda sistemleri ile saglanir.

Motor kumanda sistemlerini gelistirebilmek ve mevcut sistem i¢inde arizaya bilingli
sekilde miidahale edebilmek i¢in konu ile ilgili temel bilgileri kavramis teknik elemanlara
olan ihtiyacimiz her gecen giin artmaktadir. Kumanda devre semalar1 ariza yerinin
belirlenmesi ve giderilmesinde ¢ok énemli bir yardimcidir.

Bu nedenle devre elemanlarinin sembollerini iyi bir sekilde kavrayip uygun giic ve
kumanda devre semalarini ¢izebilmelisiniz. Clinkii devre semalarinin diiz yazidan tek farki
semboller ile ifade edilmis olmasidir.

Yani devre elemanlarinin sembollerini, kumanda ve gii¢ devresi ¢izim tekniklerini ve
motor kumanda tekniklerini 6grendiginizde semaya baktiginizda sanki diiz bir yaz1 metnini
okuyor gibi anlayabilecek ve bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile devre
takibi ve ariza bulma islemlerini ¢ok kolay bir sekilde gergeklestirebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Istenilen ¢alismay1 saglayan kumanda teknigine gore kumanda ve giic devrelerini
normlara uygun ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kumanda ve gii¢ devresinde kullanilan ¢izim normlarini arastiriniz.

> Cesitli kumanda devrelerini inceleyerek en ¢ok kullanilan normu tespit ediniz.

1. GUC VE KUMANDA SEMALARINI
CIZMEK

Bir konuyu bilmen kadar bildigin bir konuyu baskalarina anlatabilmen de ¢ok biiyiik
Onem tasir. Bazen soz ile bazen de yazi ile belirli bir elemanin ¢alismasini ifade edebilirsin;
fakat so6ziin ve yazinin yetmedigi yerlerde anlatmak istediklerini farkli sekilde de ifade etmek
durumunda kalabilirsin.

Resim 1.1: iletisim



Bunun tek yolu da sozciikleri karekterize etmen, yani Resim 1.1°de de goriildiigii gibi
sembollestirmendir. Iste, giic ve kumanda devrelerinin ¢iziminde de Oncelikle bilinmesi
gereken sembollerdir.

Gosterim sekilleri farkli da olsa sembollerin anlattigi devre elemaninin ¢aligma sekli
degismez. Onemli olan, ortak anlasilabilir olan sembollerin kullanilmasidir. Insanlar tarih
boyunca anlatmak istediklerini belirli sembollerle karakterize etmisler ve anlasmanin bir
yolunu bulmuglardir. Kumanda ve gii¢ devrelerinde de anlatilmak istenen seyin kisa ve 6z
olarak anlasilir bir sekilde yapilmasinin da en kolay yolu semboller ile ifade edilmesidir.

1.1. Kumanda ve Gii¢ Devre Elemanlar1 Sembolleri

Farkli tilkelere ait kumanda ve gii¢ devre eleman sembolleri Tablo 1.1 ve Tablo 1.2°de
gosterilmistir.

KUMANDA ELEMANI SEMEBOLU

Amerikan Rus

Start (Baglatma ) Butonu

_

{ Tek Yollu Buton ) 0 -
Stop { Durdurma ) Butonu
{ Tek Yollu Buton ) &l
. o o
Jag Butarma{Cift yollu butaon ) PR

Kumanda Bobiru (K ontabtir
Yardimet kontaltir, Role)

als
==
glin

—_ —

Mormalde &pil Kontak
{ Kapayic1 Kontak )

Mormalde Kapal Kontak
[ Acict Kontak )

Komun Degigtirme Kontag

Criiz Zaman Rilest Bobim

Ters Zaman Filesi Bobin

Mormalde &gk, Zaman
Gecikmel Kapanan Kontak

Mormalde Kapal , Zaman
Cecilomeli Acilan Kontal

Mormalde Acik, Zaman
Gectkemeh Acilan Fontak

DR R N . = O I O ] Y R T
JL D O 1 P
=

Tablo 1.1: Kumanda ve gii¢ devre elemanlari sembolleri
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SEMBOLU

3

KUMANDA ELEMANI
TSE Amerikan | Alman Rus
Mottalde Kapal , Zatman TC
Gectkmel Kapanan Kontak #
I I
T
Terrmil Agm Alom Filest Ej I]

Az Alam Rolest Kontad

_D_T_T_r
_n._T__‘_—
oL

Dinelct Endine it

oL

[_’|:|
Rl

U Fazh Asenkron Motor

Sinyal Lambast

@

¢ |C=

Sigorta ( Bugonlu )

-1 ¢ @

—AT 1+ T
S Anahtan Kontad r o 1 :
{ Mormalde Acik ) |__| |_J ﬁ vt
- |
S Anahtan Kontad - M
{ Normalde Kapal ) L _” d —
|
Transzformatér Frreonans H masrear
o || |—‘ 1
I r ! o
BEobin I: SDI{:I - T - OO
Kondansatir
HF | He | HAF | A
o K]. I T L +
wra Klemens |,I|?||3|.I;| [ oo 0] ||I|$|?|a|1| [1]2] 2] 4]

Tablo 1.2: Kumanda ve gii¢ devre elemanlari sembolleri
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1.2. Devre Semalarmin Cizimi

1.2.1. Gii¢ Devresinin Cizimi

Gii¢ devresi; otomatik kumanda devrelerinde motorun ¢ektigi akimin gectigi devredir.
Yani sebeke ile motor arasinda motorun ¢ektigi akim yolu semasidir. Enerji akisin1 gosteren
ana hatlarla ana devre elemanlarini gosterir. Bu nedenle burada kullanilan kontaklar ve diger
devre elemanlar1 kumanda edilen motorun ¢ektigi akima dayanacak sekilde segilir.

Gerek kumanda devresi, gerekse gii¢ devresi ¢iziminde kesisme durumlarina dikkat
edilmelidir. Iki ¢izginin (iletkenin) kesistigi yerde elektriksel baglanti (ek) varsa mutlaka
belirtilmelidir. Sekil 1.1°de ekli olarak ve ek yapilmadan kesisen iki ¢izginin gosterilisi
verilmistir.

(a) (b)

Sekil 1.1: iletken ek baglantilarimin semalarda gésterilmesi a) Ekli olarak b) Ek olmadan

Sekil 1.2°de goriildiigii gibi Amerikan ve TSE normunda gii¢ devresi dikey olarak
¢izilir ve sema ¢iziminde enerji girisinden baslanarak sigorta, kontaktoriin kontaklari, asiri
akim rélesi ve motor seklinde tanimlanir.

Gii¢ devresi ¢iziminde kullanacagim elemanlart tespit etmek igin motorun giicii, hangi
sartlarda galisacagi, ne tiir motor koruma elemanlar1 kullanacagim belirledikten sonra devre
elemanlarini (Resim 1.2°de goriildiigii gibi) dogru sirayla yukaridan agagiya dogru yerlestirip
uygun baglanti seklini ¢izmeliyim.

Cizimimi gsebeke fazlarindan (L; - L, - L3) sigorta kontaklar1 girisine, sigorta kontagi
cikisindan ( e, ) ilgili kontaktoriin gii¢ kontaklarina (M), gii¢ kontaklarindan asir1 akim rélesi
kontaklarma ( e; ) ve son olarak da motorumun giris uglarma (U — V — W) baglayarak
tamamlamis olurum.



C J Kontaktér .
Sigonta \ ‘? }f Kontaklan At akim rolesi

Resim 1.2: Gii¢ devresi elemanlar: ve sembolleri

L1 LaLs

g1 - Apn Akim Ralesi

2 o G devresigottas - .T,

pg B2 0 Oig devre sigortas
M Kontaktér B ontag

vy N ,
‘% i C o Kontaktor Konta
ki & OL : Agwy Akim Rales

®

(a) (b)

Sekil 1.2: Gii¢ devresi ¢izim semas1 a) TSE normu b) Amerikan normu

oL

]
]
In
b1
s
o

-04"L=—D——|I—U:U—°t—'

1.2.2. Kumanda Devresinin Cizimi

Kumanda elemanlarmin bulundugu devredir. Semalarin ¢iziminde Resim 1.3’te
goriildiigii gibi devre elemanlari sistem ¢alismazken gosterilir.



Sinyal Lambalan

olie el2e el:e eiie

Zaman Gecikmeli
Kapanan Kontak

Zaman Gecikmeli
Aplan Kontak

Zaman Rolest
Korntaktér

Kortaktr
Baobin Gitig Cikag Uglan

Kumanda Butonlars

Kutranda Butonlan
Girig Cikag Uglan

Resim 1.3: Ornek bir kumanda ¢calisma panosu

Kargimiza ¢ikan problemin ¢dziimiinde dogru elemanlarin segilmesi ¢ok onemlidir.
Cizim yapilirken elemanlarin yerlestirme sirasina dikkat edilmelidir.

Kullanilacak elemanlar dogru olarak secildikten sonra uygun caligma mantigt
kurulmali, devre elemanlar1 teker teker yerlerine konulmali, her devre -eleman
yerlestirildikten sonra c¢aligma gbézden gecirilmeli, eksiklikler uygun siraya gore
yerlestirilmeli ve bu islem istenilen ¢aligma sekli elde edilinceye kadar devam ettirilmelidir.

Kumanda devresi ¢izilmeye baslanilmadan 6nce “Bizden istenilen nedir?” sorusu
cevaplandirilmalidir. Bundan sonra istenilen calisma sekli i¢in hangi devre elemanlarini
se¢meliyim? Bu elemanlar1 ¢alisma sekillerini dikkate alarak hangi sirayla yerlestirmeliyim
ve bu islemleri tamamladiktan sonra kurulu bu devrenin akim yolu takibini nasil
yapmaliyim? En son olarak da hangi norma gore ¢izim yapmam gerekir?

Bu sorularia cevap verebilmeliyim.

Kumanda devresinin ¢iziminde segilen ¢izim seklinin (normunun) de anlagsilabilir
olmasi da (Herkes tarafindan bilinen veya yaygin olarak kullanilan norm) 6nemlidir.

Ayrica Sekil 1.3’te goriildiigi tizere farkl tilke normlarini da ayni ¢izim igerisinde
kullanmamaliyim, yani Amerikan normu ile baslayip Alman veya TSE’ye gore ¢izime
devam etmemeliyim. Bu sekilde anlam karmasasina ve yanligliklara sebebiyet vermis
olurum.
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STOF  aTaRT

[ e 3 JL_‘:JL

T anhyg G dsterim Jekli

Lms':]:
‘A

STOP ST&RT
H % \ D]_

Fanhg Gu':'usterim Sekli DoguGasterim Jekli

Sekil 1.3: Kumanda semasi ¢izimi gosterilis sekilleri

Yukarida yaptimiz agiklamalar1 dikkate alarak 6rnek bir ¢izim yaparsak;

Ornek: Sadece start (baslatma) butonuna bastigimizda calismasi istenilen bir
asenkron motor i¢in gerekli kumanda devresini kuralim.

Gerekli kumanda devresini ¢izmeye baslamadan dnce su sorularin cevabini verebilir
olmam gerekir.

1) Benden istenilen nedir?

Bir asenkron motorun sadece start butonuna basili oldugu siirece ¢aligmasi

2) Buna gore hangi devre elemanlarini kullanmam gerekli?

Asenkron motoru ¢alistirmak i¢in bir kontaktor, bu kontaktore enerji uygulayacak olan
start butonu, stop (durdurma) butonu, motoru koruyabilmem igin bir asir1 akim rdlesi,
Sistemi koruyabilmem i¢in sigorta.

3) Bu devre elemanlarini hangi siraya gore yerlestirmeliyim?
Sigorta, asir1 akim rdlesi, stop butonu, start butonu, kontaktor.

Bu ii¢ soruya verilen dogru cevaplar bana kumanda devresini ¢izebilmemde yardimci
olacaktir.
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Simdi verdigim cevaplan dikkate alarak benden istenilen kumanda devresini ¢izmek
icin segtigim elemanlari sirasiyla (Resim 1.4’te goriildiigi gibi) yerlerine koyalim.

- O—

Sigorta A alam rélesi  Stop butonu  Start butonu ( ) Korntaktor

Resim 1.4: Kumanda devre elemanlari ve sembolleri (Amerikan normu)

Daha sonra devre elemanlarim1 galigma sirasina gore akim yolunu takip ederek
sirastyla Sekil 1.4’te goriilen ¢izimimizi yapalim. Fazdan (L;) sigorta girisine, sigorta
¢ikisindan agirt akim rélesi kapali kontagina, asir1 akim rélesi kapali kontagi ¢ikisindan stop
butonu girisine, stop butonu ¢ikisindan start butonu girisine, start butonu ¢ikigindan
kontaktor bobini girisine, kontaktor bobin g¢ikigindan notr (N) noktasina girerek ¢izimimizi
tamamlamis oluruz.

Ly Ly Ls
Ly H
STOP START ¢1 : Kumanda Devresi Sigartas g é g "
| . M : Kontaktor
B 0L 0L : Az Akim Rioles W

¢ : Kumanda Devresi Sigortas
M : Kontaktér

OL : Agpn Aksm Roles
ey 1 Ol Devres Sigortas

éém

Sekil 1.4: U¢ fazh asenkron motorun kesik ¢calismasina ait 6rnek sema

o

Yine devrenin ¢alismasini Sekil 1.4’ten kontrol edelim. Akim; sigorta, asir1 akim
rolesi kapali kotagi, stop butonundan gegerek start butonunun girgine kadar ulasir. Start
butonuna basildiginda kontaktér enerjilenir ve giic devresindeki a¢ik M kontaklarini
kapatarak motor c¢alisir. Start butonundan elimizi c¢ektigimizde akim devresini
tamamlayamadigindan kontaktdr enerjisi kesilir ve asenkron motor durur.
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Calisma seklini kontrol ettikten sonra, ¢izdigim kumanda devresi benden istenilen
problemin ¢6ziimii oluyorsa kumanda devresini basariyla tamamlamisim demektir. Eger
istenilen problemin ¢oziimiine ulagamamigsam devrenin ¢alismasini yeniden kontrol etmem
ve eksikligin nereden kaynaklandigin1 bulmam gerekir. Bunun i¢in de se¢tigim kumanda
elemanlarini, ¢alisma siralari ve yerlerine gore yeniden kontrol etmeli ve kullanmam gerekli
olan bir devre elemani var ise onu da dikkate alarak yeniden ¢izim yaparak devrenin
¢aligmasini kontrol etmeliyim.

1.2.3. Semalarda Tanitma Isaretleri

Kumanda devre semalar1 ¢izilirken sembollerin disinda tanitma isaretleri de kullanilir.
Devrede bulunan elemanlar1 adlandirmak amaciyla kullanilan bu isaretler, belirli kurallar
icerisinde konulmaktadir. Semalarda kullanilan isaretlerden bazilar1 Tablo 1.3’te verilmistir.

Tabloya baktigimizda 6rnegin kontaktor C, M, N harfleri ile gosterilmektedir. TSE
normuna gore ¢izilen semalarda kontaktdrler C harfi ile gosterilir. Eger devrede birden fazla
kontaktor varsa bu kez C,, C2, C3 gibi adlar alir. Amerikan sembolleri ile ¢izilen devrede
kontaktorler M veya A harfleri ile gosterilir. Devrede birden fazla kontaktoér bulunmasi
halinde bu isimler N, B, C, D seklinde olur. Devrede asir1 akim rolesi ve sigorta gibi
elemanlarda e;, e,, harfleri ile gosterilir. Ayrica devrenin 6zelligine gore kontaktor ve
kontaklar DD (diisiik devir), YD (yiiksek devir), I (ileri), G (geri) seklinde de gosterilebilir.
Kumanda devresi ¢iziminde devre elemanin yanina konulan harf isareti (M, e, TR, OL gibi)
ayni kontaktoriin kontaklar1 yanina da konulmalidir. Eger kontaklara ad verilmezse hangi
devre elemanina ait oldugunun belirlenmesi zorlasir.

iSARETi DEVRE ELEMANI
C,M,N Kontaktorler
d, TR Yardimei kontaktorlerréleler, zaman
roleleri
e, OL Sigortalar, koruma réleleri
a Salterler
k Bobinler, kondansatorler

Tablo 1.3: Semalarda kullamlan tamitma isaretleri
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Asagidaki sorularin giic ve kumanda devre ¢izimlerini yapiniz.

1. Uc fazli asenkron motorun kesik siirekli calismasina ait kumanda semasini ¢iziniz.
L, Ly La Lz
Kesik Cahsma Al
£z STOP  Butonu S TART g é g
B2

—allo LDQ]L:

i s

ey Ol Devrest Sigortas

L
oL l—( H
I = = =M
ez Kumanda Devresi Sigortas
OL : Agirs Akam Béles

M K ontaltér Eﬂj
3.

2. Ug fazli asenkron motorun kesik siirekli calismasina ait kumanda semasini (yardimei
roleli) ¢iziniz.

L Ly La

Lz
Kesilt Cahgma I_E‘I
Bz STOP Butonu START
. XL
D?I ke Laﬂp I—D< % @
M = = vl
T I
gy Gig Devresi Sigortas

(0
ez . Kumanda Devresi Sigortas

OL @ Agrt Akim Roles
I Kontalktir ( Motor ) @
M: Vardunct Kontaltér -

oL

o

o

14



Islem Basamaklan

Oneriler

Gii¢ devresi icin tespit edilen
devre elemanlarinin sembollerini
¢iziniz ve sema iizerine tanitma
isaretlerini yaziniz.

Giig devresini olusturan
elemanlar arasindaki baglantilari
¢iziniz.

Kumanda devresi i¢in belirlenen
elemanlarin sembollerini ¢iziniz.
Kumanda devre elemanlari
arasindaki baglantilar1 belirlenen
calisma teknigine gore ¢iziniz.

Kullanacaginiz sembollerin
normunu belirleyiniz.
Cizime hangi normla
basladiysaniz biitiin sembolleri
bu norma gore ¢iziniz.
Elemanlar arasindaki
baglantilar ¢izerken kesisme
(Ek) noktalarina dikkat ediniz.
Cizimin enerji uygulanan
noktadan nétr noktasina olacak
sekilde yapilmasina dikkat
ediniz.

Cizimde devre elemanlarinin
calisma ve yerlestirilme
sirasinin soldan saga dogru
(yukaridan agagiya dogru)
olduguna dikkat ediniz.
Ciziminizi tamamladiktan
sonra devrenizin ¢aligmasini
akim yolu takibi yaparak
kontrol ediniz.

Akim yolu takibinin enerji
uygulanan noktadan nétr
noktasina dogru oldugunu
unutmayiniz.

Devrenizin ¢alismasinda
hatalar bulduysaniz. Calisma
icin gerekli olan esiklikleri
tespit ederek ¢izimi tekrar
yapiniz ve devrenin
caligmasini yeniden gozden
geciriniz.
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Asagidaki ciimleleri, dogru ve yanhs seklinde karsilarindaki kutucuklara (X)
isareti koyarak degerlendiriniz.

NO Dogru | Yanhs

Gii¢ ve kumanda devresi ¢iziminde se¢ilen normun énemi
1 | yoktur.

Gli¢ ve kumanda devresi ¢iziminde ayni devre i¢inde farkli
normlari kullanabilirim.
Cizimde devre elemanlarinin galigma sirasinin énemi yoktur.

Devrede akim takibi enerji uygulanan noktadan notr
noktasina dogru yapilir.

Gii¢ ve kumanda devresi ¢iziminde kesisme ( ek ) noktasina
dikkat edilmelidir.

Cizimde tanitma isaretlerinin konulmasi gereklidir.

o

Cizimde farkli devre elemanlarina ayni tanitma isaretleri
konulabilir.
Cizimde C, M isaretleri kontaktorii ifade eder.

0l N (oo O1

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test”e geciniz.
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= UYGULAMA FAALIYETI

)—

Sistemin gii¢c ve kumanda semasini ¢iziniz.

Bu faaliyet kapsaminda agagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Sira

No. Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

belirtebildiniz mi?

Gl devresi icin tespit edilen devre elemanlarini

1 sembollerini  ¢izip sema  Uzerinde

ozelliklerini

Gulg devresini olusturan elemanlar arasindaki

2 baglantilari gizebildiniz mi?
Kumanda devresi i¢in belirlenen elemanlarin
3 sembollerini gizebildiniz mi?
Kumanda devre elemanlari arasindaki baglantilar
4 belirlenen ¢alisma teknigine gore cizebildiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Sistemin istege gore calisabilmesi i¢in gerekli kumanda ve giic devresini teknigine
uygun kurabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Ogrenme Faaliyeti-1’de anlatilan temel sembolleri 6greniniz.
> Gii¢ ve kumanda devre elemanlarinin ¢alisma prensibi ve i¢ yapilarini

ogreniniz.

2. KUMANDA VE GUC DEVRELERINI
KURMAK

2.1. Motor Kumanda Teknikleri

2.1.1. Bir Yonde Siirekli Calistirma

Bu devrede istenilen, start (baslatma) butonuna bastigimizda kontaktoriin
enerjilenerek kontaklarini kapatmasi ve asenkron motorun bir yonde ( sag — sol veya ileri —
geri) siirekli olarak ¢aligmasi, yani baslayan hareketin stop (durdurma) butonuna basilincaya
veya sisteme uygulanan enerji kesilinceye kadar devam etmesidir.
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Sekil 2.1: Bir yonde siirekli calistirma giic ve kumanda devre semasi (TSE normu)

Stirekli ¢aligmanin saglanabilmesi i¢in mihiirleme denilen iglemin yapilmasi
gereklidir. Miihiirleme start butonu uglar ile kumanda ettigi kontaktoriin normalde agik
kontaklarinin paralel baglanmasi ile yapilir. Start (baslatma) butonuna baglanan bu kontaga
miihiirleme kontagi denir.

Sekil 2.1°de b, baslatma butonuna basildiginda C kontaktorii enerjilenir ve agik ( C)
olan kontaklarin1 kapatir ve motor caligmaya baglar. Baslatma butonundan elimizi
cektigimizde, buton kontaklar1 acilir ve daha 6nce buton {izerinden gecen kontaktor akimi bu
kez, kapanan C (miihiirleme kontagi) kontagi lizerinden geger. Kontaktor (yani motor)
boylece kesintisiz olarak ¢alismasina devam eder. Motorun ¢alismasi, durdurma butonuna
basilincaya veya sistemin enerjisi kesilinceye kadar devam eder. b; durdurma butonuna
basildiginda kontaktér bobininin enerjisi kesildiginden kumanda ve gii¢ devresindeki
kontaktor ( C ) kontaklari agilir ve motor durur.
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Sekil 2.2: Bir yonde siirekli calistirma gii¢c ve kumanda devre semasi1 (Amerikan normu)

2.1.2.1. Kumanda Devresinin Kurulusu

Sekil 2.2°de goriildiigii gibi fazdan (L,) sigorta kontaginin girisine, sigorta kontagi
cikisindan asir1 akim rélesi (OL) kapali kontaginin girisine, OL kapali kontagini ¢ikisindan
stop butonu girisine, stop butonu ¢ikigindan start butonu girigine, start butonu ¢ikisindan
kontaktor bobin girisine, kontaktdr bobin ¢ikisindan da nétre baglanti yapilir. Daha sonra
start butonuna, M kontaktoriiniin normalde agik kontagi parelel baglanarak (miihiirleme
islemi) kumanda devresi baglantis1 tamamlanir.

2.1.2.2. Gii¢ Devresinin Kurulusu

Sekil 2.2°de goriildigii gibi fazlardan (L;-L,-Ls), li¢ faz sigorta kontaklar1 girisine,
sigorta kontaklar1 ¢ikisindan kontaktoriin normalde agik giic kontaklarina, kontaktor
kontaklar1 ¢ikisindan asir1 akim rolesi kontaklarina, asirt akim roélesi kontaklar1 ¢ikisindan
motor giris uglarina (U-V-W) baglant1 yapilarak gii¢ devresi baglantisi tamamlanir. Motor
cikis uglari ise (Z—X-Y) kisa devre edilerek yildiz baglant1 yapilmis olur.

2.1.2.3. Islem Basamaklar1

Gilig ve kumanda devresinin ¢izimini 6nce kendiniz yapimiz. Tereddiit etiginiz
konularda modiilden faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglanti sekillerinizin dogrulugunu
kontrol i¢in modiil kitapcigi ile karsilagtiriniz.
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Islile;n Islem Basamaklar

1 Bir yonde siirekli ¢aligtirma kumanda ve gii¢ devresini ¢iziniz.

2 Kumanda ve gii¢ devre elemanlarinin se¢imini yapiniz.

3 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarmmin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapiniz.

4 Once kumanda devresini kurunuz.

5 Kumanda devresi baglantilarini kontrol ediniz ve devrenizi ¢alistiriniz.

6 Kumanda devresi istenilen sekilde calisiyorsa gii¢ devresini kurarak baglantilar
kontrol ediniz.

7 Kumanda ve gii¢ devresini ¢aligtiriniz.

8 Devre kontrolii tamamlandiktan sonra isinizi teslim ediniz.

9 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

10 Gii¢ ve kumanda devre baglantilarim sokiiniiz.

11 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarini yerlerine kaldirimiz.

2.1.2. Birden Cok Kumanda Merkezinden Cahstirma

Istenildiginde veya gerekli oldugunda asenkron motorlara birden fazla yerden de
kumanda edilebilme imkani1 vardir. Bu durumda motorun bulundugu yerde bir start —stop
buton grubu ve diger kumanda merkezinin bulundugu yerde de bir start—stop buton grubu
bulunur.

Bu sekilde kumanda isleminde dikkat edilmesi gereken kural; devredeki biitiin stop
(durdurma) butonlarin seri, biitiin start (baslatma) butonlarimin paralel olacak sekilde
baglanmasidir. Ayrica ikinci kumanda merkezine gidecek kablo sayisi en az olacak sekilde
baglant1 yapilmalidir.

Ancak bu sekilde farkli yerlerden kumanda imkanina sahip olunabilir. Bu islem
gergeklestirilmedigi takdirde farkli kumanda merkezlerinden ayni galigma seklini elde
etmemiz miimkiin olmaz.
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Sekil 2.3: Birden ¢ok kumanda merkezinden ¢alistirma gii¢c ve kumanda semas1 ( tse normu )

Sekil 2.3’teki devrede b, (baslatma) butonuna basildiginda C kontaktorii enerjilenerek
kontaklarin1 kapatir ve motor 1. kumanda merkezinden ¢aligsmaya baslar. Motorun ¢aligmasi
b; (durdurma) butonu basilincaya kadar devam eder. Istenirse asenkron motor bs (durdurma)
butonuna basilarak da devreden cikarilabilir veya b, (baslatma) butonuna basilarak da
calismasi saglanabilir.

2.1.3.1. Kumanda Devresinin Kurulusu

Sekil 2.3’teki devreye gore fazdan (L,) sigorta kontaginin girisine (e3), sigorta kontagi
¢ikisindan asir1 akim rolesi (e;) Kapali kontagimin girisine, el kapali kontagi ¢ikisindan b
stop butonu girisine, b1l stop butonu ¢ikisindan b stop butonu girisine, b3 stop butonu
¢ikisindan b, start butonu girisine, b2 start butonu ¢ikisindan kontaktdr bobin girisine,
kontaktor bobin ¢ikisindan da notre baglant1 yapilir. b, start butonu ile b, start butonu paralel
baglanir. Daha sonra b, veya b, start butonuna C kontaktoriiniin normalde agik kontagi
parelel baglanarak (miihiirleme islemi) kumanda devresi baglantis1 tamamlanir.

2.1.3.2. Gii¢ Devresinin Kurulusu

Sekil 2.3’teki devrede fazlardan (L;-L,-L3) ti¢ faz sigorta kontaklari girisine, sigorta
kontaklar1 ¢ikisindan kontakt6riin normalde agik giic kontaklarina, kontaktdr kontaklari
¢ikisindan asirt akim rélesi kontaklarina, agiri akim rdlesi kontaklari ¢ikisindan motor giris
uclarina (U-V-W) baglant1 yapilarak giic devresi baglantis1 tamamlanir. Motor ¢ikis uglari
ise (Z-X-Y) kisa devre edilerek yildiz baglant1 yapilmus olur.
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Sekil 2.4: Birden ¢ok kumanda merkezinden ¢alistirma gii¢c ve kumanda semas1 (Amerikan normu)

Sekil 2.3-2.4’te goriildiigii iizere motor herhangi bir kumanda merkezinden c¢alistirilip
diger bir kumanda merkezinden durdurulabilir. Ayrica motor ayni kumanda merkezinden
calistirtlip durdurulabilir.

Istenildigi takdirde kumanda merkezi sayisini da (3, 4, ...5, 6 gibi) artirmanin imkam
vardir. Bunun i¢in yapilmasi gereken yukarida bahsettigimiz kurali uygulamak. Ne kadar
kumanda merkezi kurmak istiyorsak bu merkezlerdeki biitiin stop butonlarini seri ve biitiin
start butonlarin1 da paralel baglayarak bu islemi gergeklestirebiliriz.

2.1.3.3. islem Basamaklar1

Gilig ve kumanda devresinin ¢izimini dnce kendiniz yapiniz. Tereddiit etiginiz
konularda modiilden faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglanti sekillerinizin dogrulugunu
kontrol i¢in modiil kitapcigi ile karsilagtiriniz.
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IleEm islem Basamaklar1

1 . Birden ¢ok kumanda merkezinden galistirma kumanda ve gii¢ devresini ¢iziniz.

2 Kumanda ve gii¢ devre elemanlarinin se¢imini yapiniz.

3 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarinin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapiniz.

4 Once kumanda devresini kurunuz.

5 Kumanda devresi baglantilarini kontrol ediniz ve devrenizi ¢alistiriniz.

6 Kumanda devresi istenilen sekilde calisiyorsa giic devresini kurarak baglantilar
kontrol ediniz.

7 Kumanda ve gii¢ devresini ¢alistiriniz.

8 Devre kontrolii tamamlandiktan sonra isinizi teslim ediniz.

9 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

10 Gii¢ ve kumanda devre baglantilarini sokiiniiz.

11 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarini yerlerine kaldirimiz.

2.1.3. Paket Salterleri ile Cahistirma

Bir eksen etrafinda donebilen art arda dizilmis birka¢ dilimden olusan ¢ok konumlu

salterlere paket salter denir. Paket salterler kumanda devrelerinde butonlarin yerine de
kullanilabilir. Paket salterler Resim 2.1’de goriildiigii gibi art arda dizilmis ve paketlenmis

dilimlerden olusur. Dilim sayisi artirtlarak ¢ok konumlu paket salterler yapilir ve bu sayede

karmasik kumanda problemleri ¢oziilebilir.
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Resim 2.1: Cesitli tip paket salterler

Paket salterlerin ekonomik olusu ve montaj kolayligi gibi avantajlari vardir. Bu
avantajlarina ragmen kiigiik gii¢lii makinelerin calistirilmalari diginda pek kullanilmazlar.
Daha ¢ok devre agma kapama anahtar1 olarak kullanilir. Paket salter devrelerinde motor
koruma roleleri baglanmaz, birden fazla yerden kumanda yapilamaz, frenleme devreleri
yapilamaz, paket salterin bulundugu devrede devre kapali iken enerji kesildiginde devre
acilmigsa enerji tekrar geldiginde devre kapali kalacagindan motor ve benzeri tiiketiCi
cihazlar kontrolsiiz ¢alisabilir.
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2.1.3.1.Cesitli Paket Salter Uygulama Devreleri

> On—Oft paket salter ile ii¢ fazli asenkron motorun direkt ¢aligmasi
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Resim 2.2: On-Off paket salter

Genellikle kiiciik giliclii asenkron motorlarin ¢aligtirllmasinda (tas motorlari, kiigiik
giiclii aga¢ kesme tezgahlar1 gibi) kullanilir.

Ly, Ly, L3 fazlarim 2, 4, 6 numarali kontaklarina, motorun U-V-W uglarmi da 1, 3, 5
numarali kontaklarina bagladigimizda devrenin ¢aligmasi i¢in gerekli olan baglantiyr yapmisg
oluruz.
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Resim 2.2°de goriilen paket salterlerin ¢aligma diagramina baktigimizda (Sekil 2.5)
sifir konumunda paket salterin biitiin kontaklarinin agik oldugu goriiliiyor. Yani bu konumda
asenkron motor caligmryor. Paket salteri bir konumuna aldigimizda ise biitiin kontaklar1
kapanarak asenkron motoru ¢aligtirtyor. Calisma diagraminda agik kontaklar bosluk, kapali
kontaklar carp1 (X) seklinde gosterilmistir.

. Islem basamaklar1

flgili devre cizimini dnce kendiniz yapiniz. Tereddiit etiginiz konularda modiilden
faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglanti seklillerinizin dogrulugunu kontrol i¢in modiil
kitapcigi ile karsilastiriniz.

Ileﬁm Islem Basamaklar

1 . On-Off paket salter ile {i¢ fazli asenkron motorun direkt ¢alisma devre semasini
¢iziniz.

2 Uygun kumanda kablolarin belirleyiniz.

3 Kumanda kablolar1 ve paket salterin avometre veya seri lamba ile saglamlik
kontrollerini yapiniz . Paket salterin baglanti uglarini ve kontak durumlarini
avometre ile belirleyiniz.

4 Devre baglantilarini yapip kontrol ediniz ve devrenizi galistirniz.

5 Calismay1 kontrol ettikten sonra iginizi teslim ediniz.

6 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

7 Devre baglantilarini sokiiniiz

8 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarini yerlerine kaldiriniz.
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> Enversor paket salter ile ii¢ fazli asenkron motorun devir yonii degisimi
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Sekil 2.6: Enversor paket salter ile devir yonii degisimi semasi

Kiiciik giiclii motorlarda devir yonii degistirme genellikle paket salterle yapilmaktadir.
Bu yontemin en biiylik sakincasi koruma rélelerin kullanilmamasidir. Sekil 2.6’daki ¢alisma
diagraminda da goriildigii gibi devir yoniiniin degisimini saglayacak koprii baglantilart
salterin i¢inde ftretici firma tarfindan yapilmistir. L;,L,, L3 fazlarini salterin 2, 4, 10
kontaklaria, motorun U-V-W uglarini da 1, 5, 9 numarali kontaklarina baglayarak ¢aligsma
icin gerekli baglantiy1 yapmis oluruz. Boylece salteri (Resim 2.3) 1 konumuna aldigimizda
motor bir yonde (saga), 2 konumuna adlimizda da diger yonde (sola) doner. Caligma
diagraminda acik kontaklar bosluk, kapali kontaklar ¢arp1 ( X ) seklinde gdsterilmistir.

Resim 2.3: Enversor paket salter
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. Islem basamaklar:

llgili devre ¢izimini dnce kendiniz yapiniz. Tereddiit etiginiz konularda modiilden
faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglanti seklillerinizin dogrulugunu kontrol i¢in modiil
kitapcigi ile karsilastiriniz.

IleEm islem Basamaklar1

1 . Enversor paket salter ile {i¢ fazli asenkron motorun devir yonii degistirme devre
semasini ¢iziniz.

2 Uygun enversor paket salter ile kumanda kablolarini belirleyiniz.

3 Kumanda kablolart ve paket salterin avometre veya seri lamba ile saglamlik
kontrollerini yapiniz. Paket salterin baglanti uglarini ve kontak durumlarini
avometre ile belirleyiniz.

4 Devre baglantilarini yapip kontrol ediniz ve devrenizi ¢alistirmiz.

5 Calismay1 kontrol ettikken sonra isinizi teslim ediniz.

6 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

7 Devre baglantilarini sokiiniiz.

8 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarini yerlerine kaldirimiz.
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2.1.4. Motorun Kilitleme Devreleri ile Devir Yonii Degisimi

Asenkron motorlarda devir yoni degisimi i¢in Sekil 2.7’de goriildiigi gibi fazlardan
herhangi iki tanesinin yerini degistirmek yeterlidir.

L La
V
Z X Q R ? kg
Mator Saga Dirdyyar Bdotor Sola Dinigror Motor Sola Dionigrar Motor Sola Dénilyor

Sekil 2.7: Uc fazh asenkron motorlarda devir yonii degistirme

Tabii ki fazlarin bu yer degistirme islemi el ile degil, kontaktor veya paket salter
yardimu ile yapilir.

Motorlarin doniis yoniiniin degismesinde motor bir yonde donerken diger yonde
calisma ile ilgili kumanda devresinin ¢aligmamasi istenir. Calismasi durumunda fazlar arasi
kisa devre olacagindan tesisat ve sebeke zarar goriir. Bunu 6nlemek i¢in kilitleme devreleri
uygulanir. Bunlar; butonsal kilitleme ve elektriksel kilitlemedir.

2.1.4.1. Butonsal Kilitleme

arop ILERI  GERI
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Sekil 2.8: Butonsal kilitleme gii¢c ve kumanda devre semas1 (Amerikan normu)
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Sekil 2.9: Butonsal kilitleme gii¢ ve kumanda devre semasi1 (TSE normu)

Devrenin ¢alismasint agiklamadan oOnce kullanilan butonlart tamimamiz gerekli.
Butonsal kilitlemenin yapilabilmesi i¢in kumanda devresinde ¢ift yollu butonlarin
kullanilmas1 gereklidir. Bu butonlar hem start butonu hem de stop butonu gorevi
gordiiklerinden normalde agik ve normalde kapali olmak iizere iki kontagi vardir. Butona
basildiginda iistteki normalde kapali kontagi acilir ve alttaki normalde agik kontagi kapanir.
Butondan elimizi ¢ektigimizde her iki kontak da normal konumunu alir. iki yollu butonlar
jog butonu olarak da anilir.

Sekil 2.9’daki devrede b, (ileri yon) butonuna bastigimizda akim, baglanti kablosu
(jog butonundaki) b, butonun alt kontagi, b3 butonun iist kontagindan gegerek C; kontaktorii
enerjilenir. C; kontaktorii agik olan kontaklarini kapatir ve motor ileri yonde ¢alismasina
baslar. Motorun geri yonde g¢alismasi istendiginde ise bs butonuna basilir. bz butonuna
basildiginda ilk 6nce C; kontaktdriiniin enerjisi kesilir. Kapattigi kontaklarin1 acarak
motorun ¢alismast durur. Bu sirada akim b, butonun st kontagi ve b3 butonun alt
kontagindan gegerek C, kontakt6riinii enerjiler C, kontaktorii agik olan kontaklarini kapatir
ve motor geri yonde calismasina baglar. Motorun durdurulmasi i¢in stop butonuna basilir
veya sistemin enerjisi kesilir.
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> Kumanda devresinin kurulusu

Sekil 2.9°da gorildiigi gibi fazdan (L,) sigorta kontaginin girisine (e3), sigorta kontagi
cikisindan agir1 akim rolesi (e;) kapali kontaginin girisine, e; kapali kontagini ¢ikisindan by
stop butonu girisine, b; stop butonu ¢ikigindan ileri yon butonu (b,) list kontag: girisine, ileri
yon butonu (b,) iist kontagini ¢ikisindan geri yon butonu (bs) alt kontagi girisine, geri yon
butonu (bs) alt kontagi cikisindan geri yon kontaktorii (Cp) bobin girisine, geri yon
kontaktdrii (C;) bobin ¢ikisindan nétre baglanti yapilir. Sonra ileri yon butonu (b,) {ist
kontag1 girisinden (b,) alt kontagi girisine baglant1 yapilir, (Jog butonu) (b,) alt kontagi
girisinden (b3) Uist kontag1 girisine (b3) tist kontagi ¢ikisindan ileri yon kontaktorii (C;) bobin
girisine, ileri yon kontaktorii (C;) bobin ¢ikisindan notre baglanti yapilir.

Daha sonra b, veya b; alt kontagi butonu girisinden kontaktor (C; - C,) normalde agik
kumanda kontaklar1 girigine, kontaktorlerin normalde agik kontagi ¢ikisindan da b, ve bs alt
kontagi ¢ikisina baglantilar yapilarak (miihiirleme Islemi) kumanda devresi baglantist
tamamlanir.

> Gii¢ devresinin kurulusu

Sekil 2.9’da gorildiigi gibi fazlardan (L;-L,-L3) ii¢ faz sigorta kontaklari girisine,
sigorta kontaklar1 ¢ikisindan kontaktoriin (C;) normalde agik gili¢ kontaklarina, kontaktor
kontaklar1 ¢ikisindan asiri akim rolesi kontaklarina, asir1 akim rélesi kontaklar1 ¢ikisindan
motor giris uglarina (U-V-W) baglant1 yapilir. Motor ¢ikis uclart ise (Z-X-Y) kisa devre
edilerek yildiz baglant1 yapilmis olur.

Daha sonra devir yonii degisimi i¢in fazlardan bir tanesi sabit tutulup diger ikisinin faz
stras1 ( Li-Ls-L,) degistirilerek C, kontaktorii baglanir ve gii¢ devresi baglantisi tamamlanir.

> islem basamaklar1

Glic ve kumanda devresinin ¢izimini 6nce kendiniz yapimiz. Tereddiit etiginiz
konularda modiilden faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglanti sekillerinizin dogrulugunu
kontrol i¢in modiil kitap¢igi ile karsilastiriniz.
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Ileeszm Islem Basamaklar

1 Butonsal kilitlemeli devir yonii degistirme kumanda ve gii¢ devre semasini
¢iziniz.

2 Kumanda ve gii¢ devre elemanlarinin se¢imini yapiniz.

3 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarinin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapiniz.

4 Once kumanda devresini kurunuz.

5 Kumanda devresi baglantilarini kontrol ediniz ve devrenizi ¢alistirniz.

6 Kumanda devresi istenilen sekilde calisiyorsa gii¢c devresini kurarak baglantilar
kontrol ediniz.

7 Kumanda ve gii¢ devresini ¢aligtiriniz.

8 Devre kontrolii tamamlandiktan sonra isinizi teslim ediniz.

9 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

10 Gii¢ ve kumanda devre baglantilarini sokiiniiz.

11 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarini yerlerine kaldiriniz.

2.1.4.2. Elektriksel Kilitleme
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Sekil 2.10: Elektriksel kilitleme gii¢c ve kumanda devre semasi (Amerikan normu)
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Doniis yonii degistirme devrelerinde saga doniis yonii kontaktdriiniin normalde kapali
kontag1, sola doniis yonii kontaktdr bobinine seri baglanir. Sola doniis yonii kontaktoriiniin
normalde kapali kontagi da saga doniis yonii kontaktdr bobinine seri baglanir. Bu sekilde
yapilan baglantiya elektriksel kilitleme denir. Bu sekilde baglanti yapilan devrelerde
enerjilenen kontaktdr kapali olan kontaklarini agtigl i¢in diger kontaktor start butonuna
basilsa dahi kendisine seri baglanmis olan kapali kontak ac¢ilmis oldugundan enerjilenemez
ve devir yoni degisemez. Bu durum her iki yonli ¢alisma igin de gecerlidir. Motorun devir
yonil degistirilmek i¢cin 6nce stop butonuna basilarak motor durdurulur. Daha sonra diger
yon butonuna basilarak ¢alisma saglanir.

Sekil 2.11°deki kumanda devresinde b, start butonuna bastigimizda C; kontaktorii
enerjilenerek Acik kontaklarini kapatir, kapali kontaklarini agar.) motor ileri (saga) yonde
caligmasina baglar. Bu durumda bs; geri (sola) yon baglatma butonuna basilsa dahi C,
kontaktor bobinine seri bagli olan C; kontagr agik oldugundan C, kontaktorii enerjilenemez
ve devir yonii degismez. b; durdurma butonuna basilarak sistemin enerjisi kesilir. Daha sonra
b; baglatma butonuna basilarak motor geri yonde calismaya baglatilir. Bu durumda b,
butonuna basilsa bile C; kontaktorii bobine seri bagli olan C, kontagi a¢ik oldugundan
enerjilenemez ve devir yonil yine degismez. Devir yonii degisimi i¢in yeniden b; durdurma
butonuna basilmalidir.
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Sekil 2.11: Elektriksel kilitleme gii¢c ve kumanda devre semasi (TSE normu )
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> Kumanda devresinin kurulusu

Sekil 2.11°de gortldigi gibi fazdan (L) sigorta kontaginin girisine (e3), sigorta
kontagi ¢ikisindan asir1 akim rélesi (e;) kapali kontaginin girisine, el kapali kontagim
cikisindan by stop butonu girisine, bl stop butonu ¢ikisindan ileri yon (b,) start butonu
girisine, ileri yon (by) start butonu ¢ikisindan C, kontaktorii kapali kontagi girisine, C2
kontaktorii kapali kontagi ¢ikisindan ileri yon kontaktorii (C;) bobin girisine, ileri yon
kontaktorii (C,) bobin ¢ikisindan nétre baglanti yapilir. Sonra ileri yon miihiirleme islemi b,
start butonu kontaklari ile C; kontaktorii normalde agik kontagina paralel baglanarak yapilir.
Daha sonra fazdan (L;) geri yon (bs) start butonu girisine, geri yon (bs) Start butonu
¢ikisindan C; kontaktorii kapali kontagi girisine, C1 kontaktorii kapali kontagi ¢ikisindan
geri yon kontaktorii (C,) bobin girisine, geri yon kontaktorii (C,) bobin ¢ikisindan nétre
baglant1 yapilir. En son olarak da geri yon miihiirleme islemi bs start butonu kontaklar1 ile C,
kontaktorii normalde acik kontagina paralel baglanarak kumanda devresi baglantisi
tamamlanir.

»  Gii¢ devresinin kurulusu

Sekil 2.11’de goriildigii gibi fazlardan (L;-L,-L3) ti¢ faz sigorta kontaklari girigine,
sigorta kontaklar1 ¢ikisindan kontaktoriin (C;) normalde agik gili¢ kontalarina, kontaktor
kontaklar1 ¢ikisindan asiri akim rolesi kontaklarina, asirt akim rélesi kontaklar ¢ikisindan
motor giris uglarma (U-V-W) baglant1 yapilir. Motor ¢ikis uglan ise (Z-X-Y) kisa devre
edilerek yildiz baglant1 yapilmis olur.

Daha sonra devir yonii degisimi igin fazlardan bir tanesi sabit tutulup diger ikisinin faz
stras1 (Li-Ls-L,) degistirilerek C, kontaktorii baglanir ve gili¢ devresi baglantisi tamamlanir.

»  lislem Basamaklar

Glic ve kumanda devresinin ¢izimini 6nce kendiniz yapimiz. Tereddiit etiginiz
konularda modiilden faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglanti seklillerinizin dogrulugunu
kontrol i¢in modiil kitap¢igi ile karsilagtiriniz.
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Islem .
N Islem Basamaklar
1 Elektriksel kilitlemeli devir yonii degistirme kumanda ve gii¢ devre semasini
¢iziniz.
2 Kumanda ve gii¢ devre elemanlarinin se¢imini yapiniz.
3 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarmin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapiniz.
4 Once kumanda devresini kurunuz.
5 Kumanda devresi baglantilarini kontrol ediniz ve devrenizi ¢alistiriniz.
6 Kumanda devresi istenilen sekilde calisiyorsa gii¢ devresini kurarak baglantilari
kontrol ediniz.
7 Kumanda ve gii¢ devresini ¢aligtiriniz.
8 Devre kontrolii tamamlandiktan sonra isinizi teslim ediniz.
9 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.
10 Gii¢ ve kumanda devre baglantilarini sokiiniiz.
11 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarini yerlerine kaldirmiz.

2.1.5. Asenkron Motoru Zaman Ayarh Cahstirma

Bir asenkron motorun belirli zaman araliklarinda ¢alismasi veya g¢alismanin zamana
bagli olarak baglamasi veya durdurulmasi isteniyorsa bu devreler kurulur.

Zaman roleleri; kontaktér kombinasyonlarimin kumanda, yol verme, devir yoni
degisimi, koruma ve ayar devrelerinde, zamana bagli kumandalarin ¢alistirllmasinda

kullanilir.

Kumanda i¢in gerekli zaman siireleri genis sinirlar iginde ayarlanabilir. Resim 2.4’te
gortldigi gibi gesitli tiplerde tiretilir. Calisma sekillerine gore iki tipi vardir. Bunlar;

>
>

Diiz zaman rélesi,
Ters zaman rolesidir.
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Resim 2.4: Degisik tip zaman roleleri

2.1.5.1. Diiz Zaman Rélesi ile Cahistirma

Bobine (devresine) enerji uygulandiktan sonra ayarlanan siire sonunda kontaklari
konum degistiren devre elemanina diiz zaman rélesi denir.

Sekil 2.12’deki devrede motorun start butonuna basildiktan belirli bir siire sonra
caligmasi ve stop butonuna basinca durmasi isteniyor (Bu siire zaman rélesinin zaman ayar

araligi ile sinirhdir.).
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Sekil 2.12: Diiz zaman roélesi zaman gecikmeli ¢alisma gii¢c ve kumanda semasi (TSE normu )
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Sekil 2.12°deki devrede b, start butonuna basildiginda C; yardimeci kontaktorii
enerjilenir, agik olan kontagini kapatarak devrenin siirekli olarak enerjili kalmasini saglar. C,
kontaktorii enerjilendigi anda zaman roleside enerjilenerek ayarlanan siire i¢in saymaya
baglamistir. Ayarlanan siire sonunda normalde ac¢ik olan kontagimi kapatarak C
kontaktoriiniin enerjilenmesini saglar. C kontaktorii enerjilendikten sonra agik kontaklarini
kapatir ve motor boylece zaman gecikmeli olarak ¢aligmaya baslamis olur.

> Kumanda devresinin kurulusu

Sekil 2.12’deki devrede fazdan (L;) sigorta kontagmin girisine, sigorta kontagi
¢ikisindan asirt akim rolesi (e;) kapali kontaginin girisine, el kapali kontagini ¢ikigindan by
stop butonu girisine, by stop butonu ¢ikigindan b, start butonu girisine, b, Start butonu
¢ikisindan yardimer kontaktor (C;) bobin girisine, yardimci kontaktér bobin ¢ikigindan da
nétre baglanti yapilir.

Sonra b, start butonu girisinden yardimci kontaktor normalde agik kumanda kontagi
girisine, yardimc1 kontaktdr normalde acik kontagi cikisindan da b, start butonu ¢ikisina
(miihiirleme iglemi) baglant1 yapilir. Daha sonra b, start butonu ¢ikisindan zaman rélesi
bobini girisine, zaman rélesi bobini ¢ikisindan nétre baglanti yapilir.

En son olarakta, b2 start butonu ¢ikisindan zaman rolesi normalde agik gecikmeli
kapanan kontagi girisine, kontak ¢ikisi C kontaktorii bobini girisine, bobin ¢ikigida notre
baglanarak kumanda devresi baglantis1 tamamlanir.

»  Giig devresinin kurulusu

Sekil 2.12’deki devrede fazlardan (L;-L,-L3) ¢ faz sigorta kontaklar1 girisine, sigorta
kontaklar1 ¢ikisindan kontaktoriin normalde agik gii¢ kontaklarina, kontaktor kontaklari
¢ikisindan asirt akim rélesi kontaklarina, agiri akim rdlesi kontaklari ¢ikisindan motor giris
uclarina (U-V-W) baglant1 yapilarak giic devresi baglantis1 tamamlanir. Motor ¢ikis uglar
ise (Z-X-Y) kisa devre edilerek yildiz baglanti yapilmus olur.
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Sekil 2.13: Diiz zaman rolesi zaman gecikmeli calisma gii¢c ve kumanda semasi (Amerikan normu)
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> Islem basamaklar

Gilic ve kumanda devresinin c¢izimini Once kendiniz yapiniz. Tereddiit etiginiz
konularda modiilden faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglanti seklillerinizin dogrulugunu
kontrol i¢cin modiil kitapcigr ile karsilagtiriniz.

IleEm Islem Basamaklar1

1 . Motorun zaman ayarli ¢alistirilmasi icin gerekli kumanda ve giic devre semasini
¢iziniz.

2 Kumanda ve gii¢ devre elemanlarinin se¢imini yapiniz.

3 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarmin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapiniz.

4 Once kumanda devresini kurunuz.

5 Zaman rdlesini en kisa siireye ayarlayimiz.

6 Kumanda devresi baglantilarini kontrol ediniz ve devrenizi galistirniz. Ayarlanan
stire sonunda devrenizin ¢aligmasini gozlemleyiniz.

7 Zaman ayarin1 degisik siirelere ayarlayarak bir Onceki islem basamagini
tekrarlayiniz.

8 Kumanda devresi istenilen sekilde calisiyorsa gii¢ devresini kurarak baglantilart
kontrol ediniz.

9 Kumanda ve gii¢ devresini ¢alistiriniz.

10 Devre kontrolii tamamlandiktan sonra isinizi teslim ediniz.

11 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

12 Gii¢ ve kumanda devre baglantilarini sokiiniiz.

13 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarini yerlerine kaldiriniz.

2.1.5.2. Ters Zaman Rélesi ile Cahistirma

Bobinine (devresine) uygulanan enerji kesildikten sonra ayarlanan siire sonunda
kontaklar1 konum degistiren devre elemanina ters zaman rélesi denir.
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Sekil 2.14: Ters zaman rolesi ile ¢alistirma gii¢c ve kumanda devre semasi (Amerikan normu)
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Sekil 2.15: Ters zaman rolesi ile calisgtirma gii¢c ve kumanda devre semasi (TSE normu)

Sekil 2.15°deki devrede b, start butonuna basildiginda C; yardimci kontaktorii

kontaktorii ve zaman rolesinin enerjisi kesilir. Fakat motor ¢alismasina devam eder.

enerjilenir agik olan kontagini kapatarak devrenin siirekli olarak enerjili kalmasini saglar. C,
kontaktorii enerjilendigi anda zaman rolesi de enerjilenerek agik olan kontaklarini (d) kapatir
ve C kontaktor enerjilenerek motor ¢aligir. by stop butonuna basildiginda C; yardimci

Motorun bu ¢aligma siiresi zaman rolesinin enerjisi kesildikten sonra ayarlanan siireye

kadar devam eder. Siire sonunda zaman rdlesi d kontagini agarak motoru devreden ¢ikarir.
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> Kumanda devresinin kurulusu

Sekil 2.15’te gorildiigh gibi fazdan (L;) sigorta kontaginin girigine, sigorta kontagi
¢ikisindan asirt akim rolesi (e;) kapali kontaginin girisine, el kapali kontagini ¢ikigindan by
stop butonu girigine, bl stop butonu ¢ikisindan b, start butonu girisine, b, Start butonu
c¢ikisindan yardimci kontaktor (C; ) bobin girisine, yardimc1 kontaktor bobin ¢ikisindan da
notre baglanti yapilir.

Sonra b, start butonu girisinden yardimer kontaktor normalde agik kumanda kontagi
girigine, yardimci kontaktdr normalde agik kontagi ¢ikisindan da b, start butonu ¢ikigina
(miihiirleme islemi) baglanti yapilir.

Daha sonra b, start butonu ¢ikisindan zaman rélesi bobini girisine, zaman rolesi bobini
¢ikisindan noétre baglanti yapilir. Sonra stop butonu girisinden C; yardimeci role agik
kontagina, acik kontak ¢ikisindan zaman rolesi normalde agik gecikmeli agilan kontagi
girisine, kontak ¢ikist C kontaktorii bobini girisine, bobin c¢ikisida ndtre baglanir. C
kontaktdriiniin miihiirlemesi C; yardimeir kontaktdr acgik kontagi ucglarmda yapilarak
kumanda devresi baglantisi tamamlanir.,

> Gii¢ devresinin kurulusu

Sekil 2.15te goriildigii gibi fazlardan (L;-L,-L3) Gi¢ faz sigorta kontaklar1 girisine,
sigorta kontaklar1 ¢ikisindan kontaktoriin normalde ag¢ik gii¢ kontaklarina, kontaktor
kontaklar1 ¢ikisindan asir1 akim rolesi kontaklarina, asirt akim rélesi kontaklart ¢ikisindan
motor giris uclarina (U — V — W) baglant1 yapilarak giic devresi baglantisi tamamlanir.
Motor ¢ikis uglari ise (Z — X — Y) kisa devre edilerek yildiz baglant1 yapilmis olur.

> Islem basamaklar

Gilig ve kumanda devresinin ¢izimini 6nce kendiniz yapimiz. Tereddiit etiginiz
konularda modiilden faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglanti seklillerinizin dogrulugunu
kontrol i¢in modiil kitap¢igi ile karsilagtiriniz.
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IleEI.n islem Basamaklar1

1 Motorun zaman ayarl ¢alistirilmasi i¢in gerekli kumanda ve gii¢ devre semasini
¢iziniz (ters zaman rélesi ile galigma ve durma).

2 Kumanda ve gii¢ devre elemanlarinin se¢imini yapiniz.

3 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarmin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapimiz .

4 Once kumanda devresini kurunuz.

5 Zaman rdlesini en kisa siireye ayarlaymiz.

6 Kumanda devresi baglantilarint kontrol ediniz ve devrenizi c¢alistirniz.
Ayarlanan siire sonunda devrenizin ¢aligmasini gézlemleyiniz.

7 Zaman ayarinm1 degisik siirelere ayarlayarak bir Onceki islem basamagini
tekrarlayiniz.

8 Kumanda devresi istenilen sekilde ¢alisiyorsa gii¢ devresini kurarak baglantilari
kontrol ediniz.

9 Kumanda ve gii¢ devresini ¢aligtiriniz.

10 Devre kontrolii tamamlandiktan sonra isinizi teslim ediniz.

11 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

12 Gii¢ ve kumanda devre baglantilarim sokiiniiz.

13 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarim yerlerine kaldirmiz.
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2.1.6. Asenkron Motoru Hareket Sinirlamalarina Gore Cahistirma
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Resim 2.5: Simir anahtari uygulamasi
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Sekil 2.16: Simir anahtari ile calisma gii¢c ve kumanda devre semasi (TSE normu)

Devrenin g¢aligmasina gegmeden Once sinir anahtarinin taniminit ve ¢alisma seklini
hatirlarsak:
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Hareketli sistemlerde bir hareketin durduruldugu baska bir hareketin baglamasina
yarayan devre elemanina sinir anahtari denir.

Sinir anahtarinin i¢ yapisi ¢ift yollu butonlarin i¢ yapisindan farkli degildir. Normalde
kapal1 bir iist kontak ve normalde agik bir alt kontagi vardir. Ani temasli sinir anahtarlarinda
hareketli parca sinir anahtarinin pimine ve makarasina) ¢arptiginda (basing uyguladiginda)
kontaklar1 konum degistirir. Basing ortadan kalktiginda bir yay vasitasi ile tekrar eski
konumlarina doner.

Resim 2.6: Cesitli tip sinir anahtarlar

Yukaridaki agiklamalari da dikkate alarak;

Sekil 2.16’daki devrenin ¢alismasini anlayabilmek igin ¢izdigimiz 6rnek resme (Resim
2.5) bakarsak burada bir yiik vagonunun ileri hareket etmesi, durmasi, geri yonde hareket
etmesi ve durmasi isteniyor. Bu islemi gergeklestirebilmek igin hareketin baslangi¢ noktasina
siir anahtar ikiyi (es), hareketin bitis noktasina da sinir anahtari biri (e4) yerlestirmemiz
gerekmektedir. Boylelikle hareket sinirlamalarini saglamis oluruz.

Sekil 2.16°daki kumanda devresinde b, start butonuna bastigimizda C; kontaktorii
enerjilenerek motor ¢aligir ve vagon ileri (saga) yonde hareketine baslar. Bu durumda b geri
(sola) yon baslatma butonuna basilsa dahi C, kontaktdr bobinine seri bagh olan C; kontagi
acik oldugundan C, kontaktorii enerjilenemez ve devir yonii degismez. Vagon durma
noktasina geldiginde sinir anahtar1 1’in pimine (veya makarasina) ¢arpar. Sinir anahtar1 bir
(e4) kontaklari konum degistirir ve normalde kapali olan kontagini agarak ileri yon ¢alisma
C; kontaktoriiniin enerjisini keser ve motor durur, dolayisiyla vagon da durur. Daha sonra b
baslatma butonuna basilarak C, kontaktdrii enerjilenir, motor calisir ve vagon geri (sola)
yonde hareketine bagslar. Harekete baslamasi ile Sinir anahtar1 bir (e4) kontaklari normal
konumuna (kapali) geger. Bu durumda b, butonuna basilsa bile C; kontakt6rii bobine seri
bagli olan C, kontag1 acik oldugundan enerjilenemez ve devir yonii yine degismez. Vagon
durma noktasmna geldiginde simir anahtar1 2’nin pimine (veya makarasina) carpar. Siir
anahtan iki (es) kontaklart konum degistirir ve normalde kapali olan kontagini acarak geri
yon ¢alisma C, kontaktoriiniin enerjisini keser ve motor durur, dolayisiyla vagon da durur.
Calisma bu sekilde istege bagl olarak devam eder.
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> Kumanda devresinin kurulusu

Sekil 2.16’da gortildigii gibi fazdan (L;) sigorta kontaginin girisine (e3) , sigorta
kontag1 cikisindan asir1 akim rolesi (e;) kapali kontagimnin girisine, €; kapali kontaginm
¢ikisindan b; stop butonu girigsine, b; stop butonu ¢ikigindan ileri yon (by) start butonu
girigine, ileri yon (b,) start butonu ¢ikisindan C, kontaktorii kapali kontagi girisine, C,
kontaktorii kapali kontagi ¢ikisindan e, kapali kontagi girisine, e4 kapali kontagi ¢ikist ileri
yon kontaktorii (C,) bobin girigine, ileri yon kontaktorii (C;) bobin ¢ikisindan nétre baglanti
yapilir. Sonra ileri yon miihiirleme islemi b, start butonu kontaklari ile C; kontaktorii
normalde agik kontagina baglanarak yapilir. Daha sonra fazdan (L;) geri yon (bs) start
butonu girisine, geri yon (bs) start butonu ¢ikisindan C; kontakt6rii kapali kontagi girisine, Cy
kontaktorii kapali kontag: ¢ikisindan es kapali kontagi girisine, es kapali kontak ¢ikisi geri
yon kontaktori (C,) bobin girisine, geri yon kontaktorii (C;) bobin ¢ikisindan nétre baglanti
yapilir. En son olarak da geri yon miihiirleme igslemi bs start butonu kontaklari ile C,
kontaktorii normalde agik kontagina baglanarak kumanda devresi baglantisi tamamlanir.

> Gii¢ devresinin kurulusu

Sekil 2.16’de goruldigii gibi fazlardan (L;-L,-Ls3) ti¢ faz sigorta kontaklari girisine,
sigorta kontaklar1 ¢ikisindan kontaktoriin (C;) normalde agik gii¢ kontaklarina, kontaktor
kontaklar1 ¢ikisindan asir1 akim rolesi kontaklarina, asiri akim rélesi kontaklar ¢ikisindan
motor giris uclarina (U-V-W) baglanti yapilir. Daha sonra devir yonii degisimi igin
fazlardan bir tanesi sabit tutulup diger ikisinin faz sirasi1 (Li-Ls-L,) degistirilerek C2
kontaktorii baglanir ve gii¢ devresi baglantisi tamamlanir.
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Sekil 2.17: Simir anahtari ile ¢calisma gii¢ ve kumanda (Amerikan normu)

>  islem basamaklar
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Glic ve kumanda devresinin ¢izimini 6nce kendiniz yapimiz. Tereddiit etiginiz
konularda modiilden faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglant1 seklillerinizin dogrulugunu
kontrol i¢cin modiil kitap¢igi ile karsilastiriniz.

Is,ileljn Islem Basamaklar

1 Uc fazli asenkron motorun hareket smirlamalarina gore ¢alistirma icin gerekli
kumanda ve gii¢ devre semasini ¢iziniz.

2 Kumanda ve gii¢ devre elemanlarinin se¢imini yapiniz.

3 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarmin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapiniz.

4 Once kumanda devresini kurunuz.

5 Kumanda devresi baglantilarini kontrol ediniz.

6 Ik 6nce ileri yon butonuna basarak devrenizi ¢alistiriniz ve simir anahtarinizin
pimine basarak ileri yon ¢aligmanin durmasini saglayiniz.

7 Daha sonra geri yonde ¢alistirma butonuna basarak devrenizi ¢alistiriniz ve siir
anahtarinin pimine basarak geri yon ¢alismanin durmasini saglayiniz.

8 Kumanda devresi istenilen sekilde calisiyorsa giic devresini kurarak baglantilar
kontrol ediniz.

9 Kumanda ve gii¢ devresini ¢alistiriniz.

10 Devre kontrolii tamamlandiktan sonra isinizi teslim ediniz.

11 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

12 Gii¢ ve kumanda devre baglantilarini sokiiniiz.

13 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarini yerlerine kaldiriniz.

46



2.1.7. Bir Fazh Yardimci Sargihi Asenkron Motorun Calistirilmasi

2.1.7.1. Bir Fazh Yardima Sargih Asenkron Motoru Bir Yonde Siirekli Calistirma

> Kontaktor yardimi ile bir yonde siirekli ¢calistirma
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Sekil 2.18: Bir fazlh asenkron motorun siirekli ¢calisma gii¢c ve kumanda semasi

Sekil 2.18a’da b, baslatma butonuna basildiginda C kontaktori enerjilenir ve agik (C)
olan kontaklarmi kapatir ve motor calismaya baslar. ilk anda sebeke akimi ana sargi ve
yardime1 sargi {izerinden geger, motor kalkinma devrine ulastiginda yardimci sargi santrifiij
anahtar1 yardimiyla (motor devrine ulastiginda kontagini agarak) devreden ¢ikar ve sebeke
akimi sadece ana sargi ilizerine uygulanir. Motorun ¢alismasi, durdurma butonuna
basilincaya veya sistemin enerjisi kesilinceye kadar devam eder. b; durdurma butonuna
basildiginda kontaktor bobinin enerjisi kesildiginden kumanda ve gii¢ devresindeki kontaktor
(C) kontaklar1 ag¢ilir ve motor durur. Motor durdugunda satrifiij anahtarda eski konumuna
doner ve bir sonraki ¢alismaya hazir hale gelir.

o Kumanda ve gii¢ devresinin kurulusu
Sekil 2.18b’de goriildiigi gibi fazdan (L1) sigorta kontaginin girisine, sigorta kontagi

¢ikisindan stop butonu girigine, stop butonu ¢ikigindan start butonu girisine, start butonu
cikisindan kontaktér bobin girisine, kontaktdr bobin ¢ikisindan da notre baglanti yapilir.
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Sonra start butonu girisinden, kontaktér normalde agik kumanda kontag: girisine, kontaktor
normalde agik kontagi c¢ikisindan da start butonu ¢ikisina baglanti (miihiirleme islemi)
yapilir. Daha sonra fazdan M kontaktorii normalde agik kontagina, normalde agik kontagi
¢ikisl ana sargi girisine, ana sargi ¢ikisi notre baglanir. En son olarak fazdan M kontaktorii
normalde acgik kontagi girisine, normalde agik kontak c¢ikisi yardimci sargi giris ucuna,
yardimer sarglr ¢ikis Ucu santrifiij anahtar giris ucuna, santrifiij anahtar ¢ikis ucu
kondansatore, kondansator ¢ikisi nétre baglanarak kumanda devresi baglantisi tamamlanur.

. Islem basamaklar:

Gilic ve kumanda devresinin c¢izimini Once kendiniz yapiniz. Tereddiit etiginiz
konularda modiilden faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglanti seklillerinizin dogrulugunu
kontrol i¢in modiil kitap¢igi ile karsilastiriniz.

IleEm Islem Basamaklar

1 | Bir fazli asenkron motorun kontaktoér yardimi ile bir yonde siirekli ¢aligtirma
icin gerekli kumanda ve gii¢ devre semasini ¢iziniz.

2 Kumanda ve gii¢ devre elemanlarinin se¢imini yapiniz.

3 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarmin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapiniz.

4 Once kumanda devresini kurunuz.

5 Kumanda devresi baglantilarini kontrol ediniz

6 Kumanda devresi istenilen sekilde ¢alisiyorsa giic devresini kurarak baglantilar
kontrol ediniz.

7 Kumanda ve gii¢ devresini ¢aligtiriniz.

8 Devre kontrolii tamamlandiktan sonra isinizi teslim ediniz.

9 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

10 Gii¢ ve kumanda devre baglantilarini sokiiniiz

11 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarini yerlerine kaldirmiz.
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. Bir fazh yayh paket salter ile bir yonde siirekli calistirma
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Sekil 2.19: Bir fazh asenkron motorun siirekli calisma diagrami ve semasi (yayh paket salter ile)

Bir fazli motorlarin diger bir ¢alistirilma sekli de sekil 2.19°da goriildiigii gibi yayl
paket salter ile yapilir. Yayl paket salter 0, 1 ve START kisimlarindan olusmaktadir. Yayl
paket salter ile ¢alistirmada santriflij anahtar kullanilmaz.

Paket salteri 1 konumuna aldigimizda sadece ana sargi enerjilenir ve bir donme
hareketi olusmaz. Salteri start konumuna alip kisa bir siire start konumunda tutup yardimei
sargida devreye girerek motor galismaya baslar. Salterden elimizi ¢ektigimizde igindeki yay
sayesinde START konumundan 1 konumuna déner ve yardime sargi devreden ¢ikar.

o Kumanda ve gii¢ devresinin kurulusu

Sekil 2.19°de fazdan salterin 2 numarali kontagina giris yapariz. 1 numarali ¢ikis
ucundan ana sargi giris ucuna, ana sargi ¢ikis ucundan 5 numarali kontak girigsine baglariz. 3
numarali ¢ikis ucundan yardimeci sargi giris ucuna, yardimci sargt ¢ikis ucundan
kondansatore, kondansator ¢ikis ucu 5 numarali kontaga baglanir. 6 numarali kontagini da
notre baglayarak kumanda devresini tamamlamis oluruz. 2 numarali kontak ile 4 numarali
kontak arasindaki kopriileme islemi iiretici firma tarafindan yapildigi i¢in biz bu kontaklarda
herhangi bir baglant1 yapmayiz.

. Islem basamaklari

flgili devre ¢izimini once kendiniz yapiniz. Tereddiit etiginiz konularda modiilden
faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglanti sekillerinizin dogrulugunu kontrol i¢in modiil
kitapcigi ile karsilastiriniz.
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Islem

islem Basamaklar1

Nlu . 1 fazli yayli paket salter ile bir yonde siirekli ¢alisma devre semasini ¢iziniz.

2 Uygun 1 fazli paket salter ile kumanda kablolarini belirleyiniz.

3 Kumanda kablolar1 ve paket salterin avometre veya seri lamba ile saglamlik
kontrollerini yapiniz. Paket salterin baglanti uglarin1 ve kontak durumlarin
avometre ile belirleyiniz.

4 Devre baglantilarini kontrol ediniz ve devrenizi ¢alistiriniz.

5 Calismay1 kontrol ettikten sonra isinizi teslim ediniz.

6 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

7 Devre baglantilarini sokiiniiz.

8 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarini yerlerine kaldiriniz.

2.1.7.2. Bir Fazh Yardima Sargih Asenkron Motorun Devir Y éniiniin Degistirilmesi

>

Kontaktor yardim ile devir yonii degisimi
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Sekil 2.20: Bir fazh asenkron motorun devir yoniiniin degistirilmesi (Amerikan normu)
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Bir fazli motorlarda devir yonii, ana sargidan gegen akimin yonii degistirilerek veya
yardimei1 sargidan gecen akimin yonii degistirilerek yapilir.

Sekil 2.20°deki devrede ileri yon start butonuna basildiginda T (ileri) kontaktorii
enerjilenir ve acik kontaklarmi kapatir. Ana sargi enerjilenir. Devir yoniinii yardimect
sargidan degistirdigimiz i¢in akim; ileri yonde calisirken santrifiij anahtar, kondansator ve
yardime1 sargi ilizerinden devresini tamamlar ve ileri yonde motor calismaya baglar. Motor
devrine ulastiktan sonra santrifiij anahtar kontagim acarak yardimeci sargi devreden ¢ikar ve
motor sadece ana sargl ile donmesine devam eder. Stop butonuna bastigimizda 1 (ileri)
kontaktoriiniin enerjisi kesilir, kapali kontaklarini agar ve motor durur. Santrifiij anahtarda
actig1 kontagini kapatarak bir sonraki ¢calismaya hazir hale gelir.

o Kumanda ve gii¢ devresinin kurulusu

Sekil 2.20°deki devrede kumanda devresinin kurulusu ii¢ fazli asenkron motorun devir
yonii degistirme devresinde oldugu gibidir. Gii¢ devresinde ise fazdan ileri kontaktorii agik
kontak girisine, agik kontak ¢ikisi ana sargi girisine ana sargi ¢ikist da nétre baglanir. Sonra
ileri yon agik kontak uclarina geri yon acik kontak uclar1 paralel baglanir. Daha sonra fazdan
geri yon kontaktorii ikinci acik kontagina, ikinci agik kontak ¢ikist yardimer sargiya,
yardimci sargi ¢ikist kondansatore, kondansator ¢ikisi santrifiij anahtara, santrifiij anahtar
cikist geri yon tgiincii agik kontaga, 3. acik kontak ¢ikisi da notre baglanir. Geri yon 2. agik
kontak ¢ikigindan ileri yon 2. acik kontak girisine, ileri yon 2. agik kontak ¢ikisindan nétre
baglat1 yapilir. En son olarak da fazdan ileri yon ikinci agik kontak girisine, 3. agik kontak
girisinden santrifiij anahtar ¢ikigina baglanti yapilarak devre tamamlanir.

. islem basamaklari

Gilic ve kumanda devresinin ¢izimini 6nce kendiniz yapimiz. Tereddiit etiginiz
konularda modiilden faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglant1 sekillerinizin dogrulugunu
kontrol i¢in modiil kitap¢igi ile karsilastiriniz.
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IleEm islem Basamaklar1

1 . Bir fazli asenkron motorun kontaktdr yardimi ile devir yonii degistirme kumanda
ve gii¢ devre semasini ¢iziniz.

2 Kumanda ve gii¢ devre elemanlarimin se¢imini yapiniz.

3 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarinin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapiniz.

4 Once kumanda devresini kurunuz.

5 Kumanda devresi baglantilarini kontrol ediniz.

6 Ilk &nce ileri ¢alistirma butonuna basarak devrenizi ¢alistiriniz. Bu sirada geri
calistirma butonuna basarak geri ¢alismanin devreye girip girmedigini
gbzlemleyiniz.

7 Daha sonra geri ¢alistirma butonuna basarak devrenizi ¢aligtiriniz. Bu sirada ileri
calistirma butonuna basarak ileri caligmanin devreye girip girmedigini
gbzlemleyiniz.

8 Kumanda devresi istenilen sekilde ¢alistyorsa gii¢ devresini kurarak baglantilari
kontrol ediniz.

9 Kumanda ve gii¢ devresini ¢alistiriniz.

10 Devre kontrolii tamamlandiktan sonra isinizi teslim ediniz.

11 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

12 Gii¢ ve kumanda devre baglantilarim sokiiniiz.

13 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarini yerlerine kaldiriniz.
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> Enversor paket salter yardimu ile devir yonii degisimi
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Sekil 2.21: Bir fazh asenkron motorun devir yoniiniin degistirilmesi

(enversor paket salter yardimu ile)

Sekil 2.21°deki devrede ii¢ fazli motorlarda oldugu gibi bir fazli motorlarin da
enversor (monofaze) paket salter ile devir yoniinii degistirebiliriz. Sekil 2.21°de gorildigi
gibi paket salteri 1 konumuna aldigimizda 1-2, 7-8, 9-10, 11-12 kontaklari1 kapanarak motor
ileri yonde hareket etmeye baglar (Bu devrede yardimci sargis1 devreden ¢ikmayan 1 fazlh
motor kullanilmustir.). Ileri yonde hareketi durdurmak icin paket salter 0 konumuna alinir ve
motor durur. Geri yonde galistirmak i¢in salter 2 konumuna alinir. Bu durumda 3-4, 5-6, 9-
10, 11- 12 kontaklar1 kapanarak motor geri yonde ¢aligmasina baslar. Geri yonde hareketi
durdurma i¢in paket salter 0 konumuna alinir.
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o Kumanda ve gii¢ devresinin kurulusu

Sekil 2.21°deki devrede fazdan salterin 11 numarali kontagina giris yapariz. 12
numarali ¢ikis ucundan ana sargi giris ucuna, ana sargi ¢ikis ucundan 10 numarali kontak
girisine baglariz. 9 numarali giris ucu da nétre baglanir. 1 numarali ¢ikis ucundan yardimet
sargl giris ucuna, yardimci sargt ¢ikis ucundan kondansatore, kondansator g¢ikis ucu 5
numarali kontaga baglayarak gerekli baglantiy1 yapmis oluruz. 2 6,10 numarali kontak, 1-3 ,
5-7 numarali kontak arasindaki kopriileme islemi ile 4- 8 -12 numarali kontaklar arasindaki
kopriileme islemi {iretici firma tarafindan yapildig1 i¢in biz bu kontaklarda herhangi bir
baglant1 yapmayiz.

Enversor paket salter ile yardimer sargist devreden ¢ikan bir fazli asenkron motorun
devir yoni degistirmek igin Sekil 2.22’de ¢alisma diyagrami goriilen enversor paket salter
kullanilir.
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Sekil 2.22: Bir fazh yardimer sargili motor enversor salteri
. Islem basamaklari

flgili devre cizimini dnce kendiniz yapiniz. Tereddiit etiginiz konularda modiilden
faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglanti sekillerinizin dogrulugunu kontrol i¢in modiil
kitapcigi ile karsilastiriniz.
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Islem .
N Islem Basamaklar

1 Enversor paket salter ile bir fazli asenkron motorun devir yoni degistirme devre
semasini ¢iziniz.

2 Uygun enversor paket salter ile kumanda kablolarini belirleyiniz.

3 Kumanda kablolar1 ve paket salterin avometre veya seri lamba ile saglamlik
kontrollerini yapiniz. Paket salterin baglanti uglarini ve kontak durumlarini
avometre ile belirleyiniz.

4 Devre baglantilarin1 kontrol ediniz ve devrenizi ¢alistiriniz.

5 Calismayi kontrol ettikten sonra isinizi teslim ediniz.

6 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

7 Devre baglantilarini sokiiniiz.

8 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarini yerlerine kaldiriniz.

2.1.8. PTC Baglantih Faz Koruma Rolesi Baglanarak Bir Asenkron Motorun
Cahstirilmasi
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Sekil 2.23: PTC baglantih motor faz koruma rélesi baglant1 semasi
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Giivenlik devre elemanlarinin kullanimi ve dikkatli kumanda devresi tasarimu,
kumanda sistem giivenligini higbir zaman tek baslarina garanti altina alamazlar. Giivenli bir
calisma ancak sistemin giic kumanda ve koruma elemanlarinin dogru segilip kullanilmasiyla
elde edilir. Sanayi tesislerimizde yaygin olarak kullanilan elektrik motorlarinin 2 faza
kalarak asir1 1sinmas1 ve yanmasi sik¢a karsilasilan ariza kaynaklarindan biridir.

Motor korumasinda vazgegilmez bir eleman olan termik manyetik role (asir1 akim
rolesi) akim ayarlarinin yiiksek tutulmasi nedeniyle koruma isleminde yetersiz kalmaktadir.

Bosta ¢alisan ve kiiciik giiclii motorlarin kisa siireli iki faza kalmasi sargilarda agirt
1snmaya neden olmaz. Bu sekilde uzun siireli ¢aligmasi halinde ise sargilar 1sinacagindan
diger koruma roleleri veya sigortalar devreyi agacagindan sorun ¢oziiliir. Fakat biiyiik giiglii
motorlarda iki faza kalma veya bir faz geriliminin artmas: (veya azalmasi) sonucunda
sargilar kisa siirede 1sinir. Bu durumda devrenin enerjisinin ¢ok kisa siirede kesilmesi
gerekir. Iste bu olumsuz etkileri ortadan kaldiracak Sekil 2.23’te i¢ baglantis1 goriilen PTC
baglantili motor koruma rélesi (Resim 2.7) baslica ti¢ ayr1 fonksiyonunu yerine getirir.
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Resim 2.7: PTC baglantili motor faz koruma rolesi

Bu fonksiyonlar:

> Motorun herhangi bir nedenle iki faza kalmasi,

»  Her li¢ faz mevcut oldugu halde, fazlardan birisinin geriliminin nominal
gerilimin %20°nin altina diigmesi veya yiikselmesi,

> Motor sargi 1sisinin asir1 artmasi durumunda ¢ok kisa siirede (0,2 sn.) motor
kontaktoriinii agarak motoru devre dis1 birakir.
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Baglanti sekli: Sekil 2.23’teki devrede 2 numarali ucu asirt akim rélesi kapali
kontagina, asirt akim rélesi kapali (T;) kontagi ¢ikist stop butonuna, stop butonu ¢ikisi start
butonuna, start butonu ¢ikisi L; fazina baglanir. Start butonu uglarinda kontaktor acik
kontagi baglanarak miihiirleme yapilir. 3 numarali ucu kontaktdr bobinine, kontaktor bobini
¢ikist notre baglanir. PTC uglari sekil 2.23’te gosterilen ptc uglarina baglanir. N ucu da notre
baglanarak baglanti tamamlanir.

2.1.9. Faz Siras1 Rolesi Baglanarak Bir Asenkron Motorun Sabit Yon Sarth
Calhstirilmasi
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Sekil 2.24: Faz sirasi rolesi baglanti semasi Resim 2.8: Faz sirasi rolesi

U(; fazl1 asenkron motorlarda devir yonii fazlardan herhangi ikisinin (Lq, L—L,, Ls—L,
Ls) yeri degistirildiginde degismektedir. Faz sirasi rolesi (Resim 2.8) ters faz olayinin hayati
o6nem (faz sirasinin yani devir yoni degisimi istenmeyen motorlarin) tasidigi ti¢ fazh
sistemlerin korunmasinda kullanilir.

Role girigine sebeke fazlar1 Ly, L,, L fazlar1 dogru sirada baglandiginda (Sekil 2.24)
role tizerindeki 1g1k yanar. Cikis rélesi (C;) birakik (kontaklari kapali) konumdadir. Eger
fazlarin yeri degisirse role iizerindeki 151k soner ve cikis rolesi enerjilenerek kontaklarini
acarak motor enerjisini keser. Bu durumda iki fazin yeri degistirilerek sistem tekrar eski
haline getirilir ve normal ¢aligma saglanir.

Baglanti sekli: Sekil 2.24’teki devrede 2 numarali ucu L, (faz) baglanir. 1 numarali
ucu kontaktor bobibine, kontaktor bobin ¢ikisi ndtre baglanir. N ucu nétre baglanir. L, L,
L3 uclar role lizerinde gosterilen sirayla baglanarak baglanti tamamlanur.
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2.1.10. Asin ve Diisiik Gerilim Rolesi Baglanarak Bir Asenkron Motorun
Calhstirilmasi

2.2.10.1. Diisiik Gerilim Rolesi
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Sekil 2.25: Diisiik gerilim rolesi baglant1 semasi Resim 2.9: Diisiik gerilim rolesi

Ug fazli ani agmali bir diisiik gerilim kontrol rélesidir. Ug fazli sistemlerde diisiik
gerilimden zarar goren elektronik kumanda ve kontrol sistemleri, motor gibi ekipmanlarin
korunmasinda kullanilir. Dogrudan sebekeye baglanarak cihaz lizerinde yer alan ayar
diigmesinden gerilimin alt simir1 ayarlanir (Resim 2.9). Sebeke gerilimi ayarlanan degerin
altina diistiigiinde normalde c¢ekili olan rdle ani olarak birakir ve cikis kontagi konum
degistirir. Gerilim normale dondiigiinde réle kendini resetler ve tekrar ¢ekili konuma doner.
Diisiik gerilim korumast olan cihazlarda gerilim degeri, normal degerin % 50 altina diistiigii
zaman cihaz ani agma yaparak ¢ikis rélesini gecikmesiz olarak acar.

> Baglant1 sekli

Sekil 2.25’te 2 numarali uca L; (faz) baglanir. 3 numarali ucu kontaktdr bobinine,
kontaktdr bobin ¢ikist notre baglanir. Ly, L, Ls uglart réle iizerinde gosterilen sirayla
baglanir. Notr ucu N ile gosterilen uca baglanarak baglanti tamamlanir.
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2.1.10.2. Asir1 Gerilim Rélesi
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Sekil 2.26: Asir1 gerilim rolesi baglant1 semasi Resim 2.10: Asir gerilim rolesi

Ucg fazli ani agmal1 bir asir1 gerilim kontrol rélesidir. Ug fazli kumanda sistemlerinde
kompanzasyon panolarinda asir1 gerilimden etkilenen kondansatér, elektronik kumanda ve
kontrol sistemleri, motor gibi ekipmanlarin korunmasinda kullanilir. Dogrudan sebekeye
baglanarak cihaz iizerinde yer alan ayar digmesinden (Resim 2.10) gerilimin {ist siniri
ayarlanir. Sebeke gerilimi ayarlanan degeri astifinda role ani olarak ¢eker ve ¢ikis kontagini
kapatir. Gerilim normale dondiigiinde rdle kendini resetler ve tekrar ¢ekili konuma doner.
Asirt gerilim korumasi olan cihazlarda gerilim degeri normal degerini % 50 astigi zaman
cihaz ani agma yaparak c¢ikis rélesini gecikmesiz olarak acar.

> Baglant1 sekli

Sekil 2.26’da 2 numarali uca L, (faz) baglanir. 1 numarali ucu kontaktor bobibine,
kontaktér bobin ¢ikist nétre baglanir. L;, L,, Ls uclart role iizerinde gosterilen sirayla
baglanir. Notr ucu N ile gosterilen uca baglanarak baglanti tamamlanir.
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2.1.11. Sivi Seviye Rolesi Baglanarak Bir Asenkron Motorun Calistirilmasi
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Sekil 2.27: Siv1 seviye rolesi baglanarak asenkron motorun ¢alistirilmasi

Siv1 seviye roleleri endiistriyel tesislerde ve yerel kullanimda yer alan depolarda
iletken sivilarin seviyelerini kontrol etmede ve sivilarin bosaltilmasinda kullanilir.
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Resim 2.11: Sivi sevi tespit rolesi
Sekil 2.27°de ¢ikis rolesi, iletken sivi Uist seviye elektroduna (U) ulastiginda ¢eker ve

alt seviye elektrodunun (L) sivi ile temasi kesildiginde birakir (pompa motorunun bos sivi
tanki ile calismasini 6nlemek igin).
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B terminali, taban seviyesini hassasiyetle belirlemek icin tankin gdvdesine
baglanmalidir. Eger tank iletken olmayan bir malzeme ile yapilmissa B terminaline bir
elektrot baglanmalidir. R (kQ) (elektrotlar aras1 empedans) degisik sivilar i¢in 6n paneldeki
bir diigme yardimiyla ayarlanabilir. Role gekili iken Resim 2.11°de gériilen 6n paneldeki
kirmiz1 LED yanar.

> Baglanti sekli

Sekil 2.27°de rdlenin 4 numarali ucu asir1 akim rdlesi kapali kontagina, asir1 akim
rolesi kapali kontak ¢ikist kontaktdr bobinine, kontaktdr bobin ¢ikist nétre baglanir. U, L, B
uglart Sekil 2.27°de gosterilen sekilde role tizerine baglanir. A ucuna faz girisi yapilir. B ucu
ndtre baglanir. Fazdan 1 numarali uca giris yapilarak baglanti tamamlanir.

2.1.12. Sag Sol Rolesi ile Asenkron Motorun Cahstirilmasi
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Sekil 2.28: Sag — sol rolesi baglanti semasi Resim 2.12: Sag — sol rolesi

Sekil 2.28deki devrede kullanilan motor bir tane olursa motor saga sola doner. Ancak
iki ayr1 motor olursa motorun birincisi saga donerken ikincisi sola doner.

Inversor role (sag-sol rolesi) otomatik sistemlerde otomatik konum (yén) degistirici

olarak kullanilan ve bu iglemi iizerinde yer alan zaman ayari ile belirlenen araliklarla
tekrarlayan endiistriyel bir tirtindiir.
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Sekil 2.29: Sag sol rolesi ¢ekili kalma siiresi semasi

Endiistriyel uygulamalarda sag-sol rélesi ( Resim 2.12 ) sanayi tipi c¢amasir
makineleri, boyahane sanayisinde kullanilan kisaca motorlarin belirli araliklarda doniis
yoniiniin ters ¢evirmek amactyla kullanilir. Motorun saga veya sola donme islemi cihaz
icinde yer alan sag ve sol role diye adlandirdigimiz 2 adet r6le ile saglanmaktadir. Sag ve sol
rolelerin ¢ekili kalma stireleri (t;) birbirine (Sekil 2.31°de goriildiigi gibi) esittir. Tek ayar
diigmesi ile ayarlanir. Rolelerin birakik konumda oldugu durma siireleri (to) fabrikasyon
olarak ayarlanir.

> Baglanti sekli

Sekil 2.28°de goriildiigl gibi a, numarali uca faz girisi yapilir, a; numarali u¢ notre
baglanir. 2 ve 5 numaralar uglara fazdan baglanti yapilir. 3 numarali u¢ C; kontaktdr
bobinine, kontaktor bobin ¢ikisi, C, kontaktorii kapali kontagina, C2 kapali kontagi ¢ikist
notre baglanir, 6 numarali ucu C, kontaktor bobinine, C, kontaktér bobini ¢ikisi C;
kontaktorii kapali kontagina, C; kontaktorii kapali kontak cikisi notre baglanarak baglanti
tamamlanir.
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Islem

Islem Basamaklar1
Nu.

1 Devre semasini ¢iziniz.

2 Uygun kumanda kablolarin belirleyiniz.

w

Kumanda kablolarinin avometre veya seri lamba ile saglamlik kontrollerini

yapiniz.

Devre baglantilarini kontrol ediniz ve devrenizi ¢aligtiriniz.

Calismay1 kontrol ettikten sonra isinizi teslim ediniz.

Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

Devre baglantilarini sokiiniiz.

| N o o b

Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarini yerlerine kaldirmiz.

2.2. Otomatik Kumanda ile Ilgili Degisik Uygulamalar

> Uygulama 1

Ug fazli iki motor, asagida belirtilen sekilde calisacaktir. Buna uygun devrenin
kumanda semasini Amerikan normu ile ¢iziniz.

. Birinci motor start butonuna basildig: siirece ¢alisacaktir.
. ikinci motor ise start butonuna basildiktan sonra siirekli olarak
caligacaktir.
. Stop butonuna basilinca sistemin enerjisi kesilecektir.
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Sekil 2.30: 1. Uygulama devresine ait kumanda semasi
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> Uygulama 2

Ug fazli dért motor, asagida belitilen sekilde calisacaktir. Buna uygun devrenin
kumanda semasini Amerikan normu ile ¢iziniz.

o Sistemde dort motor vardir. Her motorun asir1 akim rolesi kontagi kendi
kontaktor devresinde olacaktir.

o Starta basildiginda biitiin motorlar ¢alisacaktir.

o Stopa basildiginda veya herhangi bir motorun asir1 akim rolesi attiginda
tiim sistem duracaktir.

o Sistemde bir tek stop ve start butonu kullanilacaktir.
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Sekil 2.31 : 2. uygulama devresine ait kumanda semasi

> Uygulama 3

Ug fazli iki motor, asagida belitilen sekilde c¢alisacaktir. Buna uygun devrenin
kumanda semasini Amerikan normu ile ¢iziniz.

. Starta basilinca her iki motorda ¢alisacaktir.

. 1. motor sadece starta basili oldugu siirece ¢alisacak.

o Starttan elimizi ¢ektigimizde 1. motor hemen duracak, 2. motor ise 30 sn.
daha ¢alisacak ve duracaktir.

. Stop butonuna basildiginda ise biitiin sistem duracaktir.
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Sekil 2.32: 3. uygulama devresine ait kumanda semasi

» Uygulama 4

Ug fazli iki motor, asagida belitilen sekilde calisacaktir. Buna uygun devrenin
kumanda semasini Amerikan normu ile ¢iziniz.

. Starta basiliginda birinci motor ¢alisacaktir.
o Stopa basildiginda ise birinci motor duracak ikinci motor ¢aligmaya
baglayacaktir.
. Ikinci motor ii¢ dakika ¢alisip kendiliginden duracaktir.
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Sekil 2.33: 4. uygulama devresine ait kumanda semasi

65



> Uygulama 5

Ug fazli ii¢ motor, asagida belitilen sekilde calisacaktir. Buna uygun devrenin
kumanda semasini Amerikan normu ile ¢iziniz.

. Ug motor 0-1 paket salterler ile ¢alistirilacaktir.

o Hangi motorun asir1 akim rélesi atarsa atsin kendisi duracaktir ve kirmizi
sinyal lambas1 yanacak ve korna calacaktir.

o Sistemde motorun ¢alistigini gosteren bir yesil lamba ve hangi motorun
arizaya gectigini gosteren bir kirmizi lamba olacaktir (3 yesil — 3 kirmizi
lamba ).

o Sistemde bir tek korna vardir. Her kontaktoriin 1 tane normalde kapali

kontag1 vardir.
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Sekil 2.34: 5. uygulama devresine ait kumanda semasi
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3 fazl1 asenkron motorun iki kumanda merkezli ve ileri geri butonsal kilitlemeli olarak
kumanda ve gii¢ devresini ¢iziniz. Gii¢ ve kumanda devresini kurunuz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Sema veya projeyi inceleyerek gerekli » Sizden yapmanizi istenilen isi dogru
elemanlari temin ediniz. anlay1p uygun kumanda devre

elemanlarim se¢melisiniz.

> Sistemdeki ¢alisacak alicilarin ve » Kumanda elemanlarinin avometre ile
kumanda elemanlarinin semada belirtilen saglamlik kontrollerini yapmalisiniz.
yerlerine montajini yapiniz.

» Sectigin kumanda devre elemanlari ve
alicilarin montajini yaparken
elemanlarin ebatlar1 ve baglanti
sekillerini dikkate almalisiniz. Bunlari
dikkate almadigimizda kumanda
elemanlari ve alicilart yerlestirmede
sikint1 yasayabilirsiniz.

» Sistem elemanlar arasindaki gerekli
baglantilar1 yapiniz.

» Kumanda elemanlari arasindaki
baglantilar sirasina uygun olarak
yapmalisiniz.

» Baglantilar1 yaparken akim yolu takibini
yapmayl unutmamalisiniz (enerji
uygulanan noktadan notr noktasina).

» Kumanda elemanlarinin yerlestirilme
sirasinin soldan saga dogru oldugunu
unutmamalisiniz.
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Asagidaki ciimleleri, dogru ve yanhs seklinde karsilarindaki kutucuklara (X)
isareti koyarak degerlendiriniz.

Nu. Dogru | Yanhs

Asenkron motoru bir yonde siirekli ¢alistirma igin
miihiirleme kontagina ihtiyac vardir.

Birden ¢ok kumanda merkezinden c¢alistirma igin
2 yapilmas1 gereken iglem stop butonlarini paralel start
butonlarini seri baglamaktir.

3 Paket salter ile calistirma devrelerinde hi¢bir sakinca
yoktur.
Ug fazli asenkron motorlarda devir yonii degisimi icin
4 fazlardan herhangi iki tanesinin yerini degistirmek
yeterlidir.

Asenkron motoru belirli zaman araliklarinda durdurmak

5 i¢in smir anahtari kullanilir.
Bir fazli motorlada devir yonii degisimi ya ana sargidan
6 ya da yardimci sargidan gecen akimin yonii degistirilerek
yapilir.
7 Ug fazli asenkron motorlarda devir yonii degisimi zaman
rolesi yardimu ile yapilabilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Gerekli ortami saglandiginizda kurdugunuz sisteme enerji vererek calistiracak,
sartnamede ya da standartta istenen calismayi saglayip saglamadigini kontrol edecek
aksaklik var ise giderebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Kurulu kumanda panolarimi ve ¢aligma sekillerini inceleyiniz.
Gii¢ ve kumanda sistemine enerji girisinin nasil yapildigini inceleyiniz.

Gii¢ ve kumanda sistemleri i¢in kullanilan iletkenleri ve kesitlerini inceleyiniz.

YV V V VY

Kumanda sistemi i¢in alinan giivenlik tedbirlerini inceleyiniz.

3. SISTEMIN CALISMASINI TEST ETMEK
3.1. Giivenli Calisma

3.1.1. Sisteme Enerji Girisi

Sizden istenilen, kumanda sisteminin gerekli ¢izim ve baglantilarin1 yaptiktan sonra
devrenizin calismasi igin gerekli enerji giris baglantilari1 da yapmanizdir. Ciinkii bu
noktaya kadar kurdugunuz sistemde enerji yoktu. Resim 3.1’de goriildiigi gibi sisteminizi
standart kumanda uygulama panolarinda veya Resim 3.2°de goriildiigii gibi kendi
hazirladiginiz kumanda elemanlarinin yerlestirildigi rayli sistemde yapmis olabilirsiniz.
Simdi yaptigimmiz isi calistiracak gerekli enerji giris kablolarim1 baglamaya geldi. Eger
caligmanizi standart panolarda yapmis iseniz devrenin c¢alismasi igin paket salteri off ( 0 )
konumundan on (1) konumuna almaniz sisteminizin enerji girisi igin hazir hale gelmesini
saglayacaktir. Eger hazirladiginiz rayl sistem tizerine kumanda devrenizi kurmussaniz size
en yakin gii¢ panosu faz ¢ikislarindan (L,, L,, L3) panonuza enerji kablolarint ¢ekmelisiniz.
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Gug Devresi Sigortas Kumanda Devresi Sigortas Asin Akim Rélesi
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Resim 3.1: Standart kumanda uygulama panosu enerji giris kism

Resim 3.2: Kumanda elemanlarimin yerlestirilebilecegi rayl pano

3.1.2. Sistemin Calisma Parametrelerinin Uygunlugu

Kurdugunuz kumanda sistemindeki (Resim 3.3) devre elemanlarinin ¢alisma
sekillerinin sizin istediginiz sekilde olup olmadiginin veya sizden istenilen ¢alisma seklini
saglayip saglamadiginin kontroliinii de yapmaniz gerekmektedir. Gerekli enerji hatti
¢ekilmis mi? Kumanda sisteminde gerekli miihiirleme devresi kurulu mu? Elektriksel
kilitleme gerektiren devrede gerekli elektriksel kilitleme kontaklart bulunuyor mu? Zaman
ayarl calisan devrede zaman rolesi ayarlanan siire smirlar1 dogru mu? Sinir anahtar ile
kontrol edilen devrede sinir anahtart dogru sekilde yerlestirilmis mi? Kullanilan motor
koruma roleleri gerekli sinirlart iginde ayarlanmis mi? Baglantilart kataloglarinda belirtilen
sekilde yapilmig m1 yapilmamig mi1? Kumanda devre elemanlar1 ve koruma roéleleri motor
etiket degerlerine uygun segilmis mi? vb. kontroller yapilir.
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Resim 3.3: Kurulu kumanda panosu kesiti

3.1.3. Sistemdeki Hareket Biitiinliigiiniin Kontrolii

Kumanda sistemlerinde hareket biitiinliigiiniin saglanmasi esastir. Kullandigim devre
elemanlar1 ¢aligmasi istenilen sirayla caligiyor, devre elemanlar1 kendilerinden beklenen isi
istenilen (Resim 3.4) sekilde ve zamanda yerine getirebiliyorsa sistemin hareket biitiinligi
saglanmig demektir.

Resim 3.4: Kumanda panosu son kontrollerini yapan teknisyen

71



3.1.4. Sistemin Istege Uygun Calismasmin Kontrolii

Sisteminize enerji uyguladiktan sonra sizden istenilen ¢alisma sekline gore sirasiyla
calismay1 baslatimz. Ornegin, ii¢ fazli asenkron motorun siirekli c¢alisma devresini
kurdugumuzu ve enerjilendirdigimizi diisiinelim ve buna goére uygun calisip ¢aligmadiginin
kontroliinii yapalim.
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Sekil 3.1: Bir yonde siirekli calistirma gii¢ ve kumanda devre semasi (Amerikan normu )

Sekil 1.1°deki devrede start butonuna bastigimda kontaktoér enerjilendi, asenkron
motor ¢aligmaya basladi. Elimi starttan c¢ektigimde motor siirekli ¢alismiyor. Veya starta
bastim fakat kontaktor enerjilenmedi. Start butonuna bastigimda kontaktor enerjilendi fakat
motor ¢aligmadi. Bu gibi durumlarla karsilastigimda hemen gii¢ ve kumanda devre semasini
alip hazirladigim kumanda panosu semasina bakarak tekrar gézden gegirmeli ve eksiklikleri
tamamlayarak yeniden ¢aligmasini test etmeliyim.

Sema ve kumanda devremdeki baglantilardaki kontrollerde hata bulamadim ama
devrem yine de ¢alisgmiyorsa bu kez de kumanda devre elemanlarimi kontrol etmeliyim.
Kumanda ve gii¢ devresinde ariza yapan elemanin yerine yenisi konabilir.

Her ne kadar devre kurmaya baglamadan avometre ile saglamlik kontrollerini yapmis
olsam da devre elemanlarinin saglamlik kontrollerini yeniden yapmaliyim.

Biitiin bu kontroller sonucunda arizay1 buldum, devrem sorunsuz ve benden istenilen
sekle gore calisiyorsa veya devrem higbir sorun yasamadan istenilen ¢aligma seklini
sagladiysa kurdugum kumanda sistemini giivenle teslim edebilirim.
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Ogrenme Faaliyeti-2’de giic ve kumanda devresini kurdugunuz uygulama devresini
enerjilendiriniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Sistemin yiiklenmesini saglaymiz. |>» Kumanda sisteminize enerji saglayacak salteri
aciniz.

. . . » Gii¢ ve kumanda devre sigortalarini aginiz.

> Sistemin lvlareket butunh'lg}mu ve » Gii¢ ve kumanda devresinde yapmis oldugunuz
devamliligint kontrol ediniz. baglantilari son bir kez daha gézden geciriniz.

» Kurdugunuz sistemde gii¢ devresini devre dist
birakarak sadece kumanda devresinin
calismasini kontrol ediniz.

> Uyart ve kontrol sonuglarina gére » Kumanda sisteminizde kullandiginiz devre
sisteme miidahele ediniz. elemanlarinin sizin istediniz sekil ve sirada

calisip calismadiklarini gézlemleyiniz.

» Yaptiginiz isin kontroliinii yaparak |» Kumanda devresi ¢alismasi istenilen sekilde
teslim ediniz. ise sistemi durdurup gii¢ devresi baglantisini
yapiniz.

» Kumanda devresi ¢alismasinda hatalar var ise
¢alismay1 durdurunuz. Olusan arizay1 gidermek
icin gerekli olan eksiklik ve hatalar ilgili
kumanda semasi ve baglantilarinizi kontrol
ederek diizeltiniz ve ¢aligmay1 yeniden
baslatiniz. Istenilen calisma seklini
sagladiysaniz gii¢ devresi baglantisini yapiniz.

» Motor koruma elemanlarini kullandiginiz
devrelerde kiigiik arizalar olusturarak koruma
elemanlarinin ¢alismalarini test ediniz. Ornegin
kumanda devresinde faz koruma rolesi
girislerindeki fazlardan bir tanesini ¢ikarip
motorun iki faza kalmasini saglayarak veya faz
sirasi role baglantisinda fazlarin sirasin
degistirerek koruma rélelerinin ¢aligmalarini
gozlemleyiniz.

» Gii¢ devre baglantisini yaptiktan sonra
sisteminizi yeniden ¢alistiriniz ve motorun
calismasini gézlemleyiniz

» Kurdugunuz sistem sizden istenilen sekilde
calistyorsa kurdugunuz sistemi teslim ediniz.

» Hazirlanan sistemde kontrol ve
koruma bildirimlerini test ediniz.
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Asagidaki ciimleleri, dogru ve yanlis seklinde karsilarindaki kutucuklara (X) isareti
koyarak degerlendiriniz.

Nu. Dogru Yanhs
Kumanda sisteminin ¢alismasini gii¢ devresinden
1 bagimsiz olarak kontrol edebilirim.
Gii¢ devresinde olusabilecek arizalar kumanda
2 devresini etkilemez.
Gii¢ ve kumanda devresinde ariza yapan devre elemani
3 yerine yenisini koyamam. Biitiin sistemi yeniden
yapmam gereklidir.
Gii¢ ve kumanda sistemindeki koruma elemanlari ariza
4 durumunda biitiin sistemi durdurur.
Koruma elemanlari se¢giminde kumanda ettigim
5 motorun etiket degerleri onemli degildir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Gii¢ ve Kumanda Semalarim Cizmek
A)Gii¢ ve kumanda sembollerini dogru olarak 6grendiniz mi?

B)Gii¢ ve kumanda devresi ¢izim kurallarini 6grendiniz mi?

C) Semalarda tanitma isaretlerini 6grendiniz mi?
Kumanda ve Gii¢ Devrelerini Kurmak

A) Miihiirlemenin nasil yapildigini 6grendiniz mi?

B) Birden ¢ok kumanda merkezi kurabilmek icin gerekli kurali
ogrendiniz mi?

C) Butonsal kilitlemede jog butonunun yapilisini1 6gendiniz mi?

D) Butonsal kilitleme ile elektriksel Kilitleme arasindaki fark:
ogrendiniz mi?

E) Diiz ve ters zaman rélesinin ¢aligma seklini 6grendiniz mi?

F) Motor koruma rélelerinin ¢alisma prensiplerini 6grendiniz mi?

Sistemin Calismasini Test Etmek
A) Gii¢ ve kumanda devrelerinin kontroliinii 6grendiniz mi?

B) Gii¢ ve kumanda devrelerini ¢alistirmadan Once yapmaniz
gereken iglemleri 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

oo |o|alwN|e-
O|<|0|0|0|<|<|<

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

~No|uo|s|wiNe
0O|0|<|0|<|<|0

OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

I WN|(F-
<|o|<|<|o
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