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ACIKLAMALAR

KOD 522EEQ0057
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Bobinajcilik
MODULUN ADI El Tipi Sarim
. El tipi sarima ait bilgi ve becerilerin kazandirildigi 6grenme
MODULUN TANIMI materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL On kosulu yoktur.
YETERLIK Ucg fazli motor sarimin1 yapmak.
Genel Amag
Bu modiil sonunda gerekli ekipman ile donatilmis atolye
ortaminda  kolektorsiiz  motorun, el tipi sarimini
yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar
1. Stator sargilariin degerlerini alarak
sokebileceksiniz.
2. Statoru sarima hazirlayip el tipi sarimi
yapabileceksiniz.
ECITIM OGRETIM A}olye ortami, taklm gar}tas1, uel 'a'lletlep, asenkron motor,
aga¢ tokmak, keski, ceki¢, pilirmiiz, kimyasal madde, tel
ORTAMLARI VE . . . . ;
fir¢a, ¢ektirme, presbant, bobin teli, havya, lehim teli, pasta,
DONANIMLARI . . :
¢ikrik, makaron, tiret bezi, papug ve gerekli arag geregler
Her faaliyet sonrasinda o faliyetle ilgili degerlendirme
sorulart ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE )
DEGERLENDIRME Ogretmen, modiil sonunda size 6lgme araci (uygulama, soru-
cevap)uygulayarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi
ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bilgi cagina girerken biitiin iilkelerin lizerinde 6nemle durduklart ve giderek daha
fazla kaynak ayirdiklart sektor egitimdir. Bilim ve teknolojideki gelismelere paralel olarak
egitimde kaliteyi yiikseltmek, genglerimize ileri sanayi toplumunun gerektirdigi bilgi, beceri
ve davraniglar1 kazandirmak temel amaglarimizdan biri olmalidir.

Egitim ve kiiltiir diizeyleri yiiksek, gelisen teknolojiye uyum saglayabilen toplumlar,
gelecegin diinyasinin sekillenmesinde énemli rol oynayacaklardir.

Diinya da {iiretmeden tiketme aligkanliklarinin bizleri ne kadar zor durumlara
soktugunu net olarak gézlemledigimiz 2005°1i yillarda teknolojiyi tliretmeye ¢aligabilmenin
yolu, oncelikle o teknolojiyi ¢ok iyi yorumlar duruma gelebilmemizden ge¢mektedir. Tam
anlamiyla yorumlar hale gelebildigimiz teknolojileri iiretebilmek icin artitk sadece
girigsimcilik ve yaraticilik ruhuna ihtiyag duyulmaktadir.

Giiniimiiz sanayisinde kullanilan elektrik makinelerinin bir¢ogunda asenkron motorlar
kullanilmaktadir. Asenkron motorlar daha az ariza yapmalari, maliyetinin disik ve
bakiminin kolay olmasi nedeniyle daha c¢ok tercih edilirler. El tipi sarim da bu motorlarin
statorlarinda kullanilan sargi gesitlerinden biridir.

Bu modiil sonunda, bobinajcilik alaninda asenkron motorlarda en ¢ok kullanilan
sarimlardan biri olan el tipi sarim ile ilgili bilgi ve becerileri kazanacaksinz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda arizali bir asenkron motorun sarim i¢in gerekli olan
degerlerini alarak sokebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken aragtirmalar sunlardir:
> Asenkron motorlarda meydana gelebilecek arizalari arastiriniz.

> Sanayide kullanilan motor sokme yontem ve tekniklerini arastiriniz.

Aragtirma iglemleri i¢in isletmelerdeki bobinaj at6lyelerini gezmeniz gerekmektedir.
Isletmelerde bu isi yapanlardan 6n bilgi edininiz. Edindiginiz bilgileri arkadas grubunuzla
paylasimiz.

1. EL TiPi SARIMIN SOKULMESI

1.1. El Tipi Sarimn Statora Yerlesme Ozellikleri

Arizali olan bir motorun dncelikle, arizasinin ne oldugu tespit edilmelidir. Bunun i¢in
de motoru sokmeden 6nce su islemler uygulanir.

a. Once motor mili kayis kasnak veya disli sistemlerinden ayrilir. Motorun calistigi
sistemde ariza olabilir.

b. Motor mili el ile dondiiriilerek rahat doniip donmedigine bakilir. Doénmiiyorsa
rulman ve rulman yataklar1 kontrol edilir. Rulmanlar bozulmus yataklari aginmig
bunun sonucu olarak rotorda sikisma veya rotor stator sac paketlerine siirtiiyor
olabilir.

€. Motor klemens baglant1 kutusunun kapagi acilarak baglant1 sekliyle etiket baglanti
sekli karsilastirilir. Bir fark olup olmadigi anlasilir. Sonra klemens baglanti
kutusunda sargilar aras1 yildiz veya tiggen baglanti kopriileri sokdiliir.

d. Seri lamba veya avometrenin ohm kademesinde her faz sargisi ile govdeye kagak
kontrolii yapilir. Her 6lgmede alet ibresi sapar veya seri lamba yanarsa govdeye
kagak vardir (Resim 1.1 —1.2).



Resim 1.1: Mile kacak kontrolii Resim 1.2: Govdeye ka¢ak kontrolii

e. Her faz sargisinin girig ve ¢ikis uglar1 arasinda seri lamba veya avometrenin ohm
kademesinde ayri ayrt (U-X, V-Y, W-Z) o6lgiim yapilir. Her dlgmede Olgii aleti
sapar veya seri lamba yanarsa sargilarda kopukluk yoktur ( Resim 1.3).

Resim 1.3: Faz sargilarinin kontrolii

f.  Ug fazli sargilarin kendi aralarinda kisa devre olup olmadigina bakilir. Yani ( U-V-
W) veya ( X-Y-Z ) uglar1 arasinda dl¢iim yapilir. Olgii aleti sapar veya seri lamba
yanarsa kisa devre vardir ( Resim 1.4 ).

Resim 1.4: Sargilar arasi kisa devre kontrolii

g. Her faz sargisi girig ¢ikis uglari arasi, avometrenin ohm kademesinde direnglerinin
esit olup olmadigina bakilir. Herhangi birinde faz sargismin direnci degisik ise; o

sargida ya spir sayisi farkli sarilmis ya da bobin kendi i¢inde kisa devre olmus
demektir.



h. Yukardaki yapilan kontrollerde herhangi bir ariza goriilmez ise motor diigiik
gerilimle ( 3 faz 110 V) galistirilir. Her fazin ¢ektigi akim ayr1 ayri dl¢iiliir. Motor
giiriiltiisii dinlenir. Faz akimlarinda dengesizlik var ve motorda normal giiriiltii
duyulmuyor ise sargilar kendi i¢inde kisa devre olmus demektir.

i. Eger motorun ¢alismasi normal ise esas ¢aligma gerilimi uygulanir. Motorun ¢ektigi
akimlar esit ise arizanin, motor disinda yani calistigi kayis kasnak veya disli
sisteminde ya da sigorta veya salterinde olduguna karar verilir.

J. Yapilan kontroller sonunda motorda bir ariza var ise ariza ister elektriki ister
mekaniki olsun her iki durumda da motorun sékiilmesi gerekir.

» Sokiilecek olan asenkron motorda sirasiyla su islemler yapilir

1. Motorun monteli durumunu gosteren bir krokisi ¢izilir.
2. Motorun sokiilmesi igin gerekli el takimlari hazirlanir.
3. Motorun etiket degeri kartekse kaydedilir.

= Kag amper cektigi

= Yildiz veya tiggen oldugu

= 220 veya 380 V’la galistig1

= Modeli

= Devir sayist

= @iicl

= Gl kat sayisi

= Modeli

»  Uretildigi fabrika vb.

4. Motorun sokildigi resimde tekrar monte edilmesi gerektiginden, motor
kapaklari ile gdvdenin birlestigi boliimlerden bir tarafa birer, diger tarafa ikiser
nokta (Resim 1. 5) vurulur.

Resim 1.5: Motor kapak ve govdenin vida yerlerinin isaretlenmesi
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5.
6.

10.

11.

12.

13.

Kasnak ve pervane uygun bir ¢ektirme ile kiritlmadan ¢ikarilir.

Kapaklar govdeye baglayan civata veya saplamalar uygun takimlarla sokiiliir.
Sokiilmesi zor olanlara yag ya da hidrolik dokiiliir, bir miiddet sonra tekrar
denenir.

Kapaklar, govdeden tahta tokmak veya takozlarla mile vurularak sokiiliir. Demir
cekic, direk kapak veya mile vurulmaz, vurulursa mil zedelenebilir, kapaklar
catlayabilir. Motordan sokiilen vida, somun,pul vb. pargalar ya yerlerine tekrar
takilir ya da bir kutuya konularak muhafaza edilir.

Sokiilen motor tekrar kontrol edilir. Ariza rulman ve yataklarda ise motorun
bobinajmna dokunulmadan ariza giderilir.

Rulmanlar kontrol edilir. Rulmanlardan ses geliyorsa degistirilir. Saglamsa
benzin veya tiner ile temizlenir.

Rulman yataklarinda aginma ve bosluk varsa kapaklar degistirilir veya kaynakla
doldurulur. Torna ile tekrar rulman yuvasi agilir.

Ariza statorda ise ve statorun sargilart sokiilecekse once su bilgiler motor
karteksine kaydedilir.

=  Sarim sekli ( el tipi, yarim kalip, tam kalip gibi )

= Bobin agilumi ( 1-8, 1-10 gibi )

= Bobin giris ve ¢ikis uglarma veya grup baglantilar1 arasindaki ek
yerine bakilarak bobinlerin kag telle sarildigr (tek tel, iki tel, ti¢ tel
vb.)

= Bobin baglantilar1 ( seri-paralel)

= Sarim semast gizilir.

Bu bilgilerden sonra bobinlerin sokiilmesine baslanir. Once oyuk kavelalari
cikarilir. Sarim sonunda kullanilan vernik, bobinleri sertlestirdigi igin
yumusatilir. Vernik yumusatmasi asagida agiklanmustir.

Bobinleri oyuklardan g¢ikartmak igin, bobinlerin oyuk disinda kalan kismindan
tek tarafli olarak teneke makasi ile kesilir (Resim 1.6). Sapan seklinde yapilan
uzun bir demir ile kesilmeyen taraftaki bobinler itilerek oyuklardan ¢ikarilir.

A\
)
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14. Bir oyuktaki iletkenler saglam olarak ¢ikartilarak sipir sayisi sayilir.

15. Saglam olarak ¢ikartilan bobin iginden bir iletkenin emayesi yakilarak veya
iyice kazinarak mikrometre ile Olgiilerek tel capi tespit edilir ve motor
karteksine (Resim 1.7) islenir.

Resim 1.7: Mikrore ile tel capim 6l¢gme

16. Sokiilen iletkenlerin tamami tartilarak motor karteksine islenir.
17. Oyuklardan presbantlar ¢ikartilarak 6l¢iisii belirlenir ve motor karteksine islenir.
18. Statorun i¢i komple temizlenir.

1.2. Vernik Yumusatma Yontemleri
Sarim sonlarinda kullanilan vernik, tellerin birbirine yapigsmasini saglayarak bobinleri
sertlestirmektedir. Arizali olan motorlarin sargilart sokiiliirken, sertlesmis olan bobinlerin
vernikleri yumusatilir.
Bu islemler i¢in genelde su yontemler kullanilir:
> Kimyasal madde kullanarak: Tetrakloriir gibi vernigi yumusatici kimyasallar
kullanilarak bu islev gergeklestirilir.
> Piirmiiz kullanarak: Bu yontemde, sertlesmis olan bobinlerin vernigi piirmiiz
kullanarak hafifce (Resim 1.8 ) isitilir. Isinma sonucunda bobinlerin vernigi

yumusayacaktir. Bobinlerdeki sertlesme durumu ortadan kalkacag igin,

sargilar1 sokiim iglemine gegilir.



Resim 1.8: Piirmiizle vernigin isitilarak yumusatilmasi

1.3. Bobin Ol¢iisiiniin Onemi

Sarimi yapilacak motorun bobin gruplarini sarabilmek i¢in, dnce bobin 6l¢iileri alinir.
Bunun i¢in de dogru bir 6l¢ii alinmasi gerekir. Eger, alinan 6l¢ii kiigiik olursa rotor, statorun
icerisine girmeyebilir veya girse dahi rotor sargilara siirtebilir. Alinan Sl¢li biiylik olursa
sargilar, kapaklara siirtebilir, kapaklarin kapanmasi zor olabilir veya rotor yuvasina
girmeyebilir.

Resim 1.9: Bobin él¢iisiiniin alinmasi

Dogru 6l¢ii alabilmek i¢in sunlara dikkat etmeliyiz:

> Sarimini yapacagimiz statorun bobin gruplarmin ka¢ bobinden meydana geldigi
ve oyuk adim (Yx) tespit edilir.

> Buna gore stator tizerinde tek bir tel , bobinin giris ve ¢ikis kenarlarinin
yatirilacagi oyuklardan gegirilerek bobin 6l¢iisti (Resim 1.9 ) alinir.

> Daha sonra bu 6lcii teli, ¢ikriga baglanan kalip iizerine takilarak kaliplar bobin
Olciisiine gore ayarlanir. Sarilan ilk bobin grubu statora yerlestirilir.

> Bobin 6l¢iisiiniin biiyiik veya kii¢iik olup olmadigi kontrol edilir.

> Eger ilk bobin grubu normal ise diger bobin gruplari da ayni dlciiye gore sarilir.
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> Eger ilk bobin grubu uygun degilse yeniden bobin 0&lgiisii alinarak kaliplar

ayarlanir ve bobin grubu tekrar sarilarak oyuklara yerlestirilip kontrol edilir.

1.4. Statoru Temizleme Nedeni

Stator oyuklarmin temiz olmasina dikkat edilir. Sargilar1 sokiilmiis bir statorun
oyuklar1 icinde presbantlar veya pislikler yapisip kalabilir. Bunun sonucunda da oyuklar
daralacagindan, bobinleri yerlestirirken iletken demetlerinin oyuklara girmesi zorlasabilir.

Bu nedenle statorun temizlenmesi gerekir. Statorun temizlenmesi i¢in su yontemler
kullanilir.

1.5. Statoru Temizleme Yontemleri
Uzun siire kullanilmig olan bir motorun sargilar sokiildiigiinde oyuklar igerisine
presbantlar yapisabilir. Oyuklarda paslanma ve oksitlenmeler olabilir. Statorumuzu yeniden
sarima hazirlamak i¢in bunlarin temizlenmesi gerekir.
Bunun i¢in de su yontemleri uygulariz:
> Tel firca ile: Oyuklara uygun bir tel firga, oyuklarin igerisine tek tek sokularak,
oyuk icerisindeki pisliklerin temizlenmesi saglanir.
> Kimyasallarla: Benzin ve tiner gibi kimyasallar kullanarak stator tizerindeki
paslarin ve oksitlenmelerin temizlenmesi gerceklestirilir.
> Yakilarak: Sargilar sokiilmiis olan statorun, oyuklarinin igerisine presbant gibi
yanict maddeler yapismis olabilir. Bunlar bir piirmiizle yakilarak oyuklar

temizlenir.



Uygulama: 24 oluklu 2 kutuplu 3 fazli bir asenkron motorun sargilarin1 asagidaki
islem basamaklarini uygulayarak sokiiniiz.

Islem Basamaklari Oneriler

Sarim tipini belirleyiniz. » Sargilart sokerken aldigimiz degerleri

Tel sayisini belirleyiniz. motor karteksine yaziniz,

» Tel c¢apmi  Olgerken  izolesinin

>

>

» Baglanti ¢esidini belirleyiniz.
temizlenmis olmasina dikkat ediniz.

>

Oluk  kapatma presbantlarmi  veya

kavelalarini cikartiniz. » Bobin olgiisiiniin uygunluguna dikkat

ediniz.
Sarginin adimini belirleyiniz.
» Stator oyuklarini temizlerken, saclarin
Tel ¢apim Ol¢iiniiz.

acilmamasina dikkat ediniz.
Sarg1 verniklerini yumusatiniz.
Tiim sargilar kesiniz.

Sipiri sayiniz.

Sargilari oluklardan ¢ikartiniz.
Bobin 6l¢iisiinii aliniz.

Oyuk presbantlarini ¢ikartiniz.

Presbant ol¢iisiinii aliniz.

vV VYV VYV VY V¥V V¥V V VY VYV VY

Stator oyuklarimi temizleyiniz.
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A- OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki sorularm cevaplarint Dogru (D) ve Yanlis (Y) olarak degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

1 Sargi vernikleri piirmiiz ile yumusatilir.

2 Tel capimi cetvelle dlgeriz.

3 Sargilar sokiildiikten sonra sarim tipi belirlenir.

4 Sargilar1 teneke makasi veya yan keski ile keseriz.

5 Bobin gruplarinin sipir sayilar esittir.

6 Stator su ile temizlenir.

7 Stator oyuklarindaki presbantlar sokiilmez.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilastirrniz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.
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Bir arkadasimizla birlikte yaptigimz uygulamayr degerlendirme oOlgegine gore
degerlendirerek, eksik veya hatali gordiigiiniiz davranislari tamamlama yoluna gidiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayr

Sarim tipini belirlediniz mi?

Baglant1 ¢esidini belirlediniz mi?

Sargt adimini belirlediniz mi?

Tel ¢apini Ol¢tiinliz mii?

Sipir sayisin sayabildiniz mi?

Bobin 6lg¢iisiinii alabildiniz mi?

~N| O O B~ W N -

Presbant 6lgiisiinii alabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimiz degerlendirme sonunda “hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarimizin tamami “evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.

12



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Uygun atblye ortami saglandiginda bir asenkron motorun sarim &ncesi yapilmasi
gereken hazirliklarini yaparak, sarima hazir hale getirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken aragtirmalar sunlardir:
> Asenkron motorlarin el tipi sarim tekniklerini arastiriniz.
> Presbantla statorun yalitilmasini arastiriniz..

' Aragtirma iglemleri i¢in isletmelerdeki bobinaj at6lyelerini gezmeniz gerekmektedir.
Isletmelerde bu isi yapanlardan 6n bilgi edininiz.

2. EL TIiPI SARIMIN YAPILMASI

2.1. El Tipi Sarimin Hesaplanmasi

El tipi sarim1 yapabilmemiz i¢in dncelikle semasini ¢izmeliyiz. Semay1 ¢izebilmemiz
icin de ¢izimde kullanilan sembolleri ve hesaplamalar1 bilmemiz gerekir. Sarim semasi
¢iziminde kullanilan semboller ve hesaplamalar1 yapabilmemiz igin gerekli olan formiiller
asagidadir.

Semboller

S.N. SEMBOL ANLAMI
1 X Oluk sayisi
2 2P Tek kutup sayisi
3 P Cift kutup sayisi
4 m Faz sayisi
5 o Iki oyuk arasindaki elektriki ag1
6 C Bir kutup altinda bir faza diisen oyuk sayisi1 ( renk

sayisi )

7 YX Oyuk adim1

13



Formiiller
S.N. TANIMI FORMULU
1 Bir kutup altinda bir faza diisen c=_*%
oyuk sayis1 veya renk sayist 2p.m
5 ki oyuk arasindaki elektriki ag1 o= 180.2p
X
3 |Oyukad Yx= =
adimi = —
yu 2p
2.2. El Tipi Sarim Semasi Cizim Teknigi
El tipi sarim semasi ¢iziminde bobinlerin gosterilisi:
o o o o o o)
1°1i bobin 2’1i bobin 3’1ii bobin 4’14 bobin

Sekil 2.1: Bobinlerin distan giris, icten c¢ikis seklinde gosterilisi

=

(e] (e] (e] o

2’11 bobin 3’1 bobin 4’11 bobin

Sekil 2.2: Bobinlerin icten giris, distan ¢ikis seklinde gosterilisi

Ug fazli dengeli el tipi sarimda iki kutuplu sargilar ile daha biiyiik kutuplu sargilar
degisik ozellikler gosterirler. Bu nedenle kutuplari ayr1 ayri inceleyelim.
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2.2.1. iki Kutuplu Dengeli El Tipi Sarim
Ozellikleri:

> Iki kutuplu el tipi sarimlar iig katli olur.

> Her kat bir fazi1 temsil eder.

> Aym faza ait bobin gruplar1 kendi aralarinda ¢ikis ¢ikisa olacak resimde
baglanir.

> Faz girigleri arasinda 120° elektriki ag1 vardir. Bu ag1 geometrik agiya esittir.

»  Bobin gruplan arasindaki baglanti agis1 (elektriki ag1) 180° dir ve geometrik
aglya esittir.

Sarim semasinin ¢izimi:

Motor statoru daire seklindedir (Resim 2.1). Stator oyuklarina sarilan bobin gruplari
da daire seklini alir. Sargilari yanan bir motorun statorunu yeniden sarmak igin sarim
semasinin ¢izilmesi gerekmektedir. Statorun herhangi bir yerinden kesilip diiz hale
getirildigini disiindiigimiizde sekil 2.3’teki gibi stator oyuklari yan yana gelecek sekilde
olur. Oyuklari birer daire gibi gosterdigimizde sekil 2.4’teki gibi olur ve boyle gosterilir.

Sekil 2.3: Oyuklarin diiz olarak goriiniisii

ORORONO

Sekil 2.4: Oyuklarin daire seklinde gosterilisi

Resim 2.1: Statorun goriiniisii

Sarim semasin1 daha anlagilir hale getirmek ig¢in, sargilarin oyuk altinda kalan
kisimlart gosterilmez ancak bobinlerin baglantilari gosterilir. Bobinler kag¢ sarimli (Sipirli )
olursa olsun tek ¢izgi ile gosterilir.

Simdi sirastyla iki kutuplu, ¢esitli oyuk sayisina gore 6rnek ¢izimler yapalim.
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Ornek 1: X = 12 oluklu 2P = 2 kutuplu m= 3 fazli asenkron motor el tipi sarim semasini
¢izelim.

El tipi sarimda her oyukta bir bobin kenar1 oldugundan 12/2= 6 bobinli bir sarim
olacaktir. Sarim ii¢ fazli oldugundan her faza 6/3 = 2 bobin diiser. Aralarinda kutup elde
edilecek sekilde baglanip, her faza ait 2 u¢ ve 3 fazin 6 ucu digsariya ¢ikarilir. Sarim
semalarmin ¢iziminde her faz i¢in bir renk kullanilir.

Sarim gsemasinin ¢iziminde su sira takip edilir:

1.  Verilen stator degerlerine gore ¢izim i¢in gerekli hesaplamalar yapilir.

YX:L:E:G C:L:E:Q’ a:180'2p:180'2:30°
2p 2 2p.m 2.3 X 12
2. Stator oyuklar1 birer daire ile gosterilir. Hesaplanan C degerine gore oyuklarin renkleri

belirlenir. iki kutuplu sarimlarda sarim dagitilarak yapilir. Her faza ait bobin gruplarini
ayni katta gosterebilmek igin, ilk renkte oyuklarin yarisi sag basa, yarisi sol basa ¢izilir
(Sekil 2.5).

WOOOOEOEOWL®

Sekil 2.5

3. Sol taraf bobinin giris tarafini, sag taraf ise ¢ikis tarafim1 gosterecek sekilde ilk katin
bobin kenarlari ¢izilir (Sekil 2.6).

OOOOOOLOLOB®

VOOOOOOOOLWW

Sekil 2.6
4, Birinci oyuktan baslanarak oyuklar arasi 30° sayilir. (30°- 60°- 90°- 120°) Bdoylece

ikinci kati olusturacak, ikinci fazin ilk bobinin giris kenar1 belirlenir ve ikinci katin
bobinleri de ¢izilir(Sekil 2.7).
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Sekil 2.7

Ikinci fazin girisinden sonrada 120° sayilarak, iiciincii kata ait bobinler ¢izilir (Sekil
2.8).

@@@@££@@@@

Sekil 2.8

Bobinlerin sol kenar girisi, sag kenar1 ¢ikisi temsil eder. Iki kutuplu sargilarin, ¢ikis-
cikisa baglanir 6zelligine gore aym faza ait bobinlerin ¢ikis kenarlar1 oyuklarin alt
kisminda birbirleri ile birlestirilir. Cikis u¢larinin dogru oyukta olup olmadig: giris —
cikis arasinin 180° oldugu sayilarak bulunur. Daha sonra bobinlerin giris ve ¢ikig
uclari cizilerek asagidaki gibi isimlendirilir (Sekil 2.9).

1. Faz: Giris ucu U, Cikis ucu X

2. Faz: Giris ucu V, Cikis ucu Y
3. Faz: Giris ucu W, Cikis ucu Z

17



O
o—1|
O

O

o

o
U Z V X w Y
Sekil 2.9

7. Sarim semasmun oklandiriimasi yapilirken akimin daima iki fazdan girdigi, t¢linct
fazdan ¢iktig1 kabul edilir. Ornegin; U-V uglar1 giris W ucu ¢ikig, U-W uglar1 giris V
ucu ¢ikis, V-W uglar giris U ucu ¢ikis aliabilir.

Kutuplagmanin diizgiin olmas1 bakimindan daima U-V uglar1 giris, W ucu ¢ikis olarak
alimir. Buna gore U-V uglarindan akim giriyor seklinde kabul edilerek bobinler {izerinde
akim yonleri ok isareti ile belirlenir. Akimin girisini gosteren ok, bobinin iist kismina,
¢ikisini gosteren OK, bobinin alt kismina konulur. Oklandirma (kutuplandirma) sonunda 2P =
2 durumunda N ve S kutuplari, 2P = 4 durumunda N-S-N-S kutuplari olusur (Sekil 2.10).

@@@@@@@@@@@@

o o o e} ° o
U Z Vv X W Y
Sekil 2.10: X =12 2P =2 m=3 el tipi sarim semasi

Ornek 2: X = 18 oluklu 2P = 2 kutuplu m = 3 fazli asenkron motorun el tipi sarim
semasinin ¢izimi Ornek 1°deki islem siras1 aynen takip edilir.

Hesaplamalar :
X 18 X 18 180.2p 180.2
=—=9 = = o= = =

= 20°
2p 2 2p.m 2.3 X 18

YX




QEOOEOOEOWHE®WEW®WE®

Sekil 2.11: Birinci kat bobinlerin cizilmesi

QOOEOOOO®WEH®@EWE @ L

Sekil 2.12: Ikinci kat bobinlerin ¢izilmesi

HOOEOOEOOHREDE® L

Sekil 2.13: Uciincii kat bobinlerin ¢izilmesi

RRRER ‘
EREEE.
coooloececdececlcol

o) o o) o o
U Z Vv X W Y
Sekil 2.14: Bobin giris-¢ikis u¢larinin ¢izilmesi ve semanin kutuplandirilmasi

(X=18 2P=2 m=3 el tipi sarim semasi )
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Ornek 3: X = 24 oluklu 2P = 2 kutuplu m = 3 fazli asenkron motorun el tipi sarim
semasinin ¢izimi

Ornek 1°deki islem siras1 aynen takip edilir.

Hesaplamalar:

X _24 12 c=_X 24 _180.2p _180.2 _
2p 2 2p.m 2.3 X 24

YX =

15°

00000000, DOOHOOTCCC

Sekil 2.15: Birinci kat bobinlerin ¢izilmesi

0000000 WEEO®EH@@ L

Sekil 2.16 : ikinci kat bobinlerin ¢izilmesi

OOEEOEOOREEEEELOEEBEEE

Sekil 2. 17: Ugiincii kat bobinlerin cizilmesi
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JV \ 4 VL Y Y JL Y JV
01006000 COLLDDOIDNVCECER

U oZ oV oX ow oY

Sekil 2. 18: Bobin giris-¢ikis u¢larinin cizilmesi ve semanin kutuplandirilmasi
(X=24 2P=2 m=3 el tipi sarim semasi )
Ornek 4: X = 36 oluklu 2P = 2 kutuplu m = 3 fazli asenkron motorun el tipi sarim
semasl

Hesaplamalar:

o X B x 36 _1802p _1802
“op 2 T 2pm 23 TN 36
T ? T T T T 1& Ir 1& 1& Ar Ar
JV ‘L J' A 4 JV 4 JV JV ‘L ‘L Y ‘L ‘L
(DEEOEOLW@LRWEEOEEDEER@EI)EENEIENEDEENEIEE
u 7 v X W v

Sekil 2.19: X =36, 2P =2, m=3 el tipi sarim semasi
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2.2.2. Dort Kutuplu Dengeli El Tipi Sarim

Ozellikleri:
> Dort kutuplu el tipi sargilar iki katli olur.
> Her Kkatta, her faza ait birer bobin vardir.
> Ayni faza ait bobin gruplarindan birinin ¢ikis ucu, digerinin giris ucu ile
birlestirilir (Cikis, girigse baglanir.).
> Faz girigleri arasindaki elektriki ag1 120° dir ve elektriki ag1 geometrik agiya esit

degildir.

Sarim semasinin ¢izimi:

Sarim semasinin ¢izimi hemen hemen iki kutupluda oldugu gibidir.Ancak basta renk
sayisi ikiye boliinmez. Hesaplamada ne ¢ikt1 ise oldugu gibi alinir.

Ornek 1: X = 12 oluklu 2P = 4 kutuplu m = 3 fazli asenkron motorun sarim semasinin

¢izimi

Sarim semasinin ¢iziminde su sira takip edilir.

1- Hesaplamalar :

YX= — =—=3 C= = =
2p 4 2p.m 43 X 12

x 12 x _12 _, ~__1802p 1804 _

2- Oyuklar1 belirleme. Daireler C degerine gore renkli olarak ¢izilir (Sekil 2.20).

OOOOOOOLOOO®®®

Sekil 2. 20

3- Oyuk adimina ve renklerine gore birinci katta bulunan bobinler ¢izilir (Sekil 2.21).

OO COOOOO

Sekil 2. 21
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4- Oyuk renklerine gore ikinci kata ait bobin gruplari ¢izilir (Sekil 2.22).

aJoJolololelololo)e
Sekil 2. 22
5- Birinci oyuk 1.fazin girisi (U) kabul edilir. 1.faz bobinin giris ve ¢ikis uglar
isaretlenerek cikis, girise olacak sekilde alt baglantilar yapilir.

6- Birinci oyuktan oyuklar arast 120° sayilir. 2. faz bobinlerinin giris ve ¢ikis uglar
belirlenir ve ayni faza ait bobin gruplari arasindaki alt baglantilar yapilir (Sekil 2.23).

Sekil 2.23

7- Daha sonra oklandirma yapilir. iki kutupluda oldugu gibi akim, fazin ikisinden
giriyor, ti¢linciiden ¢ikiyor kabul edilir.

A A A A A A

S S
N N

@@@@@é@@@@@é

o O o o o o)
Uuz Vv W X Y

Sekil 2. 24: X =12,2P =4, m =3 el tipi sarim semasi
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Ornek 2: X = 18 oluklu 2P = 4 kutuplu m = 3 fazli asenkron motorun sarim
semasinin ¢izimi

Ornek-1°deki sira takip edilir.

Hesaplamalar:
x 18

18 _180.2p _ 1804
2p.m 4.3

Yx ;=14 (Kisa bobin) C=
X 18

= 40°

:11
2

YX, =1-6 ( Uzun bobin)

©0 G@GQL WO

Sekil 2.25: Birinci kat bobinlerinin ¢izimi

©0) ©OW L @@@L@
Y

Sekil 2. 26: ikinci kat bobinlerinin ¢izimi

1YY @L ?Y
olclolololcloloclelbelole

o o o o
U Z vV W X

Sekil 2.27: X =18 2P =4 m=3 el tipi sarim semasi
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Ornek 3: X= 24 oluklu 2P = 4 kutuplu m = 3 fazl1 asenkron motorun sarim semasinin gizimi

Hesaplamalar :
X 24 X 24 - 0L:180.2p_180.4:

YX=—=— =6 = = - =
2p 4 2pm 4.3 X 24

30°

OOWEEOOEOO®BEEWBEPOEEPD@REE)

COOOOOOEEEEAEEOGEEBE l

Sekil 2. 28: Bobinlerin cizilmesi

IRRREE M
Y J

o
u <2z V \W X

Sekil 2. 29: X =24 2P =4 m =3 el tipi sarim semasi

Ornek 4: X= 36 oluklu 2P = 4 kutuplu m = 3 fazli asenkron motorun el tipi sarim

semast

Hesaplamalar:
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36
e X360 x 36 __ _180.2p _ 1804 _

=—= o 20°
2p 4 2p.m 4.3 X 36

I
YYYY Yy

HOOOEEPEEIPEREEOOLEEE EEEOOROOEOOES

U Z V W X Y
Sekil 2.30: X = 36, 2P = 4, m= 3 el tipi sarim semasi

2.2.3. Alt1 ve Sekiz Kutuplu Dengeli El Tipi Sarim

Ozellikleri:

»  Alt1 ve daha fazla kutuplu el tipi sargilar iki katl olur.

> Her katta her ii¢ fazdan bobin gruplari bulunur. Ancak alti kutuplu el tipi
sarimda bobin grubu sayisi tek say1 (9 tane) oldugundan, bobin gruplarindan bir
tanesinin yarisi birinci katta, diger yarist ikinci katta olur. Bu sekildeki bobin
grubuna Kkirik bobin denir. Bu durum asagidaki ¢izim semalarinda
gosterilmektedir.

> Ayni faza ait bobin gruplarindan birisinin ¢ikis ucu, digerinin giris ucu ile
birlestirilir (Cikis, Girigse baglanir.).

> Faz girisleri arasindaki elektriki ag1 120°’dir ve geometrik agiya esit degildir.

Sarim semasi ¢izimi:

Ornek 1: X= 18, 2P= 6, m = 3 olarak verilen bir asenkron motorun el tipi sarim
semasinin ¢izimi.

Hesaplamalar:

18
e X 18 x 18 1802p 1806

60°
2p 6 2p.m 6.3 X 18




Kirik
bobin

o 0 O
uzyv W
Sekil 2.31: X= 18, 2P= 6, m= 3 el tipi sarim semasi
Ornek 2: X= 24, 2P= 8, m= 3 fazli olan bir asenkron motorun el tipi sarim semasinin
¢izimi.
Hesaplamalar:

X _ 24 X 24 - 180.2p _ 180.8 _
2p 8 2pm 8.3 X 24

60°

‘ : 1 vy
HOOOEPLOVLOEVEOVOOBHEEE

o O O [e) O
uzyv w X Y
Sekil 2.32: X=24, 2P= 8, m= 3 el tipi sarim semasi

Ornek 3: X= 36, 2P= 6, m= 3 fazli olan bir asenkron motorun el tipi sartm semasinin

¢izimi.

Hesaplamalar:

yxe X .86 ... x _3 _ _1802p 1806 _
2p 6 2pm 6.3 X 36

30°




(¢}

u Z2 V W X Y
Sekil 2.33: X =36, 2P= 6, m= 3 el tipi sarim semasi

2.3. El Tipi Sarimda Bobin Gruplan

Bobin gruplari, ¢ikriklara monte edilen resim 2.2’deki sarim kaliplari iizerine sarilir.
El tipi sarimda genellikle degisik adimli kaliplar kullanilir.

Resim 2.2: Bobin gruplarinin sarilmasi Resim 2.3: Sarilmis bobin grubu

Yx oyuk adimina gore stator iizerinde tek bir tel, bobinin giris ve ¢ikis kenarlarinin
yerlestirilecegi oyuklar iizerinden bobin dlgiisii alinir. Bu dlgiiye gore kaliplar ayarlanir.
Motorun sokiimii sirasinda kartekse kaydedilen bobinin kac¢ iletkenle sarilacagi, iletken
caplar, kac spir sarilacagi ve i¢ ice olan bobin gruplar dikkate aliir. Bobinin giris ucu
yeteri kadar uzun birakilarak bobinlerden birinin spir sayisi kadar sarilir. Daha sonra ikinci
kaliba gecis yapilarak ikinci bobin sarilir. Bir bobin grubunun hepsi sarildiktan sonra ¢ikis
ucundan yeteri kadar birakilarak iletken kesilir. Bobinlerin dagilmamasi i¢in iki kalip
arasindaki boslukta, bobinler tel parcalan ile baglanirlar.( Bu tel parcalar1 bobin gruplarn
statora yerlestirilmeden Once ¢ikarilir.) Kaliplar gevsetilerek bobin grubu ¢ikartilir. Bu bir
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bobin grubunu olusturur ( Resim 2.3). Iki ve dort kutuplu el tipi sarimlarda 6 bobin grubu
bulunur. Kutup sayisi arttik¢a bobin gruplarinin sayisi artmaktadir. Ornegin; alt1 kutupta 9,
sekiz kutupta 12 bobin grubu bulunur.

2.4. Presbant Tipleri

Presbantlar dikdortgen seklindeki tabakalar halinde satilmaktadir. Presbantin 6zelligi
iyi bir yalitkan olmasidir. Stator oyuklar1 da, iletkenlerde govdeye kagak meydana
gelmemesi igin presbantla yalitilir. Kagit ve PVC olmak tizere iki tiptir.

> Kagit presbant: Presle sikistirilmis ve yag emdirilmis, firinlanmis kartondan
yapihirlar. Kagit presbantlar resim 2.4’te goriilmektedir. Uygun Olgiilerde
kesilerek stator oyuklarina yerlestirilir. Boylece oyuklarla, bobin iletkenleri

arasinda yalitkanlik gorevi yapar.

Resim 2.4: Kagit presbant

> PVC: Termoplastikde denilen PVC, ham petroliin damitilmasindan elde edilir.
Bu da kagit presbantta oldugu gibi uygun olgiilerde kesilerek stator oyuklarina

yerlestirilir. Boylece stator oyuklarimin yalitilmasi saglanir.

2.5. Presbant Kesme Yontemleri

> Su yolu: Presbantlar bir yonde kolay biikiiliirler, diger yonde biikiildiigiinde
kirilirlar. Biikiildiigiinde kirilmayan tarafina presbantin suyu denilir. Presbant
hazirlanirken biikme igleminin suyu yoniinde olmasina dikkat edilir.

> Olciiye gore kesme: Uygun 6lcii icin, sarim sirasinda kartekse kaydettigimiz
degerlerden yararlanilabilir ya da oyuk uzunlugu cetvelle dl¢iiliir. Alinan dlgiiye

gore presbant lizerine, oyuk boyundan 20 mm daha uzun (kivirma pay1), enine
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de oyuk gevresi kadar (oyuk agzindan ¢ikmayacak sekilde) ¢izilir (Resim 2.5).
Oyuk sayisi kadar ¢izim yapilir. Daha sonra bunlar kesilerek ucu katlanir.

> Ucunu katlama: Alinan dl¢iiye gore kesilen presbantlar, kivirma aparati ile her
iki ucu kivrilarak, makas tersi veya cetvelle iyice geriye katlanir. Presbantlar

oyuk seklinde V yapilmadan kalin tornavida vs. ile oyuk seklinde oval hale

getirilir (Resim 2.6).

al ‘llw

Resim 2.5: Olgiiye gore presbanti kesme Resim 2.6: Presbantlarin ucunu katlama

2.6. Presbant Kalinhklari

Presbantlar, 0,10-2 mm kalinliklarinda yapilirlar. 0,10-0,15-0,20 mm presbantlar,
sargilar1 kendi aralarinda yalitmada, 0,20-0,25-0,30-0,35 mm presbantlar endiivii, rotor,
stator oyuklarini yalitmada, 1-1,5-2 mm’lik presbantlar ise trafo ve endiiktorlerde kullanilir.

Presbant kalinligi motorun giiciine gore de degismektedir. 7,5 kW’a kadar olan
motorlarda 0,30-0,40 mm, daha biiyiik motorlarda ise 0,50-0,60 mm alinabilir.

Motora uygun presbant se¢imi yapilmalidir. Ciinkii kiiciik bir motora kalin bir
presbant secildiginde oyuk daraltilmis olur ve bobinler oyuga sigmayabilir.

2.7. Presbanta Sekil Verme Nedeni ve Yontemleri

Alnan 6lgliye gore kesilen presbantlarin uglar1 resim 2.6’daki gibi katlanarak, oyuk
icerisinde oynamamasi ve oyuklardan ¢ikmamasi saglanir. Ayrica iletkenlerin, oyuklarin iki
ucundaki agizlarinda zedelenmemesi i¢in de presbantlar kivirma sac1 veya kivirma demiri ile
kivrilir. Tornavida, kalem vs. ile de oval héle getirilerek oyugun seklini almasi saglanir.

Hazirlanan presbantlarin, oyuk siirgii ¢ubugu ile oyuk igerisine yayilmalari1 saglanir.

Daha sonra elimizi stator oyuklari igerisinde gezdirerek presbantlarin oyuklardan tasip
tagmadigma bakilir.
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2.8. Motorlarda Yahtim ve Onemi

Motorlarda stator oyuklari, iletkenlerde gévdeye kacak olmamasi igin resim 2.7’deki
gibi presbantlarla yalitilir. Eger oyuklar yalitilmazsa, iletkenlerdeki herhangi bir emaye
cizilmesinde, govdeye kagak olusabilir. Govdeye kacak tehlikeli oldugu icin, istenmeyen bir
durumdur.

Resim 2.7: Stator oyuklarimin yalitim

2.9. Sarim Semasim1 Okuma

Bobin gruplarini, stator oyuklarina yerlestirebilmemiz igin sarim semasini ¢ok iyi
okumalryiz. Sarim semasini iyi bir sekilde anlayabilmemiz igin de, el tipi sarimin
ozelliklerini ¢ok iyi bilmemiz gerekir. El tipi sarim semalarinin 6zellikleri, ¢izim teknikleri
konusunda, verdigimiz Orneklerde kademe kademe anlatildi. Cizilmis olan bir sarim
semasinda nelere dikkat edilir maddeler halinde kisaca yazalim.

1. X, 2P ve m degerlerine

2. Yx, Cve o degerlerine

3. Birinci kat, ikinci kat ve varsa ti¢tinii kat bobinlerinin ¢izilmis sekline

4. U ucundan sonra o degerine gore 120° sayilarak V ucunun geldigine, V
ucundan da 120° sayilarak W ucunun geldigine

5. Kutup 0&zelliklerine gore bobin grubu baglantilarma(gikis-cikisa veya gikig-
girise)

6. Iki fazdan akimin geldigini ve iigiingii fazdan gittigini bilerek, oklandirilmasina
(kutuplandirmaya)

7. Uglarin (U-V-W, X-Y-Z) ve bobin baglantilarinin hangi oyuklardan ¢iktigina

8. U-X,V-Y, W-Z eslesmelerine dikkat edilir.

2.10. El Tipi Sarimin Statora Yerlestirilme Yontemi

[lk bobin grubunu hangi oyuklara yerlestirecegimizi Yx degerine gore belirleriz.
Sarim kaliplarinda sarilan ilk bobin grubuna, oyuklara gore sekil verildikten sonra, oyuklara
yerlestirilmesine gecilir. Sag elimiz statorun bir yaninda, sol elimiz diger yaninda olacak
sekilde bobin grubu stator igerisine sokulur (Resim 2.8). Yalniz burada bobinlerin oyuklara
yerlestirilmesi, yerlestiren kisiye gore degisir. Bazi bobinajcilar bobin grubunu ters olarak (
giris ucu saga, c¢ikis ucu sola gelecek sekilde ) tezgah iizerine koyarlar ve ilk bobini ele alip
cevirerek diizgiin olarak oyuktaki yerine takarlar. Bazi bobinajcilar da bobin grubunu
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komple stator icerisine sokup, dnce bobinlerin giris kenarlarini, sonra da ¢ikis kenarlarini
yerlestirirler. Burada amag¢ daha kolay iscilik yapmaktir. Bu sirada bobin gruplarim
yerlestirirken oyuk agizlarinin telleri ¢izmemesine, tellerde kus gozii meydana gelmemesine,
bobinden bobine gegiste dogru gegisin yapilmasina ve iletkenlerin oyuk ile presbant arasina
girmemesine dikkat edilir.

Resim 2.9: ilk bobinin oyuklara yerlestirilmis sekli

[k bobin grubu itina ile yerlestirildikten sonra &l¢ii uygun ise diger bobin gruplari da
ayni dlgliye gore sarilir (Resim 2.9).

El tipi sarimda birinci bobin grubu Yx degerine gore yerlestirildikten sonra ikinci

bobin grubu, birinci bobin grubunun hemen sagina gelecek sekilde oyuklardaki yerlerine
takilir (Resim 2.10).
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Resim 2.10: Ikinci bobin grubunun yerlestirilisi

Not: Bobin grubunu statora yerlestirirken bobin atlama yonlerine dikkat ediniz.

Resim 2.11: Ugiincii Bobin grubunun yerlestirilisi (birinci kat)

Iki kutuplu el tipi sarimda birinci faza ait bobin gruplar1 ( birinci kat ) yerlestirildikten
sonra o degerine gore 120° sayilarak ikinci faza ait bobin grubunun giris kenarinin
yatirilacag1 oyuk tespit edilir. ikinci kat da, birinci katta anlatildig1 gibi yerlestirilir. Ugiincii
katin ilk bobinin girisi, ikinci faza ait ilk bobin giris kenarindan, a degerine gore 120°
sayilarak bulunur. Bdylece birinci ve ikinci katta oldugu gibi iiclincii kat bobinleri de
yerlestirilerek sarim tamamlanir.

Dort ve daha fazla kutuplu el tipi sarimda ise birinci katta her ti¢ fazdan bobin gruplari
bulunur. Birinci kattaki bobin gruplari yerlestirildikten sonra (Resim 2.11), ikinci katin
baslangi¢ oyugu, yine 120° sayilarak tespit edilir. ikinci kat da aym sekilde yerlestirilerek
sarim tamamlanir (Resim 2.13).
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Resim 2.12: ikinci kata ilk bobinin yerlestirilisi Resim 2.13: Sarimin tamamlanmus sekli

Bobinler yerlestirildikten sonra oyuk kapatma presbantlar1 ve kamalari sargilar iizerine
takilir. Oyuk kamalari, kendiliginden ¢ikmamasi i¢in oyuk igerisine siki gececek sekilde
secilmelidir.

Bobin gruplarinin birbirleri ile baglantilar tespit edilir. Bobin uglar1 uygun odlciide
kesilip ek yerleri kazindiktan sonra 3-4 cm makaron kesilip tellerden birisinin iizerine
gecirilir. Diiz ek yapilip lehimlendikten sonra makaron, ek yeri iizerine g¢ekilerek yalitilir
(Resim 2. 14-15).

Bobin giris-¢ikis uglart 1siya dayanikli izole kablo ile eklenerek lehimlenir ve ek
yerlerine makaron gecirilir. Bu uglar klemens kutusuna ¢ikarilarak, u¢larina kablo papucu
takilir ve klemenslere dogru olarak baglantisi yapilir (Resim 2.16). Baglantilarin
yapilmasindan sonra statorun her iki tarafindaki bobin gruplar birbiri ile presbantla yalitilir
(Resim 2.17). Sonra bobinlerin bandajlanmasi yapilir. Sargilarin titresim nedeniyle
dagilmamas igin tiret ve pamuk ipligi ile bobinler bandajlanir (Resim 2.18-19). Bandaj
isinden sonra da vernikleme yapilir (Resim 2.20).

Resim 2.14: Eklerin yapilmasi Resim 2.15: Eklerin makaronla yalitilmasi
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Resim 2.18:

Resim 2.20: Sargilarin verniklenmesi
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2.11. Etiketleme

> Onemi: Motorun ozellikleriyle ilgili bilgi verir. Ihtiyacimiza gore gerekli
ozellikteki bir motoru segerken etiket degerlerine bakarak segeriz.

> Yontemleri: Her motorun iizerinde genellikle aliiminyumdan yapilmis
dikdortgen seklinde etiket bulunur. Etiket degerleri silinmeyecek sekilde yazilir.
Etikette motora ait su bilgiler bulunur.

Motoru iireten fabrikanin adi

Motorun kullanildigi akim ¢esidi (DA-AA)

Motorun model tipi (A GM 100 L4a, Typ Gm 200L, vb.)
Motorun seri numarasi (No: 22928, Nr: 1065179, vb.)
Motorun baglant: sekli ( Yildiz, Uggen, Yildiz/Uggen)
Motorun normal ¢aligma akimi (15 A, 6,3 A, 5,4/4,4 A, vb.)
Motorun gii¢ kat sayisi ( 0,8-0,75 vb.)

Motorun normal ¢alisma gerilimi

Motorun giicii (0,55 kW, 5,5 HP, vb)

Frekans (50 p/s, 50 Hz. Vb.)

Devir sayis1 (910 d/d, 1380 U/min, 2850 rpm, vb.)
Motorun dayanabilecegi maksimum sicaklik (40°, 45°, vb.)
Motor agirligi (30 kg, 250 kg, vb.)

Motorun imalat tarihi (1990, 1995 vb.)

[zolasyon sinifi (Ic 41 vb)

Koruma sinfi  (Ip 55 ,Ip 56 vb.)

Ayak baglantisi(yerlesim sekli) (S1,S3 vb.)
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Resim 2.21: Cesitli motor etiketlerinin goriiniisleri

2.12. Stator I¢inin Diizgiinliigii

Sarimi tamamlanmig bir motorun statorunun i¢inin temiz olmasina dikkat edilir. Stator
icerisinde presbant, tel, bandaj vb. sarkmis olabilir. Bu gibi seyler temizlenmelidir. Aksi
halde rotor, stator igerisine rahat girmez. Rotor girse dahi motorun arizalanmasina sebep
olur.
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2.13. El tipi Sarimin Klemens Baglantilari

Enerji girisi ile motor sargi uglariin baglandigi kutuya klemens baglant1 kutusu denir.
Ug fazli asenkron motorlarn baglanti kutusuna genelde 6 ug ¢ikarilir. Klemens icerisine
cikarilan 6 ucun 3’1 sargi giris ucu, 3’i de sarg1 ¢ikis ucudur. Bu uglar;

R fazinin baglandigi kabul edilen sarg1 giris ucu U, ¢ikis ucu X,

S fazinin baglandigi kabul edilen sarg: giris ucu V, ¢ikisucu Y,

T fazinin baglandig1 babul edilen sarg: giris ucu W, ¢ikis ucu Z harfleri ile gosterilir.

Klemens kutusunda giris uglari soldan saga dogru U-V-W, cikis uglar1 Z-X-Y sirasiyla
baglanir. Cikis uglart Z-X-Y sirasina gore baglanmadiginda motorun yildiz calismasi
durumunda bir sorun olmaz. Ancak liggen calismasinda, motorun calismamasi, iki faza

kalmas1 gibi arizalar meydana gelir. Asagidaki sekillerde motor klemensi ve baglantilar
goriilmektedir.

Sekil 2.34: a) Klemens uglar1 b) Yildiz baglant: ¢) U¢gen baglanti

Motor igerisinden ¢ikartilan sargi uglarmma papu¢ lehimlenir. Yildiz ve tliggen
baglantilar pring kopriilerle yapilir. Resim 2.22-23’te motorun yildiz ve {iggen baglantilari
goriilmektedir.

Resim 2. 22: Uc¢gen baglanti
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Resim 2. 23: Yildiz baglanti
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Uygulama 1: 24 oluklu 2 kutuplu 3 fazli bir asenkron motoru asagidaki islem
basamaklarini uygulayarak sarima hazirlayiniz.

Sarim Semasi:
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Uygulama 2: 24 oluklu 4 kutuplu 3 fazli bir asenkron motoru asagidaki islem
basamaklarini uygulayarak sarima hazirlayiniz.

Sarim Semasi:
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Islem Basamaklar

Oneriler

YV V VYV VY

El tipi sarim gemasini ¢iziniz.
Sac paketlerini diizeltiniz.
Oluklar1 yalitiniz.

Bobin gruplarini hazirlayiniz.

» Cizeceginiz el tipi sarimin
ozelliklerine goz atiniz.

» Sac paketlerini diizeltirken elinizi
cizdirmeyiniz.

» Oluklarin icinin temiz olmasina dikkat
ediniz.

» Presbantlarin oluklardan ¢ikmamasina

dikkat ediniz.

» Bobin gruplarimi hazirlarken bobin

Olciiniizii dogru aliniz.

41




basamaklarini uygulayarak sarimini yapiniz.

basamaklarin1 uygulayarak sarimini yapimiz.

Uygulama 1: 24 oluklu 2 kutuplu

Uygulama 2: 24 oluklu 4 kutuplu

3 fazli bir asenkron motoru asagidaki iglem

3 fazli bir asenkron motoru asagidaki islem

Islem Basamaklan

Oneriler

vV VYV VYV VYV V¥V V¥V V VY VYV VY

Bobinleri oluklara yerlestiriniz.
Bobin uglarini etiketleyiniz.

Oluk kapatma presbantlarini takiniz.
Bobin gruplarini yalitiniz.

Sarima sekil veriniz.

Ekleri yapiniz.

Klemens uglarini ¢ikartiniz.

Sarimin bandajini yapiniz.

Sargilara son seklini veriniz.

Klemens baglantilarini yapiniz.

» Bobin uglarinin oluklara, dogru olarak

yerlestirilmesine dikkat ediniz.
» Eklerinizi lehimleyiniz.
» Giris-¢ikis u¢larini karistirmayiniz.

» Sargilar1 el ile kontrol ediniz. Rotor

sarima temas edebilir.
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Bir arkadasimizla birlikte yaptigimiz uygulamayi degerlendirme Olcegine gore
degerlendirerek, eksik veya hatali gordiigiiniiz davranislari tamamlama yoluna gidiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir
Sarim semasini ¢izebildiniz mi?
Sac paketlerini diizeltebildiniz mi?

Oluklarin yalittimini yapabildiniz mi?

Bobin gruplarini hazirlayabildiniz mi?

Bobinleri oluklara yerlestirebildiniz mi?
Gerekli ekleri yapabildiniz mi?

Sarimi bandajlayabildiniz mi?

O N| O O A W[ N| -

Klemens baglantilarini yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimiz degerlendirme sonunda “hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
aragtirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarinizin tamami “evet” ise modiil degerlendirmeye geciniz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki ciimleleri Dogru (Y) veya Yanlis (Y) olarak degerlendiriniz.

w
<z

Dogru | Yanhs

Iki kutuplu el tipi sarimlar ii¢ katli olur.

Dort kutuplu el tipi sarimlarda ¢ikig-¢ikisa baglanir.
Sargilar oluklara 180° elektriki agiyla yerlestirilir.
Eklerin lehimlenmesine gerek yoktur.

Makaron eklerin yalitilmasinda kullanilir.

Bobin gruplari sarim kaliplarinda sarilir.

U girisinin ¢ikig1 Z’dir.

Klemens tablosunda U-V-W girisi, X-Y-Z ¢ikis1 temsil
eder.

R-S-T fazlarim X-Y-Z uglarina uyguladigimizda motor
yanar.

O (N WwN|(F-

10 | X-Y-Z uglar1 birlesince motor, yi1ldiz baglanmis olur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirnmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Modiil ile kazandiginiz yeterligi asagidaki olgiitlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

A- Asenkron Motoru Sékme
1. Sarim tipini dogru olarak belirlediniz mi?

. Sargilar1 oyuklardan ¢ikarabildiniz mi?

2

3. Sipir sayisini dogru olarak buldunuz mu?
4. Tel ¢capini1 mikrometre ile 6l¢ebildiniz mi?
5
6
7

. Bobin 6lgiisiinii alabildiniz mi?

. Presbant 6l¢iisiinii alabildiniz mi?
. Statoru diizgiin temizleyebildiz mi?

8. Gerekli degerleri kartekse kaydettiniz mi?

B-Asenkron Motoru Sarima Hazirlamak ve  Sargilan
Yerlestirmek

1. Sarim hesaplarini1 dogru olarak yapabildiniz mi?

2. Sarim semalarini yanlissiz ¢izebildiniz mi?
. Presbantlari 6l¢iiye gore diizgiin kesebildiniz mi?
. Oluklarm yalitimi iyi yapildi m1?
. Bobin gruplarinin dl¢iilerini dogru aldiniz m?
. Bobin gruplarini oluklara dogru olarak yerlestirebildiniz mi?

. Eklerinizi lehimleyerek ve dogru olarak yaptiniz mi1?
. Tiretlemeyi diizgiin yapabildiniz mi?

9. U-V-W ve X-Y-Z uglarmi kablo ile ¢ikardiniz mi?
10. Klemens baglantilarin1 dogru olarak yaptiniz mi?
11. Klemens kutusunu yildiz bagladiniz m1?

0| Q| NN |B(|W

12. Klemens kutusunu iiggen bagladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.

Modiilii tamamladimz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli dlgme araclari
uygulayacaktir.

Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI -2 CEVAP ANAHTARI
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ONERILEN KAYNAKLAR

> Kolektorsiiz Motor Sarim Kataloglari.

> Sarim Isi Yapan Isletmeler.
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