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ACIKLAMALAR

KOD 523 EO 0338

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK Biiro Makineleri Teknik Servisi

MODULUN ADI Fotokopi Makinesi Motor ve Kontrol Uniteleri

o Fotokopi makinelerinin elektrik elektronik iinitelerindeki

MODULUN TANIMI arizalar1 tespit etme ve onarimini yapabilme ile ilgili temel
bilgi ve becerilerin kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL Fotokopi kullanimi ve bakimlar1 modiiliinii almis olmak.

YETERLIK Motor ve kontrol tinitelerinin bakim ve onarimini yapmak.
Genel Amac

Fotokopi makinelerinin elektrik elektronik tinitelerindeki
arizalar1 bulup onarimini hatasiz yapabileceksiniz.
Amaclar

1. Yiiksek gerilim tnitelerini ile sayict ve gostergeleri
yenileri ile degistirebileceksiniz.

MODULUN AMACI 2. Is1 kontrol iinitesini degistirebileceksiniz.
3. Okuyucu sensorleri yenileri ile degistirebileceksiniz.
4, Exposure kontrol devresini degistirebileceksiniz.
5. Motor ve Kkontrol arizalarinin  giderilmesini

yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM Atolye ortami, tornavida takimi, anahtar takimi, AVO
ORTAMLARI VE metre, lehim makinesi, lehim teli, lehim pastasi, pense,
DONANIMLARI kargaburnu, maket bigagi.

Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
sorulari ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda size 6lgme araci (uygulama,
soru-cevap) uygulayarak modil uygulamalari ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.

(")LgME VE
DEGERLENDIRME







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Fotokopi makineleri, giiniimiiziin en énemli biiro makinelerinden biridir. is hayatinda,
orijinal yazilar1 biiyililtmek veya kiiciiltmek, ¢esitli boyuttaki is yazilar1 lizerinde cogaltma
islemi yapmak icin fotokopi makineleri kullanilmaktadir.

Artik hemen her yerde gorebilecegimiz bu giizel makineler, iy hayatimiza biiylik
kolayliklar getirmektedirler. Teknolojik gelismelere bagli olarak fotokopi makineleri de
biiyiik bir hizla degismekte ve gelismektedir.

Fotokopi makinesini, mekatronik bir sistem olarak tanimlayabiliriz. Ciinkii fotokopi
makineleri, bircok analog-dijital devreleri, algilayicilari, motorlar1 ve mikro islemcileri
igerir.

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile fotokopi makinelerinin elektrik
elektronik tnitelerini tantyacak ve bu {initelerdeki arizalar1 bulup, onarimimi yapabilecek ve
gerekirse yenileri ile degistirebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Fotokopi makinesinin devre iinitelerini, baglant1 sekillerini ve devre diyagram tiplerini
tantyabilecek, arizali {initeyi yenisiyle degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyete baglamadan 6nce yapmaniz gereken arastirmalar sunlardir;

>

Yakininizda bulunan fotokopi teknik servisine giderek arizali makinelerin tamir
ve bakim iglemlerini yapan teknik servis elemanlarindan 6n bilgi aliniz. Tamir
veya bakim igin agilmig bulunan makinelerin iinitelerini inceleyiniz.

Bulabildiginiz makine servis maniiellerindeki devre diyagramlarini inceleyerek,
anlamaya calisiniz.

Bulabildiginiz makine servis maniiellerindeki akis ve zaman karti
diyagramlarini inceleyerek, anlamaya ¢aliginiz.

1. DEVRE DIYAGRAM TiPLERI ILE

SAYICI VE GOSTERGELER

1.1. HVPS Yiiksek Voltaj Unitesi

O
Osilatér Yiksek
Gerilim
Devrest Cikigt
O

H
|_|

Sekil 1.1: Yiiksek voltajin elde edilmesi

Sekil 1.1’de goriilen devre, alternatif yiiksek gerilim {retir. Bu devrede, bir
transformator ve bir osilatér devresi birlikte kullanilmistir. Devre, girisindeki 24 V’luk DC
gerilimi, yaklasik 800 V AC gerilime doniistiirmektedir.
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Osilator devresi, iki adet transistor igerir. Bu transistorler sira ile iletime gegirilerek,
transformatoriin  primer sargisina bir kare dalga sinyali uygulanir. Transformatoriin
doniistiirme oranina bagli olarak sekonder sargi uglarindan alternatif yiiksek gerilim alinir.

Fotokopi makinesinde yiiksek voltaj tinitesi HVPS (High Voltage Power Supply),
drum(tambur) sarj ve development silindirine yiiksek gerilim saglayan kisimdir. Bu durum
blok diyagram olarak Sekil 1.2’de goriilmektedir. Makine iizerindeki yliksek voltaj iinitesini
tanitmak amactyla verilen resimleri ise Resim 1.1 ve 1.2°de gorebilirsiniz.

ANA

KART

Developman

@

— » | Yiiksek

Voltaj
Unitesi

Ayirma — —
Sarj1 Transfer
Sarj1

Sekil 1.2: Yiiksek voltaj iinitesi blok diyagram

Resim 1.1: Yiiksek voltaj iinitesi



Resim 1.2: Yeni nesil yiiksek voltaj iiniteleri

Makinenin yiiksek voltaj tinitesini degistirirken mutlaka fotokopi makinesi anahtarini
kapatiniz ve makinenin figini ¢ekiniz.

Yiiksek voltaj iinitesi arizasi ile veya baglant1 noktalarindaki iletim zayiflig1 nedeni ile
goriilebilecek bazi problemler sunlardir:

Ana sarj islemi gerceklesmez.
Transfer sarj islemi gergeklesmez.

Ayirma sarj1 gerceklesmez.

vV V VYV V

Developman tinitesi gerilim ¢1kis1 yoktur.

1.2. Baski Devre Karti Diyagramm

Fotokopi makinesi gii¢c ve kontrol {initeleri, baski devre kartlar1 {izerinde bulunur. Ana
kart iizerinde genis 6lgekli birgok tiimlesik devre bulunmaktadir. Bu devrelerin her bir blogu
ayr1 ayr1 devre diyagramlar ile gosterilir. Asagida, baski devre kartina 6rnek olarak;
makinenin iglem iinitesine (Sekil 1.3) ait baski devre kart1 goriilmektedir.
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Sekil 1.3: Islem iinitesi baski devre kart:

1.3. DC Kablo-Donatimi Baglant1 Diyagram

Sekil 1.4’teki diyagram, dogru akim devresindeki kablo donatim baglantilarin
gostermektedir. Diyagramda; motorlarin, anahtarlarin (switch), termistorlerin, kavramalarin
(clutch) ana kart ile ve diger devre kartlar ile yaptiklar1 baglantilart gorebiliriz. DC kablo
donatim baglant1 diyagrami Sekil 1.4’de goriilmektedir.
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Sekil 1.4: DC kablo donatimi baglanti diyagram

1.4. Kontrol Blok Diyagrami
Kontrol blok diyagraminda, ana kart ile devre elemanlar1 arasindaki kontrol sinyalleri
akis1 gosterilmektedir. Ana kart {izerinden motorlara, rolelere, anahtarlara, algilayicilara ve

diger iinitelere giden sinyal akis yonii ok ile gosterilir.

Asagida, AC ve DC gii¢ dagilimini gosteren kontrol blok diyagram goriilmektedir.
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et >
i Ly | FumLanbas Termistérler
i Devre Kart1
Fimn Lanbasy _.:.:-------_.'
E E_. xposure Lambasi | A
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Lambas: BRPESRTEASES
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| R
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e - e
.| DCRe [~55—
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Sekil 1.5: Gii¢ dagilim blok diyagramm

Blok diyagramda goriilen (Sekil 1.5) ana kart, fotokopi makinesinin dogru akimla
calisan biitlin pargalarina DC gili¢ saglar. Devredeki sensorler ve termistorler +5V ile

calisirlar.

Islem panelindeki tuslardan hangisine basildigii algilamak i¢in kullanilan tarama
sinyali ve paneldeki gostergeleri siiren +5V luk sinyaller de ana kart tarafindan saglanir.
Diger biitiin DC elemanlar, giic¢ rolesi ve ana motoru siiren role de +24V ile ¢aligir.

Ana Kkart ¢alistiginda, gii¢ rélesini enerjilendirir. Enerjilenen gii¢ rélesi; AC siiriicii
kart1 tizerindeki firin (fusing) lambasi ve pozlandirma (exposure) lambas: siiriicii devresine

alternatif akim verir.

Firin lambas siiriicii devresi, ana karttan aldig1 bir tetikleme sinyali ile firin lambasini
calistirir. Ana kart, pozlandirma siiriicli devresine bir tetikleme sinyali gondermedigi siirece

exposure lambasi ¢aligmaz.




‘Kopyala’ tusuna basildiginda ise ana kart, motor rélesini enerjilendirir ve ana motoru
calistirir.

Ana anahtar acildiginda (“0” konumuna alindiginda) ise ana karta ve gii¢ rélesine
verilen enerji kesilir. Ancak drum ve optik iinitesi, anti-nem 1siticilari ¢alisir.

Fotokopi makinesinin 6n kapagi ya da ¢ikis kapagi acgildiginda ise ‘kapak giivenlik
anahtart” AC ve DC elamanlara verilen tiim giicii keser.

Ana anahtar kapatildiginda (makineye enerji verildiginde ), anti - nem 1siticilarina
uygulanan AC gii¢ kesilir ve alternatif akim, AC siiriicii devresine uygulanir. DC gii¢
kaynag1, giris gerilimini AC siiriicii devresi {izerinden alir. DC gii¢ kaynag1 devresi, almisg
oldugu bu alternatif akimi, +5V’a, +24V’a ve sifir gegis sinyaline ¢evirerek ana karta verir.

|
: IC9 '
| Dik |
! |
: t !
! |
! |

|
! IC2 IC 1 E
: (CPU) (CPT) .
: Merkezi Islem [e—— 3| Merkezi Islem !
! Biximi Birimi !
|
: !
! |
! |
! |
: |
|
: IC 4 =5 !
! S I (1/0) !
[ { s |
I Kontrol !
| :
! \
|
i IC5 IC4 ;
; EPROM |, 5| EPROM !
| :
! \
———————————————— - |
5 - |
IC 7 i |
| - IC8 IC& :
| RAM ! RAM !
! . RESET e ,
it ! Devresi H
3 |
| | Yedekleme Unitesi | |
|

____________________________________________________________

Sekil 1.6: Ana Kkart blok diyagram

Yukarida goriilen (Sekil 1.6) ana kart iki adet merkezi islem birimi (CPU), iki adet
RAM (Rasgele erisimli bellek), iki adet EPROM (Elektrik sinyalleri ile programlanabilen
bellek) ve iki adet girig/cikis (I/O) tinitesi igerir.



Ana islemler, EPROM’daki kontrol programi uyarinca; ya dogrudan IC 1 tarafindan
ya da giris/¢ikis iinitesi {izerinden kontrol edilir. IC1 islemcisi; tarama motorunu, aynay1
hareket ettiren siiriicti motorunu Yya da lens motorunu kontrol eder.

Ayni zamanda giris/¢ikis tinitesi (IC 3), iizerinden kagit boyut algilayicilardan gelen
bilgileri de kontrol eder.

Ikinci merkezi iglem birimi (IC 2) ise dogrudan ya da girisi/cikis iinitesi (IC 4)
tizerinden; c¢esitli anahtar ve algilayicilardan gelen bilgileri algilar ve goriinti kartini,
kavramalari(clutch) ve bobinleri kontrol eder.

D/A {initesi ise merkezi islem biriminden aldig: sinyal ile yiiksek voltaj {initesine giris
gerilimi {iretir.

Yedekleme {initesi, RAM (IC 7) bellekte sakli tutulan makine ayarlarinin enerji
kesildiginde silinmesini dnlemek amaciyla kullanilir. Yedekleme iinitesindeki RAM, bir
batarya tarafindan siirekli olarak beslenir.

Ana Kkart tizerinde bir RESET devresi vardir. Sebeke gerilimi aniden diisiirse veya
merkezi islem birimi anormal davranmaya baslarsa RESET devresi ¢alisir. Bu devre,
merkezi iglem birimine ve enerjili olan her bir giris/¢ikis kontrol devresine, bir reset sinyali
gonderir.

Sekil 1.3’de bir fotokopi makinesi tizerindeki ana kart resmi goriilmektedir.

Resim 1.3: Ana kart
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1.5. Bolgesel Kablo-Donatimi Diyagrami

Bu diyagram ile makine iizerindeki anahtarlarin, motorlarin ve diger tnitelerin, ana
kart ile iliskili bulunan bdlgelerin ve bdlgedeki diger parcalarin aralarindaki kablo donatimi
gosterilir.

1.6. Elektriksel Parca Diizeni

Elektriksel parca diizeni, makinenin geometrik goriiniimiinii ve elektriksel parcalarin
tertibat konumlarin1 gosterir. Sekil 1.7°de bir fotokopi makinesine ait elektriksel parga
diizeni goriilmektedir. Resimde numaralart goriilen her bir elemanin isimleri asagidaki
tabloda gosterilmistir.

1

20

19

18

17

16

Sekil 1.7: Elektriksel parca diizeni
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1. Optik termistor 12. Kayit (registration) sensoril
2. Exposure lambasi 13. Kagit boyut anahtari

3. Exposure lamba termigi 14. Tepsi(tray) 1siticisi

4. Lens ilk konum sensorii 15. Ayna ilk konum sensorii

5. Cikis sensorii 16. Toplam sayici

6. ADS sensorii 17. Firin termistorii

7. Fnn (fusing) lambasi 18. Firin termigi

8. Toner yogunluk sensorii 19. Interlock anahtari

9. Sag dikey klavuz anahtari 20. Ana anahtar

10. Tepsi kagit bitim sensorii 21. Optik anti-nem 1s1ticisi
11. By-pass besleme kagit bitim sensor 22. Tarayici ilk konum sensdrii

1.7. AC Kablo-Donatimm Baglant1 Diyagram

Makinenin AC gerilim ile ¢alisan kisimlart asagidaki sekilde gorildiigii gibidir.
Isiticilar, exposure lambasi, transformator gibi parcalar alternatif akimla calisirlar. Sekil
1.8’de makinenin, AC ile ¢alisan devre elemanlar gdsterilmistir.
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Sekil 1.8: AC kablo-donatimi baglant1 diyagrami
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1.8. Sayic1 ve Gosterge Uniteleri

1.8.1. Yapis1

Sayic1 ve gosterge iiniteleri, makinenin islem iinitesi icindedir. Islem {initesi, tus
takimi anahtarlarimi, display (ekran) tnitelerini ve bunlari denetleyen, kontrol devre
kartindan olusur.

Kopya sayicilart (Copy counter), bir orijinalden ¢ekmek istedigimiz, kopya sayisini
gosterir. Tus takimini Kullanarak kopya adedini gireriz. Kopya sayicilart en az iki
basamaktan olusmaktadir. Sayict ve gostergeler ya LCD ekranlardan ya da yedi segmentli
LED displaylerden yapilmaktadir. Resim 1.4’de gdsterge iiniteleri goriilmektedir.

I

.

o
I
T

£
|
-

Copy Counter

Resim 1.4: Gosterge iinitesi

Makinede bulunan toplam sayicilar (Total counter) ise ilk kopyadan bu zamana kadar
cekilen toplam kopya sayisini gosterir. Toplam sayicilar da display ekran seklinde
olabilecegi gibi elektromekanik bir yapida da olabilirler. Elektromekanik sayicilar(Resim
1.5), bir bobin ile bir numaratérden meydana gelmistir. Cekilen her kopyada bobin
enerjilenir ve numarat6riin gosterdigi say1 bir artar.

Resim 1.5: Cesitli tiirde elektromekanik sayicilar

14



1.8.2. Baglant1 Sekli

Asagida (Sekil 1.9), makinenin iglem paneli iizerindeki tus takimi ve LED display
gostergelerin denetleyici ile baglantis1 goriilmektedir.

IC1 Denetleyici

Taratna
sinyaller
(KS0-K87)

Donig
Sinyallent
(KINO-KIN4)

LED display
Gosterge

Taratna S e sudmea
sinyallers
(DEGO0-DEGT?) --t-----F--1----"

LED Suriciler

Sekil 1.9: Islem iinitesi tarama sinyalleri

Tus takimi1 anahtarlar1 (key switch), matris diizeninde sirali bir sekilde yerlestirilmistir.
Anabhtarlar, IC1 denetleyicisinden gelen tarama sinyalleri ile stirekli olarak taranirlar.

Tus takimi anahtarlarindan herhangi birine basildiginda, bu anahtarin bagli oldugu
hattin gerilim seviyesi diiser ve bu ‘lojik 0’ , doniis sinyali olarak denetleyiciye gonderilir.
Denetleyici, doniis sinyallerine bakarak, hangi hattan gelen sinyalin ‘lojik 0’ seviyesine
diistiiglinii saptar ve bdylece hangi tusa basildig1 bulunur.

Display ekrandaki LED’ler de matris diizeninde sirali olarak yerlestirilmislerdir. LED
diyotlara, denetleyici terminallerinden siirekli olarak tarama sinyalleri gelir. IC1
denetleyicisi, ana karttan gelen veriye gore LED display terminallerinden birinin seviyesini
‘lojik 0’a ¢eker.
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Tarama sinyalleri tarafindan ‘lojik 1’ seviyesine cekilen hattin LED leri, siiriicii
devreden gekilen akim ile iletime gegirilir.

1.9. Devre Diyagramlarinin Okunmasi

1.9.1. Akis Kartinin Okunmasi

Akis karti (flow chart), makine aksiyonlarimi, sirasiyla ve anlagilabilir sekilde
gostererek makinenin igleyisi hakkinda bize bilgi veren karttir.

Akis karti, asagidaki semboller kullanilarak olusturulur:

( ) Operasyon baglama ve bitisini gosterir.

Operasyon sirasinda ortaya ¢ikan olay1 gosterir.

Karar verme islemidir. Karara verilen cevap evet
ise, evet yoniinde; hayir ise diger yonde isleme
devam edilir.

Q Akis kart1 baglanti noktasidir.

Fotokopi makinelerinde; arizali parca degistirilip, yerine yeni par¢a monte edildiginde
makine ayarlariin yeniden yapilmasi gerekebilir. Bu tiir makine ayarlarini, degistirilen iinite
ile ilgili simiilasyonu c¢alistirarak yapabiliriz. Baz1 makinelerde gosterge panelinde beliren
ariza kodlarim silebilmek i¢in de simiilasyon modunda ¢alismak gerekebilir. Sekil 1.10’da
bir simiilasyonun nasil ¢aligtirilacagi akis diyagrami seklinde gosterilmistir.
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TU§ TAKIMINI KULLANARAK
SIMULASYON MODUNA GECINIZ

¥

— 5| CALISTIRMAK ISTEDIGINIZ SIMULASYON
NUMARASINI GIRINIZ

v

—>| “KOPYALA’ TUSUNA BASINIZ |
¥

| SECTIGINIZ SIMULASYON CALISIYOR |
4

STOPICLEAR (DURDURSIL) TUSUNA
BASINIZ

AYNI SIMULASYON
TEKRAR CALISSIN MI?

BASKA BIR
SIMULASYON
CALISTIRMAK ISTIYOR
MUSUNUZ?

EVET

TUS TAKIMINI KDLLANARAK SIMULASYON
MODU CIKI§ NUMARASINI
GIRINIZ

SON
Sekil 1.10: Simiilasyon ¢alistirma akis diyagram

Makinenin drum iinitesi degistirildiginde ve her bir diizenleme yapildigi halde,

fotokopi makinesinden hala istedigimiz ¢iktiy1 alamiyorsak, Sekil 1.11°deki akis kartinda
goriilen islem sirasi1 uygulanir.
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Ciltryr Kordrol Ennek Ipim Bir <
Test Kopyas1 Ohxtar
v

Zpopn taglama

Degeri Arttrr.

Zpopn taglarma
Degeri Azalt

Bagka Bir Mod Ay:n
?
Fapiecalom] Yeni gyarler hifizaya

almd.
| < StopvClesx” 'I‘ug\nTBasnfuz }4— ‘&Wgﬁ:nzuf‘ma

| semilusyon modimdin sikmus |
Sekil 1.11: Akis diyagram

Fotokopi makinesinin, transfer/ayirim (separation) yiiksek voltaj doniistiiriicii kartt
degistirildiginde veya asir1 nemli ortam sartlarindan dolay1 bir transfer hatasi meydana
geldiginde Sekil 1.12°deki islem basamaklar1 uygulanir.
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Gkt Kordrol Boemek Ioin Bir Test Kopyss1 Ot |

Gikta ok sohik nm

yada bir transfer hatasy SON

Exposme fAysr Tuslan e
™ Bir Mod Seginiz

Zopom taglama

Bagka Brr Mod Ay:n

apalacsk Verd gyarlar hafizgra

almda.
| “StopiClear’ Tusuna Bastuz |._ K"”;:ﬂ;“*“‘“ .
!
| Similasyon modmdan clamz |

Sekil 1.12: Akis diyagram

1.9.2. Zaman Kartmin Okunmasi

Zaman kart1 iizerinde, makine fonksiyonlariyla birlikte hareketli par¢alarin zamanlama

gecikmeleri de goriilebilir.

Bu kart ile pargalarin belirlenmis bir yol igerisinde kesin hareketleri, belirlenen zaman

periyotlari igerisinde gorilebilir.

Sekil 1.13’te tarayici (scanner)nin hareketini gosteren zaman kart1 goriilmektedir.
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Kopyala
tugu

Tarayict

ilk konum

anahtan

Kayt
anahtan

surici
motoru

Kawyit
kavrama

Tarayicy

motor

Halojen
lamba

1

' 140 ms

T

- B

< leti >

700ms

—~—l
%
ek B T

i

T

—
o
2
w

e e

i

EEOEO® © 00

Sekil 1.13: Tarayici (scanner) nin hareketi

[ N

‘eu=

-

Bu zaman kartinda, A,B,C,..I harfleri ile gosterilen durumlarda makine pargalarinin
hangi zaman dilimlerinde hangi islemleri yaptigin1 asagidaki gibi okuyabiliriz:

>
>

A\

A: ‘Kopyala’ tusuna basildiginda siiriicii motoru ¢alisir.
B: Siiriicii motor calistiktan 100 ms sonra halojen lamba 151k yaymaya baslar.

C: Halojen lamba c¢aligtiktan 580 ms sonra tarayici motor ileri hareket eder ve
On tarama islemi baslar.

D: On tarama bittigi zaman halojen lamba soner. On taramadan 40 ms sonra,
tarama motoru geri yonde doner ve optik sistemi ilk konumuna getirir.

E: Optik sistemin, ilk konumuna donmesinden ve tarayici ilk konum
anahtarmin agilmasindan hemen sonra tarama motoru durur ve optik sistem ilk
konumunda kalir.
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> F: Tarama motoru durduktan 10 ms sonra halojen lamba ¢alisir.

»  G: Halojen lamba sondiikten 700 ms sonra tarama motoru tekrar ileri yonde
donerek exposure icin optik sistemi hareket ettirir.

> H: Tarama islemi biter ve optik sistemi ilk konumuna getirmek i¢in, tarama
motoru tersine doner.

> I: Optik sistem ilk konumuna doner. Tarayici ilk konum anahtar ¢alisir. Tarama
motoru durur ve optik sistem devreden ¢ikar.

Sekil 1.14°deki diyagram ise makinenin transfer ve ayrilma islemlerini gosteren
zaman kartidir.

Kopyala ] i :
tasu !—I E :
: i :
s - —
anahtan 1 !
1
i :
i i
1 620 ms : ?f’;l'lm<
__,;I;‘_ u—._’i'—
I Ly {
Kant E i ; i
kavramasi —:ﬁ :750'ms i I—

1 : : : “\
®® ©OOE
Sekil 1.14: Transfer ve ayrilma
> A: ‘Kopyala’ tusuna basildiginda siiriicii motoru ¢alisir.

> B: Siiriicti motor c¢alistiktan 620 ms sonra, yiiksek voltaj iinitesinden transfer ve
ayrilma sarj ediciye yiiksek gerilim uygulanir.

> C: Kayit anahtarinin ¢alismasindan 200 ms sonra, kayit kavramasinin enerjisi
kesilir.

> D: Kayit anahtarinin devreden ¢ikmasindan 700 ms sonra transfer sarj edici
sinyal kesilir ve transfer sarj1 sona erer.

> E: Kayit anahtarinin devreden g¢ikmasindan 750 ms sonra ayrilma sarj edici
sinyal kesilir ve ayrilma sarj1 sona erer.

21



UYGULAMA FAALIYETI-1

Islem Basamaklan Oneriler
> Enerjiyi kesiniz. > Enerjiyi, makinenin anahtarindan
> Gerekli 6lgtimleri yaparak arizay1 kesmekle yetinmeyip fisini de
tespit ediniz. ¢ekiniz.
> Onarimini yapiniz veya yenisi ile > Arnizayt bulmak ic¢in, ariza kod
degistiriniz. tablosundan, makine kablo donatim
> Kartin calismasini test ediniz. baglant1 diyagramlarindan ve kontrol

blok diyagramindan yararlaniniz.

> Makine manuellerinde gosterilen
parca sOkme sekillerinden
yararlanarak arizali kart1 dikkatli bir
sekilde yerinden ¢ikariniz.

»  Arnzali kart iizerinde  gerekli
Olclimleri yapiniz. Bu Olgiimleri
yaparken  kartin  baski  devre
semasindan yararlaniniz.

> Karttaki arizayr bulamadiysaniz,
kart1 yenisi ile degistiriniz.

> Yeni Kkarty, monte  ederken
manuellerde gosterilen yerine takma
sekillerden yararlaniniz.

> Yeni kartin konnektor baglantilarini
dogru sekilde yaptiginizdan emin
olunuz.

> Karti monte ettikten sonra makine
kapaklarmi1  kapayarak, makineyi
calismaya hazirlayiniz.
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UYGULAMA FAALIYETI-2

Islem Basamaklan

Oneriler

YV WV VYV

Enerjiyi kesiniz.

Gerekli Ol¢timleri yaparak arizay1
tespit ediniz.

Onarimini yapiniz veya yenisi ile
degistiriniz.

Kartin ¢alismasini test ediniz.

Enerjiyi, makinenin anahtarindan
kesmekle yetinmeyip fisini de
¢ekiniz.

Arizayr bulmak i¢in, makine kablo
donatim baglanti diyagramlarindan
ve kontrol blok diyagramindan

yararlaniniz.
Makine manuellerinde gosterilen
parga sokme sekillerinden

yararlanarak arizali kart1 dikkatli bir
sekilde yerinden ¢ikariniz.

Yeni Karti, yerine monte ederken
manuellerde gosterilen sekillerden
yararlaniniz.

Karti monte ettikten sonra makine
kapaklarin1 ~ kapayarak, makineyi
calistirmaya hazirlaymiz.
Degistirdiginiz inite ile ilgili akig
kartin1 makine manuelinden bulunuz.
Simiilasyon moduna gegerek, yeni
monte ettiginiz {initenin simiilasyon
islemini baglatarak yeni ayarlar
yiikleyiniz.

Istenilen sonucu alincaya kadar
isleme devam ediniz.

Simiilasyon ¢ikis numarasini girerek,
simiilasyon modundan ¢ikiniz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. ( ) Yiiksek voltaj {initesi, drum sarj ve developman silindirine yiiksek gerilim
saglar

2. () Yiksek voltaj tinitesi arizasinda ana sarj islemi gerceklesmez.

3. ( ) Kontrol blok diyagraminda devre elemanlar1 arasindaki sinyal akis yonii
gosterilmez.

4, ( ) Fotokopi makinelerindeki gostergeler, LCD ekran ya da LED displaylerden
olusur.

5. () Fotokopi makinesindeki kapak giivenlik anahtari, devre elemanlarina verilen
tiim giicii keser.

6. () Elektromekanik yapidaki sayicilarin yapisinda bobin bulunmaz.

7. () Makinenin RESET devresi ana kart iizerindedir.

8. () Exposure ve firin lambasi1 DC siiriicii kartindan beslenir.

9. () Ana anahtarin agik oldugu konumda drum ve optik {initesi anti-nem 1siticilar
calisir.

10. ( ) Elektriksel parca diizeni, bize makine iginde bulunan ve elektrikle calisan

pargalarin konumlarini1 gosterir.
11. () Akis kartindaki ‘dikdortgen’ sembolii, ‘karar verme’ islemini gosterir.
12. () Akis kartlari, bize makinenin isleyisi hakkinda sirali ve anlagilir bilgiler verir

13. ( ) Makine igerisinden bir parcayr degistirdigimizde, makine ayarlarini ilgili
simiilasyonu ¢aligtirarak yapabiliriz.

14. () Simiillasyon modunda yaptigimiz tiim degisiklikler, enerji kesildiginde silinir.

15. ( ) Bir simiilasyonu c¢alistirmak i¢in oncelikle makineyi simiilasyon moduna
gecirip daha sonra ilgili simiilasyon numarasini girmek gerekir.

16. ( )Simiillasyon modundan ¢ikmak igin simiilasyon modu ¢ikis numarasini
girmeliyiz.

17. () Zaman kartinda gosterilen zaman dilimlerine bakarak parcalarin birbirinden ne
kadar siire sonra devreye girdigini veya devreden ¢iktigini gorebiliriz.

18. ( ) Zaman kart1 lizerinde, makinenin hareketli parcalarinin zamanlama

gecikmelerini géremeyiz.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtart ile karsilastirmiz. Dogru cevap saymnizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

24



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Fotokopi makinesinin 1s1 tespit iinitesini taniyacak ve buradaki termistor arizalarini
bulabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyete baglamadan dncesinde yapmaniz gereken oncelikli aragtirmalar sunlardir;

> Endiistriyel elektronik kitaplarindan, termistdr direngler ve c¢alisma
karakteristikleri hakkinda bilgi aliniz. Bu direnglerle kurulmus, 1s1 dl¢iim ve
kontrol devrelerini inceleyiniz, ¢caligmasini anlamaya ¢aliginiz.

> Makine manuellerinden, fotokopi makinesinin hangi iinitelerinde termistor
kullanildigim1  &greniniz ve termistor arizalarmin nasil tespit edildigini
kavramaya c¢alisiniz.

2. PPC DEVRE APLIiKASYONLARI
(UYGULAMALARI)

2.1. Is1 Tespit Unitesi

Fotokopi makinelerinde 1s1 tespiti igin termistorler kullanilir. Termistor, sicakliga
bagli olarak direnci degisen devre elemanidir. Termistorler; germanyum, silisyum gibi yar1
iletken devre elemanlarindan veya kobalt, nikel, stronsiyum, mangan gibi elementlerin
oksitlerinin birlesiminden olusmustur.

Termistorler, pozitif sicaklik katsayili direng(PTC) ve negatif sicaklik katsayili
direng(NTC) olarak olmak tizere iki gesittir.

PTC, bulundugu ortamdaki 1s1 miktari ile dogru orantili olarak direnci degisen devre
elemanidir. NTC ise sicaklikla direnci ters orantili olarak direnci degisen devre elemanidir.
Yani sicaklik arttikca direnci azalir ve sicaklik diistiikkge direnci artar. Termistorler, Resim
2.1’de goriildiigii gibi ¢ubuk seklinde ya da boncuk seklinde imal edilirler. Miimkiin olan en
hizli 1s1 6l¢iimii i¢in genellikle kiiciik boncuk seklindeki termistorler kullanilir.
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Resim 2.1: Farkh sekillerde iiretilmis termistorler elemanlar

Termistorlerin pek c¢ok kullanim alani vardir. Baslica, biiro makinelerinde kritik
noktalardaki sicaklik 6lgiimlerinde kullanilirlar. Ornegin, fixing veya firn (fusing)
iinitelerindeki silindir sicakligini algilamak ya da optik kisimlardaki 1s1y1 kontrol etmek igin
termistorler (Sekil 2.1) kullanilir.

Termistirler

Sekil 2.1: Fusing iinitesinde kullanilan termistorler
2.1.1. Firin(Fusing) Unitesi Sicaklik Kontrolii

Merkezi islem birimi (MIB), sicak yiizeylerdeki 1siy1 algilamak igin termistorleri
kullanir. MiB, termistdrden gelen 1s1 bilgisine gore fusing lambasini agip kapatarak silindir
(roller) ylizeylerindeki 1s1y1 istenilen degerde tutar. Bu 1s1 degeri, fotokopi makinelerinin
kopyalama hizina, fusing iinitesinin yapisina ve toner bilesimine bagli olarak degisiklik
gostermekle birlikte genellikle 1800-2000 C arasinda bir degerdir.

2.1.2. Drum Unitesi Sicaklik Kontrolii

Algak sicakliklarda drum iinitesinin hassasiyeti diiser ve drum {initesindeki gerilim
artar. Bu, drum iinitesinin bir karakteristigidir ve kopyalar iizerinde kirlilik olusturur. Bunu
telafi etmek ve ftinite tizerindeki 1siy1 izleyebilmek i¢in drum {initesine bir termistér
yerlestirilmistir.

Fotokopi makinesi ¢alistirldiginda, MIB, termistor araciligi ile drum tnitesindeki 1s1y1
kontrol eder. Eger sicaklik diisiikse (250 C veya daha asagisi), MIB, exposure lambasi
gerilimine, grid biaslanma gerilimine, development bias gerilimine, uygun diizeltmeleri
uygular.
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Sicaklik, 250C’nin {izerine c¢iktiginda ise bu durum algilanarak yukaridaki
diizeltmelerden vazgecilir. Makine calistiginda, 1s1 zaten 250 C 1n {izerinde ise hicbir
diizeltme uygulanmaz.

2.2. Termistor Atikhigimin Tespiti

+5V

Termistor ]
M.I.B

(CPU)

Sekil 2.2: Termistor 1s1 algilama devresi

Sekil 2.2°de goriilen devrede girise uygulanan +5 voltluk gerilim, direng ve termistor
tizerinde bolinmiistiir. Termistoriin tizerinde bulundugu yiizeyin sicakhigi degistiginde,
termistoriin direnci de degisecektir. Direncin degismesi ile birlikte termistor tizerinde diisen
gerilim de degisir. Bu durumda R4 direnci iizerinden, merkezi islem birimine (MIB) gelen
sinyal de degisir. MIB bu durumu algilayarak 1s1 kontroliinii saglar.

Gunimiizdeki fotokopi makineleri, {initelerindeki arizalar1 ‘hata kodlar’ ile
ekranlarinda gostermektedir. Boylece makinenin, arizali veya degistirilmesi gereken
kisimlar1 hemen belirlenmis olmakta ve hatanin nerede veya nerelerde aranacagi
bilinmektedir.

Makinelerin, i¢inde termistér bulunduran initelerindeki (drum, fixing, fusing gibi)
arizalar da hata kodlari ile ekraninda gosterilmektedir.

Biz burada, makinenin fixing initesindeki; 1sitict ve termistor arizalarini; ariza
nedenlerini ve bu durumda yapilacak islemleri inceleyecegiz.

Fixing sistem arizalart:
» Fixing {initesi 1sitic1 kablosu kopuklugu
» Fixing {initesi termistor kablosu kopuklugu
» Fixing termistor kisa devresi

27



PROBLEM

NEDENLERI

YAPILACAK
ISLEMLER

Fixing 1s1t1C1S1

caligsmiyor.

Fixing 1s1tic1 kablosu kopuklugu

Devreyi kontrol et.
Olmuyor ise, 1siticiy1
degistir.

Fixing {initesi termostat atiklig1

Devreyi kontrol et.
Olmuyor  ise,  Once
nedenleri kaldirarak
termostati degistir.

Fixing {initesi termistér kablosu

kopuklugu

Termistor direncini 6lg.
Eger diren¢  degeri,
sonsuz ise termistorii
degistir.

Ana kart arizasi

Ana kart ¢ikigin1 kontrol
et.

Olmuyor ise, ana karti
degistir.

Fixing 181t1C1S1

kapanmiyor.

(Anormal  yiiksek
Fixing sicaklign)

Fixing tinitesi termistor kisa devresi

Termistoér direncini Olg.
Eger direng degeri, 0
ohm ise  termistorii
degistir.

Fixing termistor algilayici alani kirli.

Gorsel olarak kontrol et
ve kirli ise temizle.

Ana kart ari1zasi

Ana kart ¢ikigim kontrol
et. Olmuyor ise, ana karti
degistir.

Tablo 2.1: Fixing iinitesi arizalari, nedenleri ve yapilacak islemler
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_(UYGULAMA FAALIYETI

o

Islem Basamaklar

Y WV VYV

Enerjiyi kesiniz.

Gerekli Olclimleri yaparak arizayi
tespit ediniz.

Onarimmi  yapiniz  veya Yyenisiyle
degistiriniz.

Yeni monte edilen devre elemaninin
caligmasini test ediniz.

Oneriler
Enerjiyi, makinenin anahtarindan
kesmekle yetinmeyip fisini de
¢ekiniz.

Arizay1 bulmak i¢in, makine kablo
donatim baglant1 diyagramlarindan
ve kontrol blok diyagramindan
yararlaniniz.

Devre takibi yaparak arizali iiniteyi
bulunuz.

Makine manuellerinde gosterilen
parca sOkme sekillerinden
yararlanarak  arizali  termistorii
dikkatli ~ bir  sekilde yerinden
¢ikariniz.

Termistor direncini ohmmetre ile
Ol¢liniiz.

Olgtiigiiniiz termistdr direng degeri,
sifir yada sonsuz ise termistor
bozuktur.

Yeni termistorii  yerine  monte
ederken, manuellerde  gosterilen
montaj sekillerden yararlaniniz.

Yeni termistor konnektor
baglantilarini dogru sekilde
yaptigiizdan emin olunuz.
Termistorii monte ettikten sonra
makine  kapaklarin1  kapayarak,
makineyi ¢alistirmaya hazirlayiniz.
Makineyi calistirarak, termistorii test
ediniz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1 () Termistdr, sicakliga bagli olarak direnci degisen devre elemanidir.

2 () Fotokopi makinelerinde, firn tinitesindeki 1s1y1 algilamak i¢in termistor kullanilir.
3 () Firin initesi silindir yiizeylerindeki 1s1, firin lambasi ile istenilen degerde sabit
tutulabilir.

4, () Diusiik sicakliklarda drum iinitesi daha hassas calisir.

5. ( ) Silindir yiizeylerinde istenen 1s1 degeri; makinenin kopyalama hizina, firin
iinitesinin yapisina ve toner bilesimine bagl olarak degisir.

6. () Termistoriin direng degeri dlgiildigiinde, sonsuz deger gosteriyorsa termistor
saglam demektir.

7. () Termistoriin direng degeri olgiildiigiinde, sifir gosteriyorsa termistor kisa devre
olmustur.

8. () Giiniimiiziin fotokopi makineleri, 1s1 tinitelerindeki arizalari, ekranlarinda hata

kodlariyla ¢esitli uyarilar vererek gosterirler.

9. ( ) Makine calistiginda, drum iinitesindeki 1s1 oda sicakliginda(25 C) ise MIB,
exposure lambasi geriliminde diizeltme yapar.

10. () Fixing 1siticisi galigmiyorsa, fixing linitesi termostati atmig olabilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Fotokopi makinesinin toner sensor devresini taniyacak, oto-toner sensor isleminin
nasil yapildigin1 anlayacak ve bu tinitedeki arizalar giderebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyete baglamadan yapmaniz gereken dncelikli aragtirmalar sunlardir;

> Toner maddesinin yapis1 hakkinda bilgi toplayiniz. Fotokopi makinelerinde
neden toner ile birlikte demir tozunun kullanildigini arastiriniz. Bunun igin
makine teknik servislerden ve biiro makineleri kitaplarindan yararlanabilirsiniz.

> Manuellerden ve servis notlarindan, toner sensorlerinin ¢aligma mantigini
anlamaya calisiniz.

3. OTO-TONER SENSOR DEVRESI

3.1. Devre Yapisi

Oto toner sensor devresinin fonksiyonlar1 genel olarak asagidaki gibi agiklanabilir:

> Developer iinitesi i¢indeki toner yogunlugunun tespit edilmesi. Eger yogunluk
diisiik ise toner ilave edilmesi.

> Toner kartusu i¢indeki toner miktarin tespit edilmesi. Yani toner bitikliginin
tespiti.
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Sekil 3.1: Toner sensor devresi blok diyagram

Sekil 3.1°de goriilen blok diyagraminda, toner yogunlugu (density), developman
tinitesi lizerine monte edilmis olan toner sensorii (TS) tarafindan algilanir. Toner sensorii,
iizerindeki tastyici agirhigiyla orantili olarak bir ¢ikis gerilimi iiretir. Yani agirlik, gerilime
dondistiiriilerek ana karta gonderilir. Ana karttaki merkezi islem birimi bu gelen gerilimden
(toner sensorii ¢ikis gerilimi), toner yogunlugunu algilar. Toner tiiketildik¢e, developerdeki
agirlikga tagiyici(demir tozu) orani artar ve sensor ¢ikis gerilimi yiikselir.

Toner yogunlugu, toner besleme motorunun ¢alistirilip durdurulmasi ile kontrol edilir.
Sensor ¢ikis gerilimi, hangi degere ulastiginda; motorun ¢aligsmasini istiyorsak, buna uygun
referans degeri, makinenin developer simiilasyon modu ayarlar1 ile hafizaya girmemiz
gerekir.

Bu devrede manyetik yaklasimli toner seviye algilama anahtar1 (TSAA) da
kullanilmistir. Fakat iinitede, ne kadar toner kaldigim toner sensorii (TS) ile algilayabiliriz.
TSAA anahtari ise, sadece tonerin bittigini haber verir, toner seviyesini algilayamaz. Toner
yogunlugu, mutlak nem degisiklerinden etkilenir.

Toner yogunlugunu her zaman sabit tutabilmek i¢in, ana kart iizerinden kontrol
gerilimi uygulanir ve boylece toner sensorii ¢gikis gerilimi diizeltilir.

Toner sensorii kontrol gerilimi; simiilasyonla girilen degere, mutlak nem diizeltme
degerine ve developer lnitesi siiriis zamanina bagl olarak degisir.
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3.2. Oto-Toner Sensor islemi
3 2.1. Toner Temini (Toner Supply)

Toner yogunlugunu yani toner igindeki demir tozu oranini sabit tutabilmek igin,
developer mekanizmasi tarafindan developer’a, toner aktarilmalidir. Bu mekanizmaya toner

temin mekanizmasi (toner supply mechanism) denir.

Toner temin mekanizmasi, toner yogunluk kontrol sisteminden gelen bilgiye gore
developer iinitesine aktarilacak toner miktarini ayarlar.

Toner temin mekanizmast bir ¢ok farkli sekilde tasarlanabilir. Sekil 3.2°de, bu
mekanizmalardan bir tanesi goriilmektedir.

Sekil 3.2: Toner temin mekanizmasi

Yukarida goriilen mekanizma ic¢inde spiral oyuklarin bulundugu bir toner sisesi
kullanir. Toner temin mekanizmasi aktif edildiginde, toner sigesi doner ve oyuklar, toneri
sisenin agzina getirir. Toner, buradan kiigiik bir doldurma hunisine (hopper) dokiiliir. Dénen
bigaklar, toneri, doldurma hunisinin kenarindaki bir bosluga iter. Toner, buradan developer
Unitesine diser. Aktarilan toner miktari, toner temin mekanizmasinin donme siiresinin
uzunluguna baghidir.
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3.2.2. Toner Yogunluk Kontrolii

Toner yogunluk kontrol sistemi, karisimindaki tonerin yogunlugunu algilar ve toner-
tasiyict orani ¢ok diigiikse liniteye toner aktarmak igin toner temin mekanizmasini galistirir.
Baz1 makineler toner yogunlugunu dogrudan 6lgerken, bazilar1 da dolayli algilama metotlart
kullanirlar. Dogrudan ve dolayli olarak algilama metotlarinin ikisini birden kullanan
makineler de vardir.

3.2.2.1.Toner Yogunlugunu Dolayh Olarak Algilama

Merkezi islem birimi, fotokondiiktor tabaka ftizerinde olusan goriintii (image)
yogunlugunu bir sensor araciligl ile algilayarak, dolayli yoldan toner yogunlugunu kontrol
edebilir.

Sensdr
o1nel
gorimtiisii

[A] /% PTL BTL

[Al

Sekil 3.3: Dolayh yoldan toner yogunluk algilama
Gorlintlii yogunlugu kontrol islemleri esnasinda, dncelikle sensér 6rnegi olusturulur.
Bundan sonra sensor Ornegininin, 1s1g1 yansitma orani kontrol edilir. Sekil 3.3’te, A ile
gosterilen goriintli yogunluk sensorii, bir fotosensordiir.
Merkezi islem birimi, fotosensorden gelen yansitma bilgisi ile goriintliniin yansitma
oranini belirler. Eger yansiyan 1s1k ¢ok giiglii ise ¢ok diisiik toner yogunlugu durumunu
gosterir ve developer {initesine toner ekler.

3.2.2.2. Toner Yogunlugunu Dogrudan Algilama

Asagida gosterilen sekil, developer daki toner miktarmi dogrudan dlgmekte kullanilan
bir sensor drnegidir.
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Sekil 3.4: Dogrudan toner algilama sensorii

Sekil 3.4’te goriilen aktif sensor eleman, ii¢ bobinli ¢ok kiiclik bir transformatordiir.
Tastyicilar (demir tozu), sensor algilama ortamina yaklastiginda bobinlerin indiiktansi
degisir. Boylece transformatorden gegen akim miktar1 degisir. Developerdaki toner miktari
artarsa tastyicilarin etkisi azalir ve olusan gerilim de azalir. Tersine olarak kullanildik¢a
karigimdaki toner konsantrasyonu diiser ve tasiyicilarin sensér bobinleri iizerindeki etkisi
artar. Bunun bir sonucu olarak da olusan geri besleme gerilimi yiikselir.

Merkezi islem birimi, sensor iizerinden gelen gerilimi izler. Eger bu gerilim, toner
seviyesinin ¢ok diisiik oldugunu gosterir bir seviyeye gelirse, toner temin mekanizmasi
calistirilarak, developer’e yeteri kadar toner eklenir.

3.2.3. Toner Bitme Algilamasi

Bazi makineler, tonerin bitmesini ya dogrudan bir sensor kullanarak ya da cesitli
mekanik algilama sistemleri kullanarak algilarlar. Bir takim makineler ise toner yogunlugunu
algilayarak dolayli yoldan toner bitikligini algilarlar.
3.2.3.1. Dolayh Yoldan Toner Bitme Algilamasi

Makineler, toner ekleme zamanini belirlemek ig¢in goriintii yogunluk sensoriinden
gelen bilgiyi ya da toner yogunluk sensoriinden gelen bilgiyi kullanirlar.

Toner bitme algilamasi, iki adimda gergeklesir.

Birincisi; belli bir sayidaki ¢ekimler icin toner yogunlugu, ¢ok diisiik kaliyorsa, MiB
bu durumu tonerin bitmeye yaklastig1 seklinde algilar. Bu durumda MIB, toner yogunlugunu
daha yakindan takip eder ve developere aktarilan toner miktarini arttirir. Bitmeye yaklagsma
durumunda, kopyalama halen miimkiindiir. Ancak bu durumda ‘toner ekle’ lambas1 yanip
sonmeye baslar.
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Ikincisi; daha onceden belirlenen kopyalama (genellikle 50 kopya) sayisindan daha
fazla sayida ¢ekim icin toner bitmeye yaklasti durumunun belirmesidir. MiB, bu durumda
tonerin gergekten bitmeye yaklastigi durumunu algilar ve kopyalamay1 engeller. Toner ekle
lambasi yanar.

3.2.3.2. Dogrudan Toner Bitme Algilamasi

Bir¢ok makine, toner iinitesinde yeterli tonerin bulunup bulunmadigini algilamak i¢in
piezoelektrik bir sensor (Sekil 3.5) kullanir. Piezoelektrik sensor, basinca duyarli olarak
calisan bir algilayicidir. Unitedeki tonerin, sensor iizerindeki basinci, yiiksek bir sinyal
¢ikisina neden olur. Eger {initede ¢ok fazla toner yoksa sensor diisiik (low) bir sinyal (0 V)
verir. Yanlis okumalar1 6nlemek i¢in sensor, toner karistirict mili iizerindeki bir yay ile
temizlenir.

FPiezoelektiils sensar

Sensdr temizleme yavy

Sekil 3.5: Sensor ile toner bitme algilamasi

Toner sensorii diisiik bir sinyal verdiginde, ne olacagi makineden makineye
degismekle birlikte yapilan iglemler genellikle {i¢ ana adimda toplanabilir.

Birincisi; toner sisesi, {initeye toner eklemek i¢in doner.

Ikinci olarak, belirli bir siire sonunda sensdr hala diisiik sinyal ¢ikis1 veriyorsa makine
toner yakin bitim durumuna geger ve ‘toner ekle’ lambasi yanip sénmeye baslar.

Son olarak; toner bitmeye yaklastt durumu makinede, dnceden belirlenen kopya

sayisinda (50 kopya), hala devam ediyorsa makine toner bitim durumuna girer ve kopyalama
islemi iptal edilir.
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Islem Basamaklar: Oneriler
> Makinenin enerjisini kesiniz. »  Enerjiyi, makinenin anahtarindan
> Gerekli  Olclimleri yaparak arizal kesmekle yetinmeyip fisini de
sensori tespit ediniz. ¢ekiniz.
> Arizali toner sensoriinii yenisi ile|>»  Arizay1 bulmak i¢in, makine kablo
degistiriniz. donatim baglant1 diyagramlarindan
> Caligma testini yapiniz. ve kontrol blok diyagramindan ve
display de goriinen hata kodlarindan
yararlaniniz.

> Makinenin kapaklarim dikkatli bir
sekilde acarak toner iinitesine
ulaginiz.

> Makine manuellerinde gosterilen
parca sOkme sekillerinden
yararlanarak arizali toner sensoriinii
dikkatli ~ bir  sekilde yerinden
¢ikariniz.

»  Yeni sensori, yerine monte ederken
manuellerde  gosterilen ~ montaj
sekillerden yararlaniniz.

»  Yeni sensoriin konnektor
baglantilarini dogru sekilde
yaptiginizdan emin olunuz.

> Sensorii monte ettikten sonra makine
kapaklarim1  kapayarak, makineyi
calistirmaya hazirlaymiz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. ( ) Oto-toner sensor devresi ile developer iinitesindeki toner yogunlugu kontrol
edilir.

2. () Toner yogunlugu, havadaki nem degisikliklerinden etkilenmez.

3. () Toner-tagiyici orani ¢ok diisiik ise toner temin mekanizmasi ¢alistirilir.

4, ( ) Fotoconduktor (Fotoiletken) tabaka {izerinde olusan goriintiiniin yogunlugu,
bize dolayli olarak toner yogunlugunu gdsterir.

5. () Piezoelektrik sensor, basinca duyarli olarak ¢alisan bir algilayicidir.

6. ( ) Toner yogunlugunu sabit tutabilmek i¢in uygulanan toner sensorii kontrol

gerilimi, developer iinitesi sliriis zamanina bagh degildir.

7. () Toner bitme algilamasi, dogrudan bir sensor kullanilarak yapilamaz.

8. () MIB, developere aktarilacak toner miktarini toner sensoriinden gelen bilgiye
gore belirler.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

( AMAC )

Fotokopi makinesinin, exposure kontrol devresi elemanlarini taniyacak, calisma
mantigin1 kavrayacak, arizalarini tespit edebilecek ve sistemi yeniden calisabilir duruma
getirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyete baglamadan yapmaniz gereken dncelikli aragtirmalar sunlardir;

> Makinede, pozlandirma (exposure) devresine neden ihtiya¢ duyuldugunu
arastiriniz. Bu aragtirma igin, biiro makineleri kitaplarin1 ve internet ortamini
kullanabilirsiniz.

»  Bulabildiginiz makine servis manuellerinden, pozlandirma devre elemanlarini
tanimaya galiginiz.

4. EXPOSURE (POZLANDIRMA) KONTROL
DEVRESI

4.1. Exposure Kontrol Devresi

Exposure, foto iletken(fotoconductor) malzeme {izerinde, orijinalin bir G6rnek
goriintiisiinii olusturmak amaciyla, foto iletken malzeme tizerine 151k uygulanmasi olayidir.

Bu olay su sekilde gergeklesir: Hareketli optik tarama tinitesi, gii¢lii bir 151k yayarak
sabit duran orijinal yaziy1 tarar. Tarama siiresince aydinlatilan orijinalden yansiyan goriintii
formu, ayna ve lensler kullanilarak devamli olarak foto iletken malzemeye iletilir. Boylece
diizgiin bir 151k dagilimi ile goriintiileri en uygun sekilde silindir drum {izerine yansitmis
oluruz. Optik elemanlarin pozisyonlarini degistirerek, biiyiiltme oranini da degistirebiliriz.

Exposure kontrol devresi dort bloktan olusmustur:

> Lamba regiilatorii: Exposure lambasi tizerine uygulanacak gerilimi ayarlar.

> Otomatik exposure sensor iinitesi: Orijinal iizerine gonderilen 1518
yansimasi ile elde edilen orijinal yogunluk bilgisinin algilanmasinda kullanilan
sensor iinitesidir. AES(Automatic Exposure Sensor).

> Exposure adimi: Operatoriin girdigi exposure degerini tespit eder.

39



»  Aritmetik ve kontrol iinitesi: Exposure adimindan ve exposure sensoriinden
gelen bilgiyi karsilastirarak, lamba iizerine uygulanacak gerilimi belirler. Bu
gerilim degerine uygun analog bir sinyal {ireterek lamba regiilatoriine verir.

Exposure kontrol devresi, asagidaki iki fonksiyonu saglar:

> Mauel Exposure modu: Bu modda, ayarlanan exposure kademesine uygun bir
gerilim exposure lambasina gonderilir.

> Otomatik exposure modu: Orijinal tizerindeki agik ve koyu bdlgeler sensor
(AES) tarafindan otomatik olarak algilanir ve sensorden gelen bu bilgiye gore
lambaya uygulanacak gerilim belirlenir.

Asagida Sekil 4.1’de exposure iinitesi blok diyagrami goriilmektedir.

PCE
Elektronik
Devre

Orijial

DE\QD

S3

52

&

=l

s

r h 2

Konne ktér B aglantilan

Exposure {initesi

siralayabiliriz.

Sekil 4.1: Exposure iinitesi blok diyagram

blok diyagraminda goriilen elemanlarn asagidaki

Exposure iinitesinde kullanilan motorlar:

> M1: Tarama iinitesindeki, aynalar1 hareket ettiren motor.

> M2: Lensleri hareket ettiren motor.

> M3: Tarama (scanner) motoru.
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Exposure iinitesinde kullanilan devre anahtarlari (switch):
> Al: Orijinal kagidin boyutlarim algilayan sensorleri ¢alistiran devre anahtari.
> A2: Ayna baslangic noktas1 konumlandirma anahtari.

> A3: Baslangi¢ noktasi konumlandirma anahtari.

Exposure iinitesinde kullanilan algilayicilar (sensor):

> S1: Oto- exposure sensorii.
> S2: Orijinal kagit uzunlugunu algilama sensorii.

> S3: Orijinal kagit genisligini algilama sensorti.
Diger Elemanlar:

> T: Optik kisim termostat1 (Asir1 1sinmayi1 dnler.)
> L: Halojen Lamba

> PCB: Halojen lambay1 ve fusing 1sitic1 devresini kontrol eden devre kart.

4.2. Lamba Regiilator islemi

Aritmetik kontrol iinitesi; operatoriin girdigi exposure adimindan gelen bilgi ile
otomatik exposure sensoriinden gelen bu iki bilgiyi karsilastirarak, lamba {izerine
uygulanacak gerilimi belirler. Bu gerilim degerine uygun analog bir sinyal iireterek lamba
regiilatoriine verir. Lamba regiilatorii, gelen bu anolog sinyale gore alternatif gerilimin faz
acisin1  degistirerek, lamba uglarina uygulanacak gerilimi ayarlar. Sebeke geriliminin
degismesi durumlarinda bile lambaya uygulanan gerilim daima sabit tutulur.

Asagida lamba regiilator devresinde, lamba geriliminin nasil ayarlandigi ayrntih
olarak anlatilacaktir.

4.3. Otomatik Exposure Sensor Devresi

Exposure lambasi, orijinal iizerine bir 151k gonderir. Orijinal ylizeyinden yanstyan 151k
miktarina bagl olarak, orijinal yiizeyindeki agik ve koyu bdlgeler otomatik exposure sensorii
(AES) ile tespit edilir. Orijinalin koyu veya agik renkte olmasina bagli olarak lambaya
uygulanacak gerilim otomatik olarak degistirilir.
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Otomatik exposure sensor devresinde bir fotosel kullanilmaktadir. Orijinalden
yanstyan 151k, fotosel iizerine diiser. Fotosel iizerine 151k diistiigiinde, exposure sensor devresi
cikisindan, bir gerilim alinir. Fotosel iizerine gelen 151k miktarma bagl olarak, otomatik
exposure sensdr devresinin iirettigi gerilim de degisir. Eger 151k yansimasi az ise kiiciik
degerde bir cikis sinyali; 151k yansimasi ¢ok ise bu kez de yiiksek degerde bir ¢ikis sinyali
iretilir.

4.4, Lamba Regiilator Devresi

Exposure i¢in kullanilan bir halojen lambanin, tipik kontrol devresi Sekil 4.2°de
gortldigi gibidir. Ana kart, lamba tetikleme sinyallerini, ‘C’ noktasi tizerinden AC siiriicii
devresine gonderir. Triyak, gelen tetikleme sinyalleri ile optokuplor iizerinden iletime
gegirilir.

Triyakin iletime gecirildigi her bir tetikleme sinyalinin diisen kenarinda exposure
lambasina alternatif bir gii¢ uygulanir. Exposure lambasi uglarina uygulanan gerilim, ayni
zamanda geri besleme devresi i¢in de kullanilir.

Lamba {iizerinden alinan bu alternatif gerilim, once transformator ile diisiriiliir, tam
dalga dogrultma devresi ile dogrultulur ve daha sonra zener diyot ve kondansatorler
kullanilarak daha diizgiin hale getirilir. MIB, dogrudan lambaya uygulanan gerilimle orantil
olan bu geri besleme dalgasinin, en alt noktasini denetler.

MIB, geri besleme gerilimine cevap olarak tetikleme palslerinin zamanlamasim
degistirir. Eger lamba iizerindeki gerilim ¢ok diisiik ise MiB, lambaya daha fazla giic
gonderebilmek icin tetikleme palslerini daha erken gonderir. Boylece triyakin iletimde
kaldig: siire uzar ve lambaya uygulanan alternatif giic de artar. Geri besleme kontrolii, bu
devre ile hemen yapilir. Bu nedenle, sebeke geriliminin degismesi durumlarinda bile
lambaya uygulanan gerilim daima sabittir. Lamba kontrol devresi sinyalleri sekil 4.3’te
goriildigl gibidir.
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Sekil 4.3: Lamba kontrol devresi sinyalleri

4.5. Aritmetik ve Kontrol Devresi

Exposure aritmetik ve kontrol iinitesi, asagidaki bes bloktan olusmaktadir. Bu
bloklardan herhangi birinin eksilmesi ile {inite fonksiyonlarini yerine getiremez.

>

Anolog-Dijital Cevirici: Otomatik Exposure sensériinden (AES) gelen anolog
sinyal, merkezi islem biriminde dijitale gevrilir.

Bataryali RAM: Exposure ayar verileri, bu RAM’de sakli tutulur. Her yeni
¢ekimde kullanilan exposure degerleri burada depolanir.

Merkezi islem Birimi (CPU): Kopya modlarma gore olusturulmus yazilim ile
fotograf kopyalama, biiyiiltme-kiigiiltme, otomatik exposure, manuel exposure
ve RAM igindeki ayar verilerine uygun gerilim hesaplanarak lamba iizerine
uygulanir.
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Sifir Gegis Sinyal Jenerator Devresi: Yazilim ile tanimlanan fonksiyonlar
yerine getirmek ve exposure lambasi 151k siddetini ayarlamak igin sifir gegis
sinyali tretir. Bu sinyal liretilemez ise otomatik exposure isleminde veya set
edilen exposure adiminda, exposure lambasi 151k vermeyecektir.

44



Islem Basamaklar Oneriler

> Makinenin enerjisini kesiniz. > Enerjiyi, makinenin anahtarindan
> Gerekli  Olclimleri yaparak arizal kesmekle yetinmeyip fisini de

exposure tinitesi devre elemanini tespit ¢ekiniz.

ediniz. > Arizay1 bulmak i¢in, makine kablo
> Arizali exposure devre elemanini tamir donatim baglanti diyagramlarindan,

ediniz. Olmazsa yenisi ile degistiriniz. kontrol blok diyagramindan ve
> Caligma testini yapiniz. display de goriinen hata kodlarindan

yararlaniniz.

> Makinenin kapaklarim dikkatli bir
sekilde acarak exposure {initesine

ulaginiz.
> Makine manuellerinde gosterilen
parga sokme sekillerinden

yararlanarak arizali devre elemanini
dikkatli ~ bir  sekilde yerinden
¢ikariniz.

> Arnizali devre elemani iizerinde
gerekli Olgtimleri yaparak, onarmaya
calisiniz.

> Olmazsa yeni devre elemam ile
degistiriniz.

> Yeni devre elemanini, yerine monte
ederken  manuellerde  gosterilen
montaj sekillerden yararlaniniz.

> Degistirdiginiz devre elemaninin
baglantilarini, dogru sekilde
yaptiginizdan emin olunuz.

> Yeni devre elemanini yerine monte
ettikten sonra makine kapaklarmi
kapayarak, makineyi c¢alistirmaya
hazirlaymiz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. () Oto-exposure sensorti, orijinal lizerindeki agik ve koyu bolgeleri algilar.

2. () Aritmetik ve kontrol devresi, operatoriin girdigi exposure degeri ile sensérden
gelen bilgiyi karsilastirarak lambaya uygulanacak gerilimi belirler.

3 () Exposure ayar verileri, bataryali RAM de sakli tutulur.

4 () Exposure tinitesinde, kagit boyutlarini algilayan bir sensor yoktur.

5 () Oto-exposure sensor devresinde 151k algilayici olarak bir fotosel kullanilir.

6 () Tarama motoru, exposure tinitesi elemanidir.

7

. ( ) Fotokopi makinelerinde biiyiiltme oranini, optik elemanlarin konumlarimi
degistirerek elde ederiz.
8. () Sifir gegis sinyal jenerator devresi, exposure lambasinin ¢aligmasini etkilemez.
9. () Lamba regiilator devresinde kullanilan triyak, geytine gelen tetikleme sinyalleri

ile iletime gegirilir.
10. () Analog-dijital ¢evirici bir aritmetik-kontrol tinitesi birimi degildir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilagtirmmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geg¢iniz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Fotokopi makinelerinde kullanilan motorlarin, siiriicii devrelerini taniyacak ve motor
stiriicii devresi arizalarini bulabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyete baglamadan yapmaniz gereken dncelikli aragtirmalar sunlardir;

> Adim motor ve fir¢asiz dogru akim motoru siiriicii devrelerini, ‘endiistriyel
elektronik’ kitaplarindan arastiriniz ve devrenin c¢alismasini kavramaya
calisiniz.

> Fotokopi makinesinde kullanilan motor tiirlerini taniyacak, yapisini ve ¢aligsma
prensibini 6grenecek, arizali motoru yenisi ile degistirebileceksiniz.

> Adim motorlarint ve fir¢asiz dogru akim motorlarimin yapisini ve temel ¢alisma
prensiplerini ‘Ozel Elektrik Motorlar1’ kitaplarindan ve ‘Endiistriyel Elektronik’
kitaplarindan arastiriniz.

Yakininizda bulunan bir fotokopi teknik servisine giderek, bulabildiginiz motor siiriicii
devresi kartlarini inceleyiniz.

5. MOTOR PRENSIPLERI VE MOTOR
SURUCU DEVLERI

5.1. Fotokopi Makinesinde Kullamlan Motorlar ve Motor Temelleri

Elektrik enerjisini, hareket enerjisine doniistiiren makinelere ‘elektrik motorlar1’ denir.
Elektrik motorlari, elektrik akiminin manyetik etkisi ile caligirlar. Elektrik motorlarini genel
olarak;

> Dogru akim motorlar1 (DC motor)

> Alternatif akim motorlar1 (AC motor)
olarak ikiye ayirabiliriz.

Ancak fotokopi makinelerinde kullanilan motorlar, genellikle dogru akim motorlart
oldugundan burada sadece dogru akim motorlarinin ¢aligma prensibi anlatilacaktir.

Dogru akim motorlari, dogru akim elektrik enerjisini mekanik enerjiye cevirirler.
Genel olarak dogru akim motorlarini da kendi arasinda ikiye ayirabiliriz:
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»  Fircali dogru akim motorlari

> Firgasiz dogru akim motorlar1 (Brushless DC motors)

Fircali motorlarin firga ve kolektorleri, arizalara sebebiyet verdiginden firca ve
kolektoriin goérevini yapabilecek elektronik devreler kullanan yeni motorlar iretilmistir.
Adimm motorlar(Step motor) ve Brushless-motorlar (Fir¢asiz motorlar), bu tiir motorlar,
elektronik devrelerle ¢alistirilirlar.

Elektrik motorlarinin ¢aligma prensibi, su iki gézleme dayanmaktadir:;

»  Biriletkenden akim gectiginde bu iletken etrafinda bir manyetik alan olusur.

> Iki manyetik alan, birbirlerine yaklastiginda aralarinda ¢ekme veya itme
seklinde bir gii¢ olusur.

5.2. Ic Motor (Fircasiz Dogru Akim Motoru)

5.2.1. Fircasiz Dogru Akim Motoru Yapisi

Firgasiz dogru akim motorlar1 (Resim 5.1) siirekli miknatisli DA motorlaridir. Firgasiz
dogru akim motorlarinda firga ve kollektér bulunmaz. Bu nedenle ¢alisma sirasinda elektrik
arki olusmaz. Kollektor ve firganin meydana getirdigi giiriiltii ve arizalar bu motor tiiriinde
goriilmez. Cok yiiksek hizlarda bile ¢ok sessiz ¢aligirlar.

Resim 5.1: Fir¢asiz dogru akim motoru
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Fircasiz DA motorlarinda sargilar, statora; siirekli miknatislar ise rotora
yerlestirilmistir. Rotor, ferrit, alnico tiirii miknatislardan yapilir. Normal DA motorlarinda
bulunan firca ve kolektdr yerine fir¢asiz motorlarda rotor pozisyon sensorleri bulunmaktadir.
Bu motorlarda sargilara enerji iletimi firca ve kollektorler yerine elektronik anahtarlar ile
yapilir. Fir¢asiz motorun doniis yoniinii ve hizini ayarlamak i¢in en az dort siirlicii transistore
ihtiyac vardir.

Hiz aralig1 genis olup bazi uygulamalarda 50.000 d/d’yi gecer. Calisma hizi; motorun
yiikiine ve boyutlarina bagli olarak degisir. Besleme gerilimi diisiik olup genel olarak 24V
gerilim ile calisirlar. DA ile calistiklarindan frekansa bagl kayiplart yoktur ve sebekenin
frekans degisimlerinden de etkilenmezler. Momentlerinin yiiksek olmasi, hassas hiz
kontrolii, yiiksek verim ve uzun 6miir gibi énemli 6zellikler, fir¢asiz D.A motorunu birgok
kullanimlar i¢in tercih edilme nedeni haline getirmistir. Boyutlart 2.5 cm ile 14 cm arasinda
degisir. Motor havalandirilabilecegi gibi tamamen kapali da yapilabilir. Cikis giicii yaklasik
1 BG giiciinde olup motor verimi %80’ler diizeyindedir.

Uygulama alanlar1; fotokopi makineleri, fanlar, pompalar, yazicilar, teyp siiriiciiler
olarak siralanabilir. Bu tip motorlar; optik tarayici ve tip cihazlarinda da kullanilmaktadir.

5.2.2. Fir¢asiz Dogru Akim Motorunun Calisma Prensibi

+ -

& O

Rotor

D

Sekil 5.1: Fir¢asiz DA motoru ¢calisma prensibi
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Sekil 5.1’de goriilen rotor ve stator sargilar1 ve bu sargilara enerji verecek anahtarlama
devresi verilmistir. Motorun calisma prensibini sdyle aciklayabiliriz:

Gili¢ kaynagindan + ucundan gelen akim A kutusunda bulunan anahtarlama devresi
iizerinden gegerek giic kaynagimin — ucuna ulastirilsin. Bu durumda A ve C sargilar
enerjilenecek ve rotor sekil 5.2°de (1. adim) gosterilen konuma gelecektir.

Adma Sarpm A Yarm B -EI Rotor konummu
&

1 Enerjii  Enetjisic  Enerjii  Enerjisiz ﬂ * .I;.
i
=

2 FEnerjii Enejili | Enerjili  [Enerjili E.i.!
ict
4L

3 Enejsz  Enemjli  Erediisiz [Enegii  Bifj =0 |||D

o

Sekil 5.2: Sargi enerjilenmelerine gore rotor hareketleri

Daha sonra bu sargilarin enerjileri kesilmeden B ve D sargilarina enerji uygulanirsa
rotor iki sargi arasinda sekil 5.2°de gosterilen (2. adim) konuma gelecektir.

Simdi de A ve C sargilaria uygulanan enerjiyi kesersek sadece B ve D sargilarn
enerjili kalacak ve rotor sadece bu alanin etkisinde kalarak sekil 5.2’de gosterilen (3. adim)
konuma gelecektir.

Bu sekilde, sargilari enerjilendirmeye devam edersek rotor bu yonde hareketine devam
edecektir. Sargilar1 enerjilendirme islemi ne kadar hizli yapilirsa rotorun doéniis hizi da o
kadar ytiksek olacaktir. Eger sargilardan gecen akimin yoniinii degistirecek olursak sargilarin
meydana getirdigi manyetik alanlar da degiseceginden rotorun doniis yonii de degisecektir.

Firgasiz dogru akim motorlar1 ile adim motorlar1 arasindaki en biiyiik fark; firgasiz
motorlarda, rotorun nerede oldugunun bilinmesi i¢in rotor konum sensorlerinin
kullanilmasidir. Konum sensoérleri ile rotorun konumunu algiladiktan sonra hangi sargiya
hangi yonde enerji uygulayacagimiza karar verebiliriz.

Fircasiz dogru akim motorlarinda rotorun konumunu algilamak i¢in yaygin olarak iki
cesit sensor kullanilir:

> Foto sensorler

»  Alan etkili sensorler (Hall effect sensors)
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Fircasiz motorlarda rotor konumunun tayininde kullanilan foto sensorler, optik
algilayicilardir ve bir 151k kaynagi ile bir foto transistorden olusurlar.

Alan etkili sensor, manyetik alana duyarh olarak calisan bir algilayicidir. Bu sensore
manyetik bir cisim yaklastirildiginda ¢ikisindan lojik 1 ve lojik O seviyesinde bir gerilim

alinir.

Iotor sargilan

....................................................

Sekil 5.3: Alan etkili sensoriin fir¢asiz DC motorda kullanimi

Sekil 5.3°de goriilen devrede iki adet alan etkili sensér (HE1 ve HE2) ile motorun
rotor konumu algilanmaktadir. Bu sensorler, 90 derecelik ag1 farki ile statordaki iki kutup
ucuna yerlestirilmistir. Alan etkili sensoriin 1 ve 2 ile gosterilen ve lojik 1 ¢ikis1 veren iki
tane ucu vardir. Rotorun S kutbu 1 nolu ¢ikisin, N kutbu ise, 2 nolu sensor ¢ikisinin lojik 1
olmasini saglar.

HE1 sensorii, T1 ve T3 transistorlerini; HE2 sensorii ise T2 ve T4 transistorlerini
iletime gecirerek motor sargilarinin enerjilenmesini saglar. Kutup sargilar1 bu sekilde sirayla
enerjilendirilerek bir doner alan olusturulur. Miknatisli rotor bu alan ile kilitlenerek doner.

5.2.3. Brushless Motor (Fir¢asiz Motor) Siiriicii Devresi

Firgasiz dogru akim motoru; stator, rotor, siirlicii devre ve rotor konum
algilayicisindan meydana gelmistir. Bu motorlari, siiriicii bir devre ve rotor konum algilayici
olmadan bir dogru akim gii¢ kaynagindan ¢alistirmamiz miimkiin degildir.
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Firgasiz motorlar; farkli devir hizlarinda ve doniis yonii degistirme uygulamalarinda
kullanilabilirler. Bu uygulamalar i¢in farkl siiriiciilerle birlikte kullanilabilirler.

B
‘ ' A Rotor
T5

T6

VDA

e

C P 4
Hall effect sensor
(Rotor konum sensorii)

Elektronik Zamanlama ve
Beyz Siirme Devresi

*

Sekil 5.4: Fir¢asiz motor siiriicii devresi

Siiriicli devrelerinde anahtarlama elemani olarak genellikle transistor, tristor ya da
mosfet ¢iftleri kullanilir.

Sekil 5.4°de goriilen devrede, motor sargilari transistorler tarafindan stiriilmektedir.

Motor, elektronik veya elektronik olmayan bir sistem ile denetlenebilir. Bazi
durumlarda kontrol devresi motorun igine yerlestirilir.

Transistorler, rotor konum bilgisine gore uygun sirada iletime veya kesime gecirilerek
motor kontrolil yapilir.
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Sekil 5.5: Fir¢asiz D.A. motorunun mikrodenetleyici ile kontrolii

Sekil 5.5’de goriilen kontrol sisteminde, fircasiz DA motoru, bir mikro denetleyici
tarafindan kontrol edilmektedir. Mikro denetleyici, rotor konum sensériinden veya sifir gecis
algilama devresinden gelen sinyalleri kullanarak motoru denetler. Mikro denetleyici ile gii¢
katt arasinda opto-izolatorler kullamlmistir. Gii¢ katinda ise mosfet veya IGBT
transistorlerden olusan ve motoru siirmekte kullanilan bir invertor devresi kullanilmustir.

5.3. Step Motor (Adim Motor) Ozellikleri

Agisal konumu adimlar halinde degistiren, elektriksel palslerle siiriilen motorlara
“adim motorlar1” denir. Adindan da anlasilacag gibi adim motorlar belirli adimlarla hareket
ederler. Bu adimlar, motorun sargilarina uygun sinyaller gonderilerek denetlenebilir.
Herhangi bir uyartimda, motorun yapacagi hareketin ne kadar olacagi, motorun adim agisina
baglidir. Adim agis1t motorun yapisina bagl olarak 90¢ , 45 |, 18> , 7,5 | 1,8 veya daha
degisik acilarda olabilir. Motora uygulanacak sinyallerin siklig1 degistirilerek motorun hizi
denetlenebilir. Adim motorlarmin doniis yonii uygulanan sinyallerin siras1 degistirilerek saat
ibresi yonii veya saat ibresinin tersi yoniinde olabilir.

Resim 5.2°de farkli sekillerde yapilmis adim motorlar gériilmektedir.

Adim motorlarmin hangi yone dogru donecegi, devir sayisi, doniis hiz1 gibi degerler
mikro islemci yardimi ile denetlenebilir.
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Keslm .22 ¢ esiul $eKierde yapiumis adim motoriar

Sonug olarak adim motorlarinin hizi, doniis yonii ve konumu her zaman bilinmektedir.
Bu o6zelliklerinden dolay1r adim motorlar, ¢oziniirliigii yiiksek konum denetimi istenen
yerlerde kullanilirlar.

5.3.1. Adim Motorlarin Ustiinliikleri

Adim motorlarinin bu kadar ¢ok kullanilma alani bulmasinin nedeni bu motorlarin
bazi iistiinliiklere sahip olmasidir. Bu ustiinliikler asagidaki maddeler halinde siralanabilir.

>

Her konum veya hiz denetimi i¢in normal olarak geri beslemeye gereksinim
gostermezler. Bu nedenle agik dongiilii olarak denetlenebilir.

Motorun adimlarindaki a¢1 yanilgisi ¢ok kiicliktlir ve bir adimdaki yanilgi,
kendisinden sonra gelen yanilgiy1 etkilemez. Bu nedenle duyarliligi yiiksek
calisma gerektiren yerlerde kullanilirlar.

Harekete gecirmeye, durmaya ya da ters yonde donmeye hizli yanit verebilirler.

Adim motorlart ¢agdas sayisal donanima uygunluk saglarlar. Bu nedenle
striilmeleri kolaydir. Sayisal olarak denetlenebildiklerinden bilgisayar veya
mikroislemci gibi elemanlarla denetlenebilirler.

Mekanik yapisi basit oldugundan bakim gerektirmezler.

Herhangi bir hasara yol agmadan defalarca ¢aligtirilabilirler.
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> Adim motorlarin doniis hizi; belirli bir zaman igerisinde, girisine gelen pals
(pulse) sayist ile dogru orantilidir. Bu palslerin sikligi ile orantili olarak, genig
bir donme hiz1 yelpazeleri vardir.

5.3.2. Adim Motorlarmin Temelleri

Adim motoru, dénen kisim rotor(Resim 5.3) ve duran kisim statordan olusmaktadir.
Adim motorun statoru sa¢ cekirdek iizerine sarilan sargilardan olusmustur. Bunlara faz
sargist yani palslerin uygulandig: sargilar da denir.

Rotor ise dogal miknatis veya ferromagnetik malzemeden yapilmistir. Rotor ve
statorun yapisina gore adim motoru degisik Ozellikler tasir ve degisik isimlerle anilir.
Statorun ¢ift sayida kutuplart vardir. Kutuplarin polaritesi kontaktor, role gibi
elektromekanik elemanlarla ya da transistdr gibi elektronik elemanlarla degistirilebilir.

Adim motorlarin {i¢ tiirii vardir:

> Sirekli miknatisli adim motoru
»  Degisken reliiktansli adim motoru

> Hibrid (karmagik) adim motoru

Resim 5.3: Bir adim motor rotoru

Anahtarlama sonunda rotorun ortalama N(kuzey) ve S(giliney) Kkutuplar
dondiiriilmektedir. Rotorun S kutbu statorun N kutbu ile siralidir. Rotorun miknatishigi, bir
stirekli miknatis veya dis uyartim yontemleri ile olusturulabilir.

Resim 5.4’te bir adim motoruna ait rotor ile rotor ve stator yapisi birlikte
goriilmektedir.
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Dig zarf

Rulman

Rotor

Stator
Rulman

Resim 5.4: Adim motor rotor ve statoru

Stator manyetik alani anahtarlama sonucu doner ve rotor da bu alan yoniinii biraz
arkadan izler. Rotorun hareketini c¢ok kiiciik Olciilere indirebilmek icin, sekil 5.4’te
goriildiigii gibi rotor disli olarak yapilmaktadir.

on| Stator

Z 90° >

Stator

Rotor
3-6%»
Sekil 5.6: Adim motor rotor ve stator dislileri

Bu bi¢imde istenilen agida adim yapilmakta ve rotor kilitlenebilmektedir. Giris palsi
uygulandiginda anahtarlar dort adim dizisine uyar. Bu dizi iist iiste tekrar eder.

Eger rotor iizerinde 100 dis varsa rotorun ekseni etrafinda bir tur yapabilmesi icin

statorun 400 adimda uyartilmasi gerekir ve rotor her bir dis i¢in doniigiinii dort adimda
alacaktir.
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5.3.3. Adim Motor Siiriicii Devresi

Sekil 5.7°de bir adim motoru igin gerekli olan siirlicii devrenin blok diyagrami
gosterilmistir. Sekil 5.7 (a)’da motorun mantik siralayicisi, Sekil 5.7 (b)’de ise giris denetgisi
gosterilmistir.

=l Z Fazl,
L Mantik | 1 Faz2
— Smalayia| T — ¥ Siiriicii [ Faz3 Motor
= _l_' Faz 4

a) Mantik siralayicinin motora baglantisi

>

[ Mantik )
—> Siralayici
—

Giris
Denetcisi

b) Giris denetgisi
Sekil 5.7: Adim motor siiriicii sistemi blok diyagram

5.3.4. Mantik Siralayici

Bu sistemde mantik siralayici giris denetcisinden aldigi sinyali faz sayisina uygun
siralayarak motorun donmesini saglar. Siralayici genellikle kaydirmali yazmag (shift
register), VE DEGIL (NAND), VEYA DEGIL (NOR), DEGIL (NOT) gibi mantik
kapilardan olusturulur. Ozel amagh siralayici igin, J-K flip flop tiim devreleri ve mantik
kapilarin uygun bilesimleri uygulanabilir.

5.3.5. Transistorlii Adim Motor Siiriicii Devresi
Transistorli bir adim motor siiriicii devresinden amag; adim motor sargilarinin ortak
ucunu bataryanin (+)’ sina direkt baglayip faz uclarma uygulanacak palslerin transistdrlerden

elde edilerek adim motorun galistirilmasidir. Bu amagla transistérlerin butonlarla siirtildtigi
bir devre semas1 Sekil 5.8’de goriildigii gibidir.
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Sekil 5.8: Transistorlii adim motor siiriicii devresi

Sekil 5.8’de goriilen anahtarlara uyartim sirasina gore basildiginda adim motorun bir
sarginin enerjilendigi ve bir adim dondiigii goriiliir. Eger enerjilenme sirasi tersten yapilacak
olursa bu kez de adim motorun ters yonde dondiigii goriiliir. Gergek uygulamalarda motorun
stirilmesi; mikro islemci ya da elektronik devre ¢ikislarindan alinan sinyallerle yapilir.

5.3.6. Adim Motorlarin Uyartimi

Adim motorlar, ii¢ ayr1 sekilde anahtarlanabilirler:
> Tek faz uyartim: Motor sargilarinin sadece bir tanesinin uyartildigi, tam adim
uyartim tiiriiddr.

> iki faz uyartim: Motor sargilarmin ikisinin sira ile aymi anda uyartildig:
uyartim tiiriiddr.

> Karma uyartim: Tek-faz uyartimi ile iki-faz uyartim art arda uygulanir. Bu
uyartim yonteminde rotor, her bir uyartim sinyali i¢in yarim adimlik bir hareket
yapmaktadir. Sekil 5.9°da fazlarin uyartim sirasi gériilmektedir.
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Sekil 5.9: Yarim adim (karma) uyartimin faz uyartim siralamasi
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UYGULAMA FAALIYETI-1

Islem Basamaklar Oneriler
> Makinenin enerjisini kesiniz. > Enerjiyi, makinenin anahtarindan
> Gerekli Olclimleri yaparak arizal kesmekle yetinmeyip fisini de
stirici devresi kartini tespit ediniz. ¢ekiniz.
> Arizali siiricii devresi kartini onariniz. | » Arizayr bulmak icin, makine kablo
Olmazsa yenisi ile degistiriniz. donatim baglant1 diyagramlarindan
> Caligma testini yapiniz. ve kontrol blok diyagramindan ve
display de goriinen hata kodlarindan
yararlaniniz.

> Makinenin kapaklarim dikkatli bir
sekilde acarak  motor  siiriicii
devresine ulasiniz.

> Makine manuellerinde gosterilen
parga sokme sekillerinden
yararlanarak arizali siiriici devresini
dikkatli ~ bir  sekilde yerinden
¢ikariniz.

> Arnizali devre kartini, devre takibi ile
gerekli Olglimleri yaparak bulmaya
calisiniz.  Olmadiysa yenisi ile

degistiriniz.

»  Yeni siriici devre kartini, yerine
monte ederken manuellerde
gosterilen montaj sekillerden
yararlaniniz.

> Yeni kartin konnektoér baglantilarini
dogru sekilde yaptiginizdan emin
olunuz.

> Karti, monte ettikten sonra makine
kapaklarmm1  kapayarak, makineyi
calistirmaya hazirlayiniz.
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UYGULAMA FALIYETI-2

YV VY VY

Islem Basamaklan Oneriler
Makinenin enerjisini kesiniz. Enerjiyi, makinenin anahtarindan
Gerekli  Olglimleri  yaparak arizali kesmekle yetinmeyip fisini de
motoru tespit ediniz. ¢ekiniz.
Motor kapaklarin1 acarak arizayi Arizayr bulmak icin, makine kablo

bulmaya ve onarmaya caliginiz.
Arizali motoru yenisi ile degistiriniz.
Caligma testini yapiniz.

donatim baglant1 diyagramlarindan,

kontrol blok diyagramindan
yararlaniniz.

Makinenin kapaklarii dikkatli bir
sekilde acarak arizali motora
ulaginiz.

Makine manuellerinde gosterilen
parca sOkme sekillerinden

yararlanarak arizali motoru, dikkatli
bir sekilde yerinden ¢ikariniz.

Arizali motoru yerinden ¢ikarirken
disli sisteme zarar vermemeye
calisiniz.

Motor sargilarinda, devre takibi ile
gerekli dl¢limleri yapiniz.

Yeni motoru, yerine monte ederken

manuellerde  gosterilen  montaj
sekillerden yararlaniniz.

Yeni motorun konnektor
baglantilarini dogru sekilde

yaptiginizdan emin olunuz.

Motoru dikkatlice monte ettikten
sonra makine kapaklarini kapayarak,
makineyi ¢alistirmaya hazirlayiniz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. ( ) Firgasiz motor siiriicii devrelerinde transistor, tristor gibi yariiletken devre
elemanlar1 kullanilamaz.

2. () Hall effect sensor, manyetik alan etkili olarak ¢aligan bir algilayicidir.

3. ( ) Firgasiz DA motorunda rotor konumunu algilamak i¢in hall effect sensorler
kullanilir.

4, () Fircasiz DA motorunun; donen kismina stator, duran kismina ise rotor denir.

5. ( ) Adim motor siiriicii devrelerinde, motora uygulanacak sinyalleri, mantik
stralayici, diizenler.

6. ( ) Adim motorlar, mikroislemci devresinden alinan dijital sinyaller ile
stirtilebilirler.

7. () Adim motorun yarim adim uyartimu ile, bir devirdeki adim sayis1 degismez.

8. ( ) Siiriicii devresinde kullanilan optoizolatorler, iki devreyi elektriksel olarak
birbirinden ayirirlar.

9. ( ) Ayni adli manyetik kutuplar birbirini iter ve zit manyetik kutuplar birbirini
ceker.

10. () Firgasiz DA motorlarmin yapisinda kollektor bulunmaz.

11. ( ) Firgasiz DA motorlarinda sargilar rotora, siirekli miknatis ise statora
yerlestirilmistir.

12. () Firgasiz DA motorlart ¢ok yiiksek hizlarda bile sessiz ¢alisabilmektedirler.

13. () Firgasiz DA motorlariin momentleri yiiksektir ve uzun 6miirliidiirler.

14. ( ) Adim motorlar, yiiksek hassasiyetli konumlandirma istenilen yerlerde
kullanilirlar.

15. () Adim motorun doniis yonii ve doniis hiz1 degistirilemez.

16. ( ) Adim motorlarin yapisinda fir¢a ve kollektor gibi sik ariza yapan pargalar
bulunmaz.

17. () Adim motorlarin frekansa bagl kayiplari fazladir.
18. () Adim motorun adim agis1 kiigiildiik¢e, hassasiyeti artar.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymmizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1 ( ) Yiiksek voltaj iinitesi, drum sarj ve developman silindirine yiiksek gerilim
saglar

2. () Yiiksek voltaj tinitesi arizasinda ana sarj islemi gerceklesmez.

3. ( ) Kontrol blok diyagraminda devre elemanlart arasindaki sinyal akig yonii
gosterilmez.

4. ( ) Fotokopi makinelerindeki gostergeler, LCD ekran ya da LED displaylerden
olusur.

5. () Fotokopi makinesindeki kapak giivenlik anahtari, devre elemanlarina verilen
tiim giicti keser.

6. () Elektromekanik yapidaki sayicilarin yapisinda bobin bulunmaz.

7. () Makinenin RESET devresi ana kart tizerindedir.

8. Exposure ve firin lambas1 DC siiriicii kartindan beslenir.

9. () Ana anahtarin agik oldugu konumda drum ve optik iinitesi anti-nem 1siticilar
caligir.

10. ( ) Elektriksel parc¢a diizeni, bize makine iginde bulunan ve elektrikle g¢alisan

parcalarin konumlarini gosterir.
11. () Akis kartindaki ‘dikdértgen” sembolii, ‘karar verme’ islemini gosterir.
12. () Akis kartlari, bize makinenin isleyisi hakkinda sirali ve anlasilir bilgiler verir.

13. ( ) Makine igerisinden bir pargayr degistirdigimizde, makine ayarlarini ilgili
simiilasyonu calistirarak yapabiliriz.

14. () Simiilasyon modunda yaptigimiz tiim degisiklikler, enerji kesildiginde silinir.
15. ( ) Bir simiilasyonu ¢alistirmak i¢in oncelikle makineyi simiilasyon moduna
gecirip daha sonra ilgili simiilasyon numarasini girmek gerekir.

16. ( ) Simiilasyon modundan ¢ikmak igin simiilasyon modu ¢ikis numarasini
girmeliyiz.

17. () Zaman kartinda gosterilen zaman dilimlerine bakarak parcalarin birbirinden ne
kadar siire sonra devreye girdigini veya devreden ¢iktigini gorebiliriz.

18. ( ) Zaman Kkart1 tlizerinde, makinenin hareketli pargalarmm zamanlama
gecikmelerini géremeyiz.

19. () Termistor, sicakliga bagli olarak direnci degisen devre elemanidir.

20. () Fotokopi makinelerinde, firn iinitesindeki 1s1y1 algilamak i¢in termistor kullanilir.

21. () Firin iinitesi silindir yiizeylerindeki 1s1, firin lambast ile istenilen degerde sabit
tutulabilir.
22. () Diisiik sicakliklarda drum iinitesi daha hassas ¢alisir.

23. ( ) Silindir yiizeylerinde istenen 1s1 degeri; makinenin kopyalama hizina, firm
initesinin yapisina ve toner bilesimine bagl olarak degisir.
24, () Termistériin direng degeri 6l¢iildiigiinde, sonsuz deger gosteriyorsa termistor

saglam demektir.
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25. () Termistoriin direng degeri Olgiildiigiinde, sifir gosteriyorsa termistor kisa devre
olmustur.
26. () Giiniimiiziin fotokopi makineleri, 1s1 {initelerindeki arizalari, ekranlarinda hata

kodlariyla ¢esitli uyarilar vererek gosterirler. ‘
217. ( ) Makine ¢alistiginda, drum tnitesindeki 1s1 oda sicakliginda(25 C) ise MIB,
exposure lambasi geriliminde diizeltme yapar.

28. () Fixing siticist ¢aligmuyorsa, fixing iinitesi termostat1 atmig olabilir.

29. ( ) Oto-toner sensor devresi ile developer tinitesindeki toner yogunlugu kontrol
edilir.

30. ) Toner yogunlugu, havadaki nem degisikliklerinden etkilenmez.

(
31. () Toner-tastyict orani ¢ok diisiik ise toner temin mekanizmasi ¢alistirilir.
32. ( ) Fotoconduktor (Fotoiletken) tabaka {izerinde olusan goriintiiniin yogunlugu,
bize dolayl olarak toner yogunlugunu gosterir.
33. () Piezoelektrik sensor, basinca duyarl olarak galisan bir algilayicidir.
34. ( ) Toner yogunlugunu sabit tutabilmek i¢in uygulanan toner sensorii kontrol
gerilimi, developer iinitesi siirlis zamanina bagh degildir.
35. () Toner bitme algilamasi, dogrudan bir sensor kullanilarak yapilamaz.

36. () MIB, developer e aktarilacak toner miktarmi toner sensdriinden gelen bilgiye
gore belirler.

37. () Oto-exposure sensorti, orijinal tizerindeki agik ve koyu bolgeleri algilar.

38. () Aritmetik ve kontrol devresi, operatoriin girdigi exposure degeri ile sensérden

gelen bilgiyi karsilastirarak lambaya uygulanacak gerilimi belirler.
39. () Exposure ayar verileri, bataryali RAM de sakl1 tutulur.
40. () Exposure tinitesinde, kagit boyutlarini algilayan bir sensor yoktur.

41 () Oto-exposure sensor devresinde 151k algilayici olarak bir fotosel kullanilir.
42. () Tarama motoru, exposure tinitesi elemanidir.
43. ( ) Firgasiz motor siiriicii devrelerinde transistor, tristor gibi yariiletken devre

elemanlarn kullanilamaz.

44, () Hall effect sensor, manyetik alan etkili olarak ¢aligan bir algilayicidir.

45, () Firgasiz D.A motorunda rotor konumunu algilamak i¢in hall effect sensorler
kullanilir.

46. ( ) Ayni adli manyetik kutuplar birbirini iter ve zit manyetik kutuplar birbirini
ceker.

47. () Firgasiz DA motorlarmin yapisinda kollektor bulunmaz.

48. ( ) Firgasiz DA motorlarinda sargilar rotora, siirekli miknatis ise statora
yerlestirilmistir.

49. () Fircasiz DA motorlart ¢ok yiiksek hizlarda bile sessiz ¢alisabilmektedirler.

50. () Firgasiz DA motorlarmin momentleri yiiksektir ve uzun dmiirlidiirler.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimmizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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MODUL YETERLIK OLCME (PERFORMANS TESTI)

Modiil ile kazandigimiz yeterligi asagidaki olgiitlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

Arnizali kartlar1 yenileri ile degistirmek

1. Yiiksek voltaj tinitesinin gérevini 6grendiniz mi?

HVPS {initesi arizalari, sistemi nasil etkiler 6grendiniz mi?

Kontrol blok diyagramindan sistemin ¢alismasini 6grendiniz mi?

2.
3. Arzal yiiksek voltaj {initesini degistirebildiniz mi?
4
5

Arizada, kablo donatim diyagramini kullanabildiniz mi?

6. Sayic1 ve gostergeleri yenileri ile degistirebildiniz mi?

Devre diyagramlarini okumay1 6grenmek

1. Akis kartint okumay1 6grenebildiniz mi?

2. Makinede bir simiilasyonun nasil ¢alistirildigini 6grendiniz mi?

3. Makinede yeni bir devre kart1 i¢in ayarlar1 yaptiniz mi1?

4. Zaman kartin1 okumay1 6grendiniz mi?

PPC devre aplikasyonlarindan 1s1 tespit {initesini tanimak ve termistor

atikligini tespit etmek.
Is1 tesbitinde kullanilan algilayicinin ¢alismasini 6grendiniz mi?

Hangi {initelerde termistor kullanildigini 6grendiniz mi?
Isitic1 sistem arizalarini 6grendiniz mi?

Fixing {initesi arizasinda devre takibi yaptiniz m?
Termistor arizasini tespit edebildiniz mi?

ook~ E

Arizal1 termistoril yenisi ile degistirebildiniz mi?

Oto-toner sensér devresini tanimak ve arizalarini tespit etmek

1. Toner sensor devresinin ¢alismasini 6grendiniz mi?

2. Toner yogunluk algilama yontemlerini 6grendiniz mi?

3. Tonerin bitme durumu nasil algilanir, 6grendiniz mi?

4. Oto-toner sensor igleminin nasil yapildigini 6grendiniz mi?

5. Arizali toner sensoriinii yenisi ile degistirebildiniz mi?

Exposure kontrol devresini tanimak ve arizalarini gidermek

Exposure nedir, 6grendiniz mi?

Exposure iinitesi devre elemanlarinin gérevlerini 6grendiniz mi?

Oto-exposure isleminin nasil yapildigini kavradiniz mi?

Lamba regiilator islemini 6grendiniz mi?

Aritmetik ve kontrol {initesinin gérevini 6grendiniz mi?

oo

Arizal1 exposure sensoriinii degistirebildiniz mi?

DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet | Hayir

Motor siiriicii devresini tanimak

1. Brushless motorun, bir D.A. motorundan farkini anladiniz mi1?

2.Rotor konum algilayicinin gérevini 6grendiniz mi?

3.Brushless motor siiriicii sist.de kullanilan elemanlar1 6grendiniz mi?
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4.Adim motor siiriicii devresinin ¢aligmasini 6grendiniz mi?
5.Adim motor uyartim yontemlerini 6grendiniz mi?
Fotokopi makinesinde kullanilan motorlari tanimak
1. IC Motorun ¢alisma prensibini 6grendiniz mi?
2. Alan etkili sensoriin ¢alismasini 6grendiniz mi?
3. Adim motorun ¢alisma prensibini 6grendiniz mi?
4. Fotokopi makinelerinde adim motor ve IC motorun neden tercih
edildigini 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI >_
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OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 D 26 D
2 D 27 Y
3 Y 28 D
4 D 29 D
5 D 30 Y
6 Y 31 D
7 D 32 D
8 Y 33 D
9 D 34 Y
10 D 35 Y
11 Y 36 D
12 D 37 D
13 D 38 D
14 Y 39 D
15 D 40 Y
16 D 41 D
17 D 42 Y
18 Y 43 D
19 D 44 D
20 D 45 Y
21 D 46 D
22 Y 47 D
23 D 48 Y
24 Y 49 D
25 D 50 D
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ONERILEN KAYNAKLAR

YV V VYV V

Makinelere ait ¢esitli servis manuelleri ve servis notlari
Motorlar ve kontrol sistemleri ile ilgili olarak Endiistriyel Elektronik kitaplart
Biiro Makineleri kitaplar

Ozel Elektrik Motorlari kitaplart
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