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ACIKLAMALAR

KOD 523E00116

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojis

DAL/MESLEK GOr intu ve Ses Sistemleri

MODUL UN ADI K ameralar
Analog ve dijita kameralarin mekanik yapilarimin, kamera

MODULUN eleman ve gt’)fevlerinin, ka_\mer_a kayt ve kgy_lt formatlanmr_],

TANIMI kamera mekanik ariza ve giderilme tekniklerinin anlatildig: bir
Ogrenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIK Kameralari tammak, arizalarin tespit etmek ve onarmak
Genel Amag
Gerekli atdlye ortamn ile kameraarin periyodik bakimlarin
yapabilecek, mekanik yap parca donammlari saglandiginda,
kameramin yapisim tamyacak, kameramn mekanik arizalarim
tespit edebilecek ve bu arizalar giderebilecek bilgi ve beceriye
sahip olabileceksiniz.

MODULUN AMACI | Amagclar

1. Kameralarin mekanik yap ve pargalarini, bu pargaarin
gorevlerini, kamera kayit ve kayit formatlarin
Ogreneceksiniz.

2. Kameralarn ayarlarimi, periyodik bakimlarim ve basit
mekanik arizalarim tespit edebilecek ve tespit edilen bu
arizalar1 giderebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Atélye

Donamim: Cok fonksiyonlu dijital kamera ve analog kamera
cesitleri, kamera mekanik yapi parcalari, kamera tUpleri, CCD
elemani, mercek cesitleri, zum, odaklama (focus), aperture
motoru, zum mekanizmas;, VCR (nitesi, kamera kayit
elemanlari, batarya, batarya dolum (sarj) cihazlari, LCD ekran,
vizor, mikrofon, televizyon, kamera ile televizyon arasindaki
baglant1 aparatlari, kamera sehpalar1, avometre, osilaskop, patern
jenaratori, isaret gonderici ve izleyicileri, € takim aetleri ve
|ehimleme malzemel eri

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modul icinde yer aan her grenme faaliyetinden sonraverilen
olcme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan segmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
modul uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modll sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile analog ve dijital kamera
gesitlerini daha yakindan tamma firsatt bulacak, bunlarin kullamm 6zelliklerini, yapisin,
hangi mekanik parcalardan meydana geldigini, parcalarin calisma fonksiyonlarini, kamera
kayit format cesitlerini, kameralarda karsilasilan mekanik arizalari ve bunlarin giderilme
tekniklerini kolaylikla anlama ve giderme yetenegine sahip olacaksiniz.

Teknolojik gelismeler karsisinda her gegen gin farkli 6zelliklere sahip yeni donammli,
degisken yapil1 kameralarin ortaya ¢ikmast bizleri en azindan kameralarin teknik agidan,
yapi, caisma Ozellikleri, kullanim, kamera kayit teknolojisindeki gelismeler, basit mekanik
anzalarn tespiti ve giderilmesi konusunda bilgi ve arastirmaya sevk etmektedir. TV
yayinciligimin temel ve en 6nemli pargast olan kameralar teknik agidan daha yakindan
tammak gelisen teknoloji icin bir zorunluluktur.

Goruntl ve kayit teknolojik yapili kameralarin gortinttinin elde edilip gbnderilmesinin
yaninda, givenlik amagli kullamm kameralara olan ilgiyi daha da arttirmustir.

Kamera, Latince'de oda anlamina gelmektedir. ilk kamera tiipl olarak kullamlan
elektronik dizen Farnsworth’ 0n “image directorl” olmustur. 1923'te Vlademir Rosma
Zworykin'in ikonoskop adi verilen kamera tlpind, 1931’ de yine kineskop kamera tlpuna
bulmasi kamera tUplinde degisken teknoloji devrimini baslatmistir. Bunu daha sonralar
ortikon ve goruntUlt ortikon ve 1960’1 yillarda vidikon, plumbicon, saticon gibi son
zamanlarda kullanilan kamera tiplerinin bulunmasi izlemistir. Son olarak 1970’ lerden sonra
da CCD kamera elemammn bulunusu kamera tlplerinden farkl: bir goriuntileme elemanin
ortaya cikmasina neden olmustur.

Bu casilmada anlatilan bilgiler modul ile birlikte verilen uygulama CD’s ile
desteklenmistir. Bu CD’ de yer alan gorunttler “Uygulama Faaliyeti 2" de anlatilan konularla
birlikte gosterilmesi uygun olacaktir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, kameralarin mekanik yapi ve pargalarini, bu pargalarin
gorevlerini, kamera kayit ve kayit formatlarini dgreneceksiniz. Kamera gorintl ve ses
kaydindaki puf noktalar: bileceksiniz.

(ARASTIRMA )

» TV cekimlerinde kullanilan profosyonel kameralar ve gesitlerini arastirimz.

> Kamera kayit format ¢esit ve 6zelliklerini arastirinz.

> Gunlik hayatimizda kullamlan amatér kameralar ile profosyonel kameralar
arasindaki farklan arastiriniz.

> Kameralarda zum ¢esitleri ve zum mekanizma yapisint arastirimz.

> Kameralarda kullamlan bataryalarin yapisin, gesitlerini ve  Ozelliklerini
arastirimz.

> Dijital kameralarin elektronik devre duzenleri ve ¢alisma yapilaryla ilgili 6n
arastirma yapiniz.

> Kameralarda kayit ve kullamm icin gerekli fonksiyon, tus ve anahtarlarin
gorevleri konusunda arastirma yapinz.

Arastirmaislemleri icin internet ortaminda arastirma yapmaniz ve profosyonel kamera
(TV kamerasi) satimi yapilan magazalar1 ve eger bulundugunuz yerde var ise TV yayin
kuruluslarini gezmeniz gerekmektedir. Ayrica TV kameralarinin tamirati ile ugrasan
kisilerden On bilgi edininiz.

1. KAMERALARIN BOLUMLERI

Kamera Ingilizce' de kullamlan “camera’ kelimesinin Tirkce deki karsihigi olarak
kullanlmasina ragmen esas karsihg alict olarak bilinmelidir. Ingilizce'den alinarak
kullanilan kamera kelimesinin taniminin fotograf makineleri icin de yapildigr gorulmektedir.
Oysa Tirkee de kamera denildiginde sadece film veya elektronik olarak goruntt sinyali
ureten alici cihaz aklimza gelmektedir. Fotograf makineleri icin kullanilan “Fotograf
Makines” terimi yerinde ve dogru olarak kullamlmakta, akla film veya elektronik kamera
gelmemektedir.



Basit olarak goruntuden yansiyan 15181 kaydetmeye yarayan cihaza kamera denir.
Ayrintili bir tammm yapmak gerekirse gorintiden yansiyan 1sigi, mercek veya objektiften
yararlanarak bir dizlemde toplayan, o diizleme konulan film ( film kameralar: icin ) veya
1s18a duyarli elektronik devre elemanlari yardimiyla 1s1k enerjisini, elektrik enerjisine
cevirdikten sonra bir ¢ikis sinyali veren, gerekirse manyetik banda kaydeden ( elektronik
kameralar icin) cihaza kamera denir.

1.1. Mekanik Yapilari

Kameralarimin gorevi optik gorintiyd elektrik sinyaline gevirmektir. Televizyon
alicisinda bu sinyal yeniden gozle gorulebilir hdle donusturdlir. Bir televizyon kamerasi
objektif, gbvde ve vizér olarak U¢ temel donammdan meydana gelir. Objektif, gorintlyt
goruntt elemaninin bulundugu ortama aktarir. Gorintl elemar: ise kameramin 1siga duyarl
ylzeyidir. ikinci bolum, igerisinde goruntileme elemanlarimin da bulundugu gdvde
bolimdur. Vizor ise objektifin gordiginin aynisim kicik bir video gorunttsii olarak
gosteren yerdir. Ayrica kameralarda ana unsur olarak giic kaynag: ve tasinabilir kameralar
icin mikrofondan da bahsetmek gerekir.

Resim 1.1: Profosyonel kamera

Kameralar analog ya da dijital olarak ayn temel prensipte calisir. Mekanik yapi
bakimindan her iki kamera arasinda buyik fark yoktur. Bugin, dijital gorintl, sesin
islenmesi kombine chipler icinde yapilmakta ve TV endustrisinde kullamlan kamera, kayit
cihazi, resm seciciler, goruntl efekt Uniteleri, goruntt dagitim ve segme Unitelerinde belirli
devreler icin dizayn edilmis 0zel chipler kullamlimaktadir. Dijital kameralarin ilk bakista eski
tlplt ve analog CCD’li kameralardan cok farkli devreleri bulunmadigi gorilmektedir.
Sadece buytk fark bu kamerada bulunan devreler analog sinyal islemeyip dijital devrelerden
olusmaktadir. Dijital kameralarda normal bir bilgisayarda oldugu gibi her sey merkezi
islemciden gecmez. Dijital kameralarda sadece ayar ve kontrol bilgileri islemci
denetimindedir, goruntu bilgileri ve gorunti dizeltme sinyalleri bagimsiz chiplerde
islenirler.

Eski model tlpllt kameralarda sinyaller, kamera tUpiinde analog olarak Uretilip ¢ikisa
kadar analog olarak devam ederdi. CCD kameraarin ¢ikmasi, CCD bdliminde gérintt
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sinyaleri 6rneklenmis analog bilgilerin siral1 sekilde ¢ikmasini, yar1 analog bu sinyallerin
filtrelenerek analog sinyal héline dénustirdlmesini ve cikisa da analog olarak verilmesini
saglar. Bitin dijital kameralarda bulunan CCD katlarindan drneklenmis analog gorinti
sinyaleri alinir, filtrelenerek analog sinyal olarak yukseltilir, daha sonra katlardaki goruntt
islemleri icin dijitale cevrilerek dijital devrelere aktarilan gorintt sinyalleri kamera ¢ikisinda
tekrar PAL yadaNTSC sistemi icin analog bicimine donustirilmektedir.

Kamera Tupi

Resim 1.2: Eski model tupli kameralar

Elektronik kameralarin kullamm cesidine gore degisen gévdeleri vardir. Govde bir¢ok
deneme Uretiminden sonra, insan vicudunun ergonomik yapisina gore dizenlenir. Bu sayede
normal Olgllerdeki bir kameramanin kolayca kullanabilmes saglanmir. Gerek bir sehpa
Uzerinde gerekse omuz veya elde kameray1 kullanmak icin gereken arastirma ve gelismeler
sonucunda hemen hemen son halini alir.

Yukarida da bdlirtildigi gibi govde, diger kamera parcalarimi da Uzerinde tagir.
Ornegin, kameraya ait vizor, objektif ve gic kaynagi govde Uzerine monte edilen
bolimlerdir. Govdenin arka boliminde kamera akisl, 6n boliminde objektif ve Ust
bolimdinde vizor yer air.

Kamera govdesi Uzerinde tasima sapt bulunur. Tasima s kameramn dengeli bir
sekilde tasinarak elde hareket yapilmasim saglar. Kameranin altinda bulunan yumusak
plastik malzeme yastik gorevi gorerek kameramn omuzda kullamlirken hem titremesini onler
hem de omzundaki darbeleri engeller.

Kamera gévdes Uzerinde ses, zaman kodu (time-code), vtr, kaset kumandalari, sinyal
giris cikis soketleri, agma kapama anahtari, meni anahtar1, ses - zaman kodu (time-code)
gosterges, filtre kumandasi gibi elektronik devrelerin kontrolinii saglayan anahtarlar
bulunur.



Kamera govdeleri dinya standartlarinda buitin aksesuarlarin takilabilmesi icin
gelistirilmistir. Her tarli yayin (broadcast) Urini kamera gbévdesine monte edilehilir.
Kamera gbvdeleri mat siyah veya gri renktedir. Bunun nedeni parlak cisimleri veya ayna,
cam gibi yansima yapan cisimleri gekerken kameramn gériinmesini engellemektir. Asagidaki
sekilde bir kameranin gévdesi Uzerinde bulunan parcalar: ve isimleri belirtilmektedir.

Sekil 1.1: Kameranin bélimleri

1-Mikrofon 10-Vizor

2-Guneslik 11-Dahili (Intercom) ses baglantisi
12-Kameranmin arkasi: VTR baglantisi,
resim ¢ikisi, kamera kabl osu, monitor
Gikisi, cok kameral1 gekimler icin gen-lock

3-Objektif aciklig: (diyafram acikligi)

baglantisi
4 Netlik bilezigi 13-G0z | astigi
5-El ile zum (manuel zoom) kontrol U 14-Akl ¢ikarma pimi
6-Diyafram bilezigi 15-Kameramin yani: mikrofon girisi
7-Beyaz ve siyah ayar dugmesi 16-Vizor kontrolleri (parlaklik, kontrast)
8-Video kazanci (0 db, 6 db, 12db), renk
cubuklar: (color bars), bekleme / calisma 17-Zum motoru digmesi
digmes

9-Renk diuzeltmefiltreleri (3200 K, 5600
K+ND, kapali (closed))

18-Otomatik diyafram segicis




1.2. Kamera Unitesi
1.2.1. CCD (Charge Coupled Device)

Tuplu kamera duizenlerine benzemeyen ve yakin gegmiste gelistirilen yik baglasimli
gorintti elemanlar: (Charge Coupled Device — CCD) bir yari iletken dizendir. CCD’lerde
her bir ressm elamam (pixel) igin bir yar1 iletken eleman vardir. Bir televizyon kameras,
goruntily kamera diizeninin hedefine odaklayan bir objektif ve kamera tipt veya CCD ile
taramay1 saglayan elektronik devre ve olusturulan video isaretini guclendiren bir
kuvvetlendiriciden olusmaktadir. CCD’ler 1970 yilinda kamera tuplerine aternatif olmak
uzere gelistirilmis ve bu gorintileme elamanlarim kullanan kameralarin yapim tzerinde
calismaar baslatmistir. TV kameralarinda gunimizde goérintileme elamanlari olarak
neredeyse hemen hepsinde CCD’ler kullamimaktadir. CCD yar1 iletken bir elemandir.
GoOruntd foto katot Uzerine uygun optik dizenlerle distrtlir. CCD Uzerinde bulunan foto
katottan gbrintinin 1s1k durumuna gore elektron Uretilir. Isiga duyarli e emanlarin her biri,
Uzerine disen 1s1kla orantil1 olarak depolamakta (sarj olmakta) ve cok kisa bir stire sonra her
bir elemanda, elektriksel isarete donustirdlen gorunti bilgis bir hafizaya depolanarak
gorinttniin timo ol usturulmaktadhr.

Tuplu kameralarin tersine, CCD’lerin boyutlar: ¢ok kiguk, tzerinde bulunan eleman
sayist da 190 bin civarindadir. Tupli kameralarin boyut ve kullanim zorlugu, CCD
kameraara bagimlilig: arttirmistir. CCD’ lexin U¢ temel islevi bulunur:

Isig1 elektron depolamasina ¢evirmek
Dolumu gegici bir sireigin tutmak.
Dolumu transfer etmek

CCD kameralar tuplu kameralara gore az gu¢ harcarlar, boyutlar: kiguktir, hareketli
gorunttleri net gosterir, her 151k kosulunda caligir. Kamera tipleri en az 200 lukslik 1s1k
siddeti altinda calisir. Y Uksek 1s1kta tlpler yanabilir, dmirleri sonsuzdur. Kamera tiplerinde
ortalama 6mur 700 saattir, ilk calistinlmalarinda tUplerde oldugu gibi 1sitnmaya gereksinim
duymaz.

MPE-
= Verston B o "

Resim 1.4: CCD (Charge Coupled Device)' nin yapisi



1.2.2. Objektifler

Bir cismden yansiyan 1sin demeti, icinden gectiginde isinlart birbirine yaklagtiran
veya birbirinden uzaklagtiran 6zel olarak Uretilen saydam camlara “mercek” denir. Gorintu
Uzerinde gozlemler yapmak amaciyla teleskop, durbin, mikroskop gibi araclar, kaydetmek
amaciyla lender ve objektifler, gorme hatalarim gidermek icgin gozliklerde mercekler
kullamImaktadir. Mercek her zaman bir kameramin dniinde yer alir. Bir mercek sisteminde
degisik 6zelliklere sahip olan birden fazla mercek eleman: bulunur. Yayin kalitesine sahip
televizyon kameralarinda degisken odak uzunluklu mercekler kullanilir.

Kameramanin gorintl Gretebilmes igin, 1s1k kaynagi ve 1s1k kaynagindan yayilan
15181N bir nesneden kameranin 1s1ga duyarl: elektronik devresine yansimasi gerekir. Ancak
151K, 1518a duyarli elemana gelmeden dnce biz onu kontrol etme ihtiyaci duyariz. Objektif;
151831n siddetini, 1s1ga duyarli devre eemanimin gorintt dizlemi ile gekilen gorintd
arasindaki odak uzaklig: ve goris acisim ayarlamaya yarayan optik diizenektir.

Sabit acili objektifler elektronik kameralarda kullamlabilir. Ancak goris agisinin
degistirilmes gerektiginde, kameramn cekilen konuya yaklasmasi veya uzaklagmasi gerekir.
Goris acisinin ani degistirilmesi gerektiginde problemler yasanabilir. Sabit objektiflerde lens
say1sinin azligindan dolayi 1s1k kayiplar: en az seviyededir. Degisken acili zum objektiflerde
ise g1k kayiplar: artmaktadir.

Kamera objektifi gercekte, yuvarlak, birden fazla mercek elemanim ve diger temel
mekanik aygitlari iceren bir tlptir (lens barrel). Aymi zamanda film (odak) diizlemine
diisecek 151810 gegisini kontrol eder ve kameraya baglanma unsurlarim (C mount, bayonet
vs.) icerir. Temel mekanik aygitlar ise diyafram (iris-aperture), diyafram kontrol hakast,
netlik kontrol halkasindan olusur. Ayrica objektifin 6niine glneslik (parasoley) ve filtre
koyma yuvas (filter holder) eklenebilir.

Objektifin film dizlemi Gzerine gegirecegi 1s1g1n miktarin belirleyen mekanik aygita
diyafram denilir. Objektif icindeki diyafram aym zamanda “iris’veya “aperture’ olarak da
tammlanir. Kameralarda mercegin onidnde 1s1k miktarimt ayarlayan st Uste meta
parcaciklardan olusan kapakciklara iris (aperture) denilmektedir. Eger nesnelerden
yansiyarak mercege gelen 1s1g1n miktari fazlaysa diyafram kisilarak 11gin miktar: azaltilir ve
gerekli miktarda 1s1gin gorintl elemam Uzerine, dogru pozlanmay: olusturacak sekilde
disurilmesi saglanir. Nesneden yansiyan 1s1gin miktar: az ise diyafram agilarak mercekten
giren 1s1gin miktar: arttirilir veya timdnin film diizlemine ulasmasina imkan saglanir.

Diyafram, insan goézintn irisine ¢ok benzer. Gozde irisin orta bdlUmiinde gz bebegi
vardhr. iris icindeki kaslar araciligiyla g6z bebegi acilip kapanarak goz icin gereken 151k
miktarint ayarlar. Isik fazlaise iris kUgullr az ise blydr. Film ¢ekimi éncesinde diyaframin
Olclisl kameraman tarafindan diyafram bileziginin (ring) cevrilmesiyle ayarlamir. Bazi
kameralarda iris acikligi otomatik kontrol (auto-control) iris diigmesiyle otomatik olarak
kontrol edilir. Diyafram hakasini sira ile gerektigi sekilde ayarlayabilmek icin tim
objektiflerde standart olarak kullanilan bir ayarlama sistemi olusturulmustur.



Zum Hafizas Hiz Tercihi —__ Dip Metligi Ayar Vidas:

Zum Hafiza Anahtar) T / Bayonet

Zum Mandali ek o B  Dip Netiigi Halkasi
Diyafram Tercihi

Makro Ayar Vidasi
Makro Halkas
Diyafram Halkasi
Zum Halkas|

Metiik Halkas

e ——— Uy Filtre

Isik Kesici | Parasoley )

Resim 1.5: Kamer a obj ektifi

Mercekten gegen 1s1k miktarinin ortama gore ayarlanmasinda kullanilan 6l¢l birimi
mercegin odak uzakligimn iris ¢apina bolinmesiyle bulunur ve f sayisi olarak ifade edilir.
Ornegin, odak uzakligr 200 mm olan bir mercegin iris ¢apr 25 mm ise f=200/25 =8 olarak
bulunur. iris capiyla f degeri ters orantilidir. Mercekten gegen 1s1k yogunluna bagli olarak
iris capit belirli oranlarda degistiren standart f degerleri olarak f = 1,4. 2. 2,8 3,5. 4. 5,6. 8.
11. 16. 22 verilmistir. Isik siddetinin yogun oldugu ortamlarda iris capr kUgultilUr. Aks
hélde gorintil ayrintisiz ve parlak olacaktir. Nesnelerden yansiyarak mercekten gorintt
tUpUnin ylizeyine carpan 1s1k siddeti az ise goruntti silik ve karigik olacaktir.
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Bir mercege gelen 1sinlar mercekten kirillarak gectikten sonra mercegin arkasinda bir
noktada kesisir. Bu noktaya “odak noktasi” denir ve F harfiyle gosterilir. Odak noktasiyla
mercegin optik merkezi arasindaki uzakligada “odak uzakligi” denir ve f harfiyle
gosterilmektedir. Odak noktasinda objektif asal eksenine dik olan dizleme ise “odak
dizlemi” denilir.

odak noktasi (F)—
odak (film) diizlemi

f
odak uzakhgi

Sekil 1.3: Odak uzakhg: ve odak dizlemi

Objektif sistemi icerisinde disbikey (konveks) ve icbikey (konkav) olarak iki farkl
mercek elemani kullamimaktadir. Yakinsak (disbikey) mercekler birbirinden ayri, parale
151K 1g1nlarint, mercegin arkasinda gorintt olusturmak icin birlestirir ve bir noktada kesistirir.
Iraksak (icbukey) mercekler ise 1s1k 1sinlarim disari dogru egerek onlarin birbirinden
ayriimasina neden olur. Objektiflerde daha cok disbikey mercekler kullanilmaktadir.
Ichbilkey mercekler ise karmasik yapili objektiflerde diizeltme elemam olarak kullanlir.
Isigin mercege carpma agisina “gelis agis” denilir. Mercege carpan 1sinlar mercegin ic
tarafinda kirilarak yol alir. Kirilma noktasindaki bu aciya “kirilma agist” denir. lIsik
isinlarimin mercegin arkasinda birlestigi, kesistigi ve gercek goruntinin sekillendigi bu
noktaya “ odak noktast” denilir.

Kamera objektifi Uzerinde netlik halkasi adi verilen ikinci bir standart ayarlama
halkasi bulunur. Netlik halkasi Uzerindeki rakamlar her zaman metre ve feet cinsinden ifade
edilirler. Netlik halkasinin saga sola hareketi bir veya birden fazla mercegin tlp icerisinde
hareket ettirilmesini ve resmin daha net olmasim saglamaktadir. Kameralarda netlik ayar
kameraman veya “focus puller” denilen bir asistan tarafindan yapilmaktadir. TV
kameralarinin stidyo veya dis cekimlerde kullanilan tiplerinde, netlik ayar1 kamera
sehpasinin kolu Uzerine takilan “remote focus’ adaptori ve motor araciligiyla yapilir.
Kameralarda goruntiinuin vizérden kayipsiz denetlenebildigi refleks vizor sistemi varsa netlik
ayar halkasimin cevrilerek netlik yapilmasi saglanabilir. Objektiflerin odak uzakliklar
arttikga gorus agilart kiigul Ur, azal dikga gorus agilar: buydr.

Netsiz alan
Netlik alani
Netsiz alan

Alan derinligini gbsterir gema

Sekil 1.4: Alan derinligini gbsteren sema
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1.2.2.1. Genis Acili Objektifler

Genis acili objektiflerin odak uzakligi kisadir. Kisa olduklart igin fazla yer
kaplamazlar. Is1g1 gecirme oranlar: diger objektiflere nazaran dahafazladir. Bu nedenle kisik
diyaframlarda alan derinlikleri sonsuza yakindir. 100 dereceye yakin goruntt alabilir. Bu
mercekler odak uzunlugu 10 mm ile 35 mm arasinda degisen merceklerdir. Goruntu ile
uzakligin az oldugu dar mekéanlar icin elverislidir. Ancak kisa odakli ya da genis acili
merceklerle calismak dikkat ister. Kirk dereceden az agili merceklerle cevrinme ve kaydirma
hareketi yapilmamalidir. Cok genis acili mercekler yatay ve dikey cizgilerde egilme ve
bukilmeler olusturur. Buna "fi¢i bukilmesi” (distortion) denir. Genis acili mercekle dogal
bir gorunt elde etmek icin kamera olabildigince yere paralel olarak konulmalidir. Yakin
cekimlerde genis agil1 mercek kullanmaktan kaginmak gerekir.

Resim 1.6: Genis acili objektif ve mercek yerlesimi
1.2.2.2. Tele Objektifler

Uzun odakli objektifler odak uzakliklari 5 mm ile 200 mm arasinda degisen
merceklerdir. Uzun odakli objektifler ile kameradan oldukga uzakta olan nesnelerin konuya
yaklastirmaya gerek kalmaksizin yakin gortinust elde edilir. Ancak uzun odakl1 objektiflerde
perspektifi bozduklarindan goéris alam icindeki cisimlerin gercek boyda gorinmelerini
engeller. Uzun odakl1 objektiflerin bir 6zelligi de dibi 6ne yaklastirmalaridr.

Bu objektiflerin baska bir adi da teleobjektiftir. Teleobjektifin dniindeki mercekler
gurubunda bir ince kenarl1 ( yakinsak ) mercek sistemi ve ¢ogu zaman bundan oldukca
uzakta bulunan iraksak mercekler sistemi bulunur.

Her teleabjektifin blyltme orani baskadir. Teleobjektifler 2x, 3x, 4x glcte ve /3.5
diyafram acikligindadir. Ozel durumlar igin daha biyik giiclerde teleobjektifler vardir.
Buyutme oranlar ve odak uzaklig: arttikca goriis acisi da o oranda azalir.

Teleobjektifler highir zaman iyi bir gorintt vermez. Mutlaka bir parca blikulme hatast
bulunur. Bu bikulme hatasi odak uzakligi biytdikce artar. Teleobjektif sinifina giren diger
objektifler 200 mm, 300 mm, 400 mm, 500 mm ve aynal1 500 mm, 1000 mm, 2000 mm ve
adaptorl U tel eskop takilan daha uzun odakli objektifler vardir.
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Resim 1.7: Teleobjektif ve mercek yerlesimi
1.2.2.3. Zumlu Objektifler

Gunimizde zumlu objektifler kullanilmaktadir. Odak uzunlugu degisebilen
objektiflere “zumlu objektif” denir. Zumlu merceklerde kameranin bulundugu yer
degismeksizin mercegin goris acisinin genisten dara, dardan genise dogru degismesi olanag:
vardir. Bir objektifin ince ve kalin kenarli mercekleri arasindaki uzaklik degisirse odak
uzakligi da degisir. Bu teori Uzerine hareket eden bir mercek sistemi yardimyla zumlu
objektifler dretilmistir. Zumlu mercekler norma bir mercegin sahip oldugu lens
elemanlarindan fazlasina sahiptir. Bu nedenle mercege gelen 1sik miktar: ile mercegin son
elemanindan gecerek goruntt tUpine ulasan 11k miktar1 arasinda farklilik olacaktir. Bir
zumlu mercekle ileriye dogru kaydirma yaparken yani odak uzakligim daraltirken ilerde
bulunan obje ile birlikte diger nesneler de bize dogru ucarak yaklasiyormus gibi gorindr. Bu
nedenle sok etkis gibi 6zel bir etki istenmiyorsa hizli optik kayma hareketi yapilmamalidir.
Genelde objektif Gzerindeki zum halkasimn gevrilmesiyle odak uzakligi 28 milimetreden,
200 milimetreye kadar degisebilir.

fi 3

Resim 1.8: Zum objektif ve mercek yerlesimi
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1.2.3. Motorlar
1.2.3.1. Zum Motoru

Mercegin gorls acisini, genisten dara, dardan genise dogru degistiren mekanik
ayqittir. Mercekler, ileri yadageri yonde kaydirilarak mercegin odak uzunlugu degistirilir.

1.2.3.2. Odaklama (Focus) Motor u

Gunimizde bitin video kameralar otomatik odaklama (auto-focus) sistemi ile
Uretilmektedir. Kamera ile ¢ekilen gorintl arasindaki uzaklik cesitli teknikler kullanilarak
Olcuildikten sonra goruntiniin otomatik olarak netligi ayarlanmaktadir. Isigin cok fazla veya
¢ok az olmasi kameranin odaklama ayarini degistirebilmektedir. Elle yapilan odaklama
islemi icin € ile (manuel) netlik ayar butonu bulunmaktadir. Telefotoda elde edilen kaliteli
odaklama, daha sonraki ¢cekimler icin yer tayin eder. Mercegin en yakin ¢ekim yapilabilecek
bir uzaklik noktasi vardir. Eger bu noktadan daha yakin bir uzakliktan ¢ekim yapilnus ise
goruntt kalitesi bozuk olacaktir. Bu uzaklik zumlu mercekler icin bir iki metredir. Eger cok
kicuk nesnelerin ¢ekimi icin zum yapilmas: gerekiyorsa kameramn kaba odaklama (makro
focus) 6zelligi, kiclk nesnelerin cok yakindan ¢ekilme olanagin bize saglar. Kameradaki
kaba ayarlar1 kiiclk nesnderin ekrami doldurmas: ve ¢cok dramatik gorintl elde edilmes
olanag: saglamaktadir.

1.2.3.3.1ris (arpeature) Motoru

Iris, gbz bebesi gibi 151k miktarina gore acilip kapanmas: gereken bir yapidir. Isigin
151k toplama cihazina gonderilmesini saglar. Iyi bir gorunti icin dogru 1s1k miktarim almak
icin irisi uygun ayarlamak gerekir. Boyle bir yap olmasa ¢ok 1s1k altinda bembeyaz bos bir
goruntti, az 1s1k altinda simsiyah bir goriint elde edilir. Bu islem kamera aperature kontrol
ve motoru tarafindan otomatik olarak yapilmaktadir. Bazen video kamera kullamcis,
otomatik irisin bile kontrol edemedigi 1s1k sartlarinda ¢ekim yapabilir. Arkadan gelen asirn
151k yogunluguna gore oldukca kisilan iris, kaydedilen nesnenin oldukca karanlik ¢cikmasina
neden olur. Arka plan ise yeterli 11k aldig1 icin cok iyi bir gorintil verecektir. Bu tip
cekimlere siluet adi verilir. Bu tip isiklandirmalara ise “arka 1s1ik  (back-lighth)”
denilmektedir. Kamera parlak 15181 okurken nesneden yansiyan 1s181 gérmez, dolayisiyla
gorintl detaylar1 azalir. Video kameralarda bu problem arka 1sik kontrol mekanizmas
tarafindan gerekli secici anahtar vasitasiyla giderilir. Bu sayede iris biraz daha acilacak, arka
plandan direkt gelen 1s1k ¢ok parlak olmasina ragmen nesneden yansiyan isiklari daha iyi
amis olacaktir ve daha detayl1, kaliteli gérint alinmis olunacaktir.

Butun video kameralarda genel enstantane hizi vardir. Bu kameranin sadece saniyenin
1/60 slresinde mercege disen 1s1gin gorinttsind alir. Kamerada mekanik bir enstantane
kontroli yoktur. Bu gorev 1sik toplama cihazimn enstantane kontrolclgl gorevini
Ustlenmesiyle saglanir. Degisken enstantane hiz kontrolU (variable shutter speed) secicilik
ozelligiyle enstantane yapilir. 1/60 saniye gibi genel bir enstantane hizi ile hizl1 bir hareketi
kaydettigimizde ve agir cekimde seyretmeye kaktigimizda gorintinin bazi kisimlari
bulanik ¢ikabilir. Hizlanan bir gorintinin bulanik, ayni ortamdaki duragan géruntilerin net
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oldugu durumlar kamerada degisken enstantane hiz kontrolt ile ¢ozumlenir.
Kaydedilen hareketli gorUntlleri izlerken cok temiz agir ¢ekim gorUntlst alinabilir.
Enstantane hizlar1 kamera modellerine gore ¢esitli olabilir. Bazi kamera modelleri 1/250
veya 1/500'luk degeri saglarken bazi gelismis modellerinde bu deger 1/10000'e kadar
inebilir. Blylk enstantane hizlar1 dis ¢cekimlerde ve ¢ok iyi 1s1k kosullarinda kullaniimalidir.
Az 1s1kl1 ortamlarda, i¢ ¢cekim ve gdlgelik mekanlarda bu sire icinde 1s1k toplama cihazina
dusecek 151k miktar: da azalacagindan iyi gorintt almak zorlasir.

Gecis kontroll (fader) gorUntinin dereceli olarak ( kaydi dondurmadan)
karartilmasini veya beyazlatilmasim saglar. Gegis kontrolU agik (fade-in) konumundaise iris
dereceli olarak acilir. Gegis kontroll kapali (fade-out) konumunda ise dereceli olarak
kapanir. Bir gérintiinin daha 6nceki baska bir goruntllyl ekrandan itmesini saglayan 6zel bir
efekt olarak kullamlan, ortme (wipes) 0zelligi bazi video kameralarda bulunabilir. Bu 6zellik
sahne gecislerinde goruntlyd ilginglestirir. Bagka bir plan ¢ekiminde, wipes 6zelligindeki
seceneklerden birini secmek goruntl gecislerini ilginclestirecektir.

1.3. Vizor

Bir TV kamerasinin en énemli bolimlerinden biri de “gdvde bdluma” dir. Bu bélim
icerisinde goruntt elemanlarint bulundurur. Is181, elektrik sinyaline geviren araglara
“goruntileme elemani” denir. Gorintileme elemani olarak kamera tlpl ve yar iletken
CCD'’ler soylenehilir. Mercekten gelen 1s1k burada gorintileme eleman Gzerine dusUrdl Or.
Isik kirmizi, yesil ve mavi olmak Uzere renklere ayrilarak kameradaki aygitlar yardimyla
eektrik sinyaline donusturtldr. Bu sinyal daha sonra kayit cihazlarina gonderilir. Kayit
cihazlar1i bazen kameranin gévdesiyle baglantili yapidadir. Béyle bir yap1 “camcorder”
olarak isimlendirilir. Kamera gévdesi tzerinde sestime, time code, VTR, kaset kumandalari,
sinyal giris cikis soketleri, agma kapama anahtari, ment anahtari, ses, time-code gostergesi,
filtre kumandas: gibi elektronik devrelerin kontrolinti saglayan anahtarlarda bulunmaktadr.
Kamera govdeleri mat siyah veya gri renktedir. Bunun nedeni parlak cisimleri veya ayna
cam gibi yansima yapan cisimleri cekerken kameranin goriinmesini engellemektir.

Izlemei

(0D er)

Sekil 1.5: Televizyon kamer asinin yapisi ve gor intiiniin elde edilmesi

Televizyon kameralarinmin vizord, kameramn ust tarafinda yer alan ve yuksek nitelikli
goruntt Ureten bir yapidir. Kalibrasyonu dogru yapilmis bir vizorden, video isaretinin
sonucu, sahnenin goruntUsiinin poz kosullart denetlenebilir. TV kameralart vizorleri
gerektiginde diger kaynaklari da gorebilmek icin ayarlanabilir. Ornegin, birden fazla
kameranin kullanildig stiidyo tarzi ¢alismalarda, herhangi bir kameramin vizorinden,
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yayindaki kameramn gorintusi de izlenebilir. Ayrica vizor araciligiyla kameranin
menl sistemine girerek bazi ayarlar kontrol edilir ve dizenlenir. Bunlar, secilen kelvin
filtresinin tard, ortlict sUrati, pestal ayari, monitérden ¢ekim yaparken olabilecek taramalar:
yok etmede kullamlan detay-ayrint1 (detail) ayar1 vb.dir. Vizor ekraninda kameranin kayda
girip ¢iktigini, akiinin ve bandin bitmekte oldugunu uyaran lambalar vardir. Ayricavizérden
kameranin siyah ve beyaz dengeleme ayarlar1 dizenlenir.

Kamera vizorlerinin mimkin olan en iyi ¢dzUnlrlUgl saglamast arzu edilen bir
durumdur. Bu, kameramana c¢ekimi yapilan nesnenin netlik ayarimin en iyi sekilde
yapilmasinda da yardimci olur. Stlidyo tipi kameralarin vizorlerinde bir maske, ekran tzerine
disecek 15181 keser. Bu sagdan ve soldan, agisina gore arkadan gelen 1s1g1in resmi etkileme-
sini engeller. Kameralarin vizorl Uzerinde bulunan g6z lastigi, 1s18in ekran Uzerinde
yaratacag1 sorunlari engeller. Stiidyoya yerlestirilmis kameralarin vizorleri genellikle saga
solave yukari asagiya dondirllerek kameramanin degisen pozisyonlarina uyum saglarlar.

Vizor, kameramanin ¢ekimini yapacagi bolgeyi gormesini, goruntinin netligini
yapmasini saglayan cihazdir. Tek kamerayla calisirken resmin poz degerlerinin de
denetlenmesini saglar. Uzerindeki parlaklik ve kontrast ayarlariyla goriintinin dengesi
ayarlanir. Bu ayarlamalarin, kameranin Urettigi gorintiye (video sinyali) herhangi bir etkis
yoktur. Ayrica vizér Uzerinde yer dan "zebra' digmesini acarak kameramin video
seviyesinin f /32 araliginin Uzerine ¢iktigi durumlarda denetlenebilmes de s6z konusudur.
Zebra, vizorde bahsedilen durumun olustugunu belli bolgeleri tarayarak uyarir.

Vizoér

Mikrofon Yatag Vizor Lastigi
Diyoptri Halkasi \

[ Kaytisig

En‘;:ji 180° Dénebilen \ VisS
Kablosu Vizér Govdesi Zor

Resim 1.9: Vizorin yapist

Televizyon kameralarimin vizorinden gekimi yapilmis bir goruntiiyt yeniden izlemek
mUmkindir. Bu 6zellik elektronik vizorin onemli bir avantgjidir. Boylelikle kamera
calismasindaki herhangi bir hatayi, oyunculuk, devamlilik vb. 6geleri gerektiginde yeniden
izleyerek kontrol etmek olasidir. Bununla birlikte, elektronik vizorin bazi dezavantajlar da
vardir. Bunlar:

»  Vizorin kucuk olmasindan dolay:, istenmeyen detaylarin genis bir TV
ekraninda seyredildiginde kayitta yer amasi s6z konusu olabilir. Bunu 6nlemek
icin TV kameralarimin c¢ogunun vizoriinde "safe picture area' (televizyon
alicilarinda gegerli olan goruntt alam) vardir.
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> Resmin siyah beyaz olmasindan dolayi, cekimdeki renk etkis gbzden
kacirilabilir. Bununla birlikte ginimtzde renkli vizorlerde Uretilmektedir.

»  Aklyle bedenen bir kamerada, kameranin calismasinin her aninda akindn
akimu tilkenir. Ozellikle gok uzun tekrarlarin yapilmasinda ve kaydin vizorden
yeniden izlenme durumunda kolaylikla aki tikenebilir.

Mikrofon, sesin kaydedilmesinde kullanilir. Rizgér sesini engellemek icin yumusak
bir lastikle kaplamr. Bu kamerada “wind buffer” (rizgér tamponu) 6zelligi olarak bilinir.
Mikrofon kameramin 6niine veya Ustline yerlestirilir. Bazilari dogrudan goévde iclerine
yerlestirilmigtir. Uzak noktadaki ses kayitlari icin harici mikrofon giris soketi bulunmaktadir.

1.4. VCR Unitesi

TV sinyalleri icin kayit, okuma, saklama amacli manyetik bantlarin yerini giinimizde
optik ve manyetik disk sistemleri almaktadir VCR (Video Cesette Recorder's) manyetik
goruntti, ses kayit ve okuma Unitesi olarak ginimuizde ekonomik olusu nedeniyle halen
kullamimaktadir. Standart VCR operasyonel fonksiyonu olarak kamerada “play, stop,
rewind, pause, sow, fast, motion, reverse, playback” gibi tuslar bulunmaktadir.

' : L

Resim 1.10: VCR unitéli bir kamera

Her kamerada VCR Unitesi bulunmayabilir. Bazi kameralarda VCR Unitesi harici
olarak bulunur. Bu genellikle studyoda ¢ekim yapan kameralardhr.

Sekil 1.6: Harici bir VCR sistemi
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VCR'ler karmasik ve sorunlu mekanik bir yapiya sahiptir. Daha ¢ok bakim onarim
gerektirir, isletme maliyeti yiksektir. VCR'lerde istenilen gorintl icin gdrintinin
bulundugu noktaya kadar sarim zorunlulugu vardir. Bu slire asimuna neden olur. Manyetik
bantl1 sistemlerde veri kaydi ya da okunmasi aninda, olusabilecek hatalarin giderilme sanst
cok dusUktir. Manyetik bantli sistemlerin herhangi bir zamandaki okunma sayisi tektir.
Kurgu esnasinda ham goruntUlerin kopyasi ainmalidir. Jenerasyon ve kalite kayiplar ile
karsilasilabilir. Dakika basina gorintt kayit maliyeti disiktir. Kalict saklama ve arsivieme
amacl kullanilir.

1.5. LCD Ekran (LCD Screen)

Gunimiz amator kameralarin birgogunda, gbzlem penceresi (vizér) yerine ya da
onunla birlikte LCD ekran kullamimaktadir. Kaydedilen gérintti, sadece bu LCD ekran
kolayca acilarak gorulebilir. Kamerayr kol seviyesinde tutarak yiriyUp dolasirken kayit
yapmak mumkundir. Ayrica kaydedilen goruntileri amnda izleyebilme ve istediginiz
goruntiy alip admadigimzi  kontrol edebilme imk&mmz bulunmaktadir. Her zaman
yaninizda bir TV tasima gibi problemi ortadan kaldirir. LCD ekranlarin blyukltGgl koseden
koseye uzakliklarimin ing cinsinden oOlcilmesiyle bulunur. Genis ekranlar, goze fazla
yaklastirilmadan kaydedileni dahaiyi gérme olanag: saglar.

e - i

REC I
STARTASTEP

Resim 1.11: Kameralarda kullamlan LCD ekran

1.6. Analog Kayit Formatlari
1.6.1. VHS (Video Home System)

Amator formatlar arasinda en yaygini VHS yarim ing sistemidir. iki mega herze kadar
goruntt bant genisliginin olmasi, ancak izlemek amaciyla kullamilmasini getirmistir. VHS
sisteminde aym uzunluktaki bantlara daha uzun sureli kayit yapilabilmesi icin bant akis izt
cok duslrllerek izler arast bosluk kaldinilmis, kayit izleri yan yana yapilmistir. Kayit
kafalarinin farkli acilarda kaydettikleri izler birbirlerini etkilememektedir. VHS formatta
izlerin acil1 kayitlar: yaninda, kayit kafalarindan biri kendi izini kayit ederken her satirda 90
derece ileri fazda kayit yaparak izler arasi olabilecek her tlrl girisimi yok etmektedir. VHS
formatli cihazlar bugiin de Uretilmektedir. Daha kaliteli gorintl Uretmek yerine, formatta
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yapilan degisiklikler, hizli ileri geri gorintilti okumada ya da pause konumunda temiz
donmus kare alinmasi yoninde olmus ve bu farkli 6zellikler sistemlere eklenmistir.

Resim 1.12: Kameralarda kullamlan VHS kaset ve kaset adaptor i

Genis kullanom alam olan VHS formatinda, "Dolby" kalitesinde ses kayitlari,
elektronik detay ekleme devreleri eklenmesinin yaninda guvenlik sistemlerinde zaman
atlamal1 (time lapse recording) kayit teknigini kullanmakta ve bagli olan arabirim kontrolleri
ile uzaktan kontrol edilebilmektedir. VHS kayitlar: iki ayr1 bant akis hizinda SP (Short Play)
ve LP (long Play) konumlarinda yapilir. LP konumunda maksimum kayit stiresi 8 saattir. LP
konumunda, goruntu kalitesi biraz disse de izlenebilir bir diizeydedir.

1.6.2. Video-8 mm

Video-8 formatinda, bantlar yiksek yogunluklu metal tozlari biciminde
uretilmektedir. Bu formatta cok diizglin bir manyetik aki yogunlasmasint veren bantlar
kullanilarak disuk bant akis hizina ragmen yuksek bant genisligi kayit edilebilmistir. Normal
ve yavas olmak Uzere iki ayr1 bant akis hizinda (SP-LP) Uretilen formatta, SP (short play)
konumunda banttaki bir kaset bant ile 180 dakikaya kadar kayit yapilabilmektedir. Video
izlerinin genisligi, SP konumda 34 mikron, LP konumda 17 mikron olup bir video izi 312
satir goruntd icerir. Video izinin devamina (tercihli olarak) PCM ses kayitlar1 yapilmast icin
yer birakilmistir. Bu formatta video izleri arasinda bosluk yoktur. Video kayit teknigi
VHS ninki ile aymdir. VHS den farkli olarak 1,5 Mhz'de FM tasiyict ile PCM ses kayd:
yapilir. iki ses kanal1 birlestirilerek tek bir sinyal haline getirildikten sonra merkez frekansi

1,5 Mhz olan tasiyicimin tizerine FM modulasyonu ile bindirilerek banda kayit edilir.
Video—8 formatinda kontrol izi yoktur. Kontrol izi bant akis hizinin kontrol edildigi referans
sinyalidir. Bu format ¢ok kiclk kayit cihazi yapilmasina imkan vermektedir. Bu nedenle €l
tipi kameralar (handy-cam) icin kayit cihazlar: gelistirilmistir.

Resim 1.13: Kameralarda kullanilan Video-8 kaset ve kayit sekli

18



1.6.3. Video HI-8 For mat

Video-8 formati da kendinden bir dnceki diger formatlarda oldugu gibi ytksek
yogunluklu bantlardaki gelismeye bagli olarak daha kaliteli goruntli kaydi icin gelistirilip
Hi—8 (High-8 mm) format1 olarak Uretilmistir. Normal 8 mm ile fiziki 6zellikleri tamamen
aynt olan formatta, kullanmilan kasetin igindeki bant tipini tammlayan delikler kullanilir. Hi—8
formatl1 sistemde, normal 8 mm formatl: kayitlarda yapilabilir. Kayitta 6zel Hi—8 kaset
kullarimalidir. Aksi hélde kayit normal 8 mm formatinda yapulir.

Resim 1.14: Kameralarda kullanilan Video HI-8 kaset ve kayit sekli
1.7. Dijital Kayit Formatlari

1.7.12. Mini DV

Bu format tamamen amat6r kullamcilar icin Uretilmis cok kisa sireli kayitlarin
yapildig1 ceyrek in¢g bandli sistemdir. Band Uzerinde tim bilgiler doner kafaarla FM
tastyicili olarak kaydedilir. DV formatimn teknik ozelliklerini tagimasina karsin, bant siires
ve fiziki boyutlar: itibariyle farklilik gdsterir. 2 ayr1 ses kanalinda bilgiler gorintt isareti ile
birlikte kaydedilir. Dijital gorunti cikisi olarak 1-Link formatinit kullanarak dogrudan kurgu
unitelerine ve diger DV formatli sistemlere bilgi aktarilmasina olanak verir.

Resim 1.15: Kameralarda kullamlan mini DV kaset

1.7.2. Dijital-8mm

Amator kullanicilar icin gelistirilen bir diger formattir. 8 mm bant kullanan format,
kayit edici-okuyucular: video—8 ve Hi—-8 formatli kasetleri okuyabilmektedir. Metal tozlu
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bant kullanilan formatta, maksimum kaset kayit kapasites 2 saattir. Sony firmasinca Uretilen
formatta DV sikistirmateknigi kullamlmaktadir.

Resim 1.16: Kameralarda kullanilan dijital 8 kaset
1.7.3. DVD (Dijital Versatile Disk)

Cok amacl1 dijital disk ya da dijital video disk olarak adlandirilan DV D formati, optik
disklerin avantagjlarina ragmen kapasite ve hizlarimin yavasligi nedeniyle video kaset
formatlarinda yeni arayisin sonucu ortaya cikmistir. Kullamm yerlerine gére DVD’ler DVD
ROM, DVD AUDIO ve DVD video olarak uretilmistir. Teknik 6zellikleri agisindan CD'lerin
sikigtirllmis tard gibi géziken DV D formatinda, gukurlarin minimum bayukltgu (O icin) 0,4
mikron ve izler arasindaki uzaklik 0.74 mikron olarak kaydedilir ve her bir izin genisligi de
CD'lere gore yariya dusurilmustir. DVD'ler 1,2 mm kalinliginda ve 12 cm ya da 8 cm
capinda Uretilir. Cift tarafl1 diskler 1,2 mm kalinliginda olup her yiizey 0,6 mm olarak
birbirlerine sirt sirta yapistirilmistir.

1.7.4. Memory Card

DV tabanli sistemler bilgisayar tabanli sistemlerle mikemmel uyumlart sayesinde
yayincilik sektoriine gerek mali gerekse fonksiyonel agidan cok blytk degerler katmiglardir.
Yiksek kalite ve uygun maliyet bu sistemlerin basarisinda biytk bir rol oynamistir. Yar
iletken kayit ortamlarinin kullanilabilmesi igin bilgisayar tabanli sistemlerin kullamimas: ve
kayit formatinin da data olmasi gerekmektedir DV tabanli sitemlerde doénisim kayit
ortaminin degistirilmesi ile yapilir. Yar iletken teknolojiye tamamen gegisin yapilmasina
kadar eski ve yeni sistemler tam uyumlu olarak bir arada kullanlabilecektir.

Panasonic tarafindan televizyon kanalinda simdiden kullanilmaya baslanan P2

teknolojis (Professional Plug-in Card) SD hafiza Gizerine profesyonel kayit teknolojisidir. P2
teknolojisi SD hafiza kartlarindan olusan P2 kartlarini kayit ortami olarak kullanmaktadir.
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Resim 1.17: Kameralarda kullamlan hafiza kartlari

1.8. Batarya

Kamera motorunun ve elektronik devresinin calismast icin gereken enerjiyi saglayan
elemandir. Dogru akim gui¢ kaynaklarina “aki” denir. Akuler iclerinde 6zel Uretilmis bir pil
veya genelde standart boyutlarda pil bulunan ve pillerin bittiginde degistirilebilecegi
acilabilir bir kutu icine yerlestirilen ve kameraya enerji aktarmak icin bir kablo soketini
bulunduran enerji kaynagidir. Akuler, pil teknolojisinin gelismesiyle artik yiksek amperde
ve sabit voltajda uzun siire kameralar1 ¢aligtirmaktadir. Akulerde enerjisi tikendiginde atilan
ve enerjisi tikendiginde sarj edilebilen iki thr pil kullanilir. Dogru akim gic kaynaklar: 8 —
12 — 16 — 20 — 24 — 30 volt degerinde imal edilir. Genelde 8 — 12 ve 16 volt olanlart nikel
cadmiumdur. Bu pil tiplerine gore akuler iki grupta toplanabilir. Sarjsiz akller ve sarjli
akdler. 110 veya 220 volt aternatif akimi, kamera motorunun calistigi voltaja bir
transformatOr veya adaptor yardimu ile indirerek kameranin ¢alismasint saglayan cihazlara
besleme Unites denir. Glniimuizde Uretilen bedeme Uniteleri yardimu ile aternatif akim sehir
sebekes veya jeneratdr voltgji kameralarda kullanilabildigi gibi nikel cadmium akileri de
sarj etmek mumkaindar.

Resim 1.18: Kameralarda kullanilan batarya cesitleri
1.8.1. Batarya Kizag

Kamera govdes Uzerinde akunin fiziksel ve elektriksel baglantisimn yapildig:
genelde sert plastik parcaya aki kizagi denir. Kamera akdileri Uretilirken kameralarin calisma
voltgjlart gbz dnine alimr. Kameranmin govde blyiklUgl ve akiiniin kameraya baglant sekli
onemlidir. Kameralar artik hemen hemen standart biytkliklerde Uretilmeye baslandiktan
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sonra akller de standart bir buyuklikte Gretilmeye baslandi. Fakat kamera Ureticisi firma,
kendi Urettigi aym marka akl icin kamera Uzerine bir kizak monte eder.

Akl Kizagi

Resim 1.19: Akl kizag: ve akuler

Kamera Uzerine sik sik bazi aksesuarlar takilarak kamera akiisiinden besleniyorsa
baska bir akiiye ihtiya¢ duyulabilir. Daha yeni nesil ve kapasitesi, akimi daha fazla olan bir
aki Uretildiginde, ihtiyaca gore bunu satin alarak kamerada kullanilmak istenilir. Aku
ureticileri kendi akuleri icin kamera kizaklar1 da uretir. Aklye uyumlu bu aki kizagim
kamera gévdesine monte edilebilir.

1.8.2. Bataryalarin Avantaj ve Devavantajlari

1.8.2.1. Bataryalarin Avantajlari

>

Voltaj: Kameranin ¢alismast icin bir enerjiye ihtiyac vardir ve bu enerji her
zaman sehir sebekesinden, bargjdan veya jeneratdrlerden temin edilemeyecegi
icin akuler ile kameraya gereken enerji temin edilir. Kameramn calismast icin
gereken besleme voltg1 dogru akimdir ve alternatif akimi dogru akima
donustren bir transformatdr ve elektronik devre yardim ile saglikli bir adaptor
kullaniimalidir. Oysa akiler dogru akim Uretirler ve bu akiden elde edilen
dogru akim aternatif akimdan donustirdlen dogru akima gore ¢ok daha
sagliklidhr.

Hareket kabiliyeti: Sehir sebekesi ile beslenecek ise kamera 6nce bir kablo
yardimu ile adaptore ve sonra sebekeye baglanmalidir ki bu durum kameramin
hareket kabiliyetini azaltmaktadir. Kablonun gidebildigi yere kadar kamera
hareketi sinirlandirilir. Oysa akii ile bedenen bir kamera 6zgirce hareket
edebilir.
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Akl Bogalma Egrisi
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Sekil 1.7: Akl bosalma (desarj) egrisi

1.8.2.2. Bataryalarin Dezavantajlari

>

Enerji Uretme sires: Dinyada bitmeyen aki yapilmadi. Akllerin kamera
acildigi andan itibaren, kameranin ses, zum motoru, 11k gibi bdlumlerini
kullanma zamammizla dogru orantili bir stirede enerjisi tikenir. Bu siirenin
sinirli olmasi yapilacak isleri de sinirlar.

Akl akimi: Akuler kameralarin ve aksesuarlarin ¢alismast igin gerekli akimi
saglamak zorundadir. Kamera calisirken her enstriman bir akim c¢eker.
Ozellikle akii azaldiginda fazladan takilan bir aksesuarin gekecesi akim akiiye
fazla gelecektir. Glnimuizde kameralara bircok aksesuar takilmaktadir ve bu
aksesuarlar kamera akisunden bedenir. AkiUnin akimimin yetmemes ani
bosalmasina olmasina heden ol ur.

Akl Omri: Akdlerin uygun ortamlarda kullamldigim duslinsek bile bir
omarleri vardir. Akl 6mri sarj aetinin cesidine ve kalitesine de baglidir.
Akuleri katal ogunda yazan fabrika kullanmm kilavuzuna gére doldurulmasi (sarj)
ve bosaltiimasi (desarj) gerekmektedir. Aksi durumlarda akiinuin émra kisalir ve
dolumu tutmayacak héle gelir. Sok edilerek doldurmak akintn dmrinl azaltir.
Ani 1s1 degisiklikleri de akiintin 6mrund kisaltir.

Akl calisma sicakhgi: Kamera cgalisirken yani akller bosalirken kimyasal
reaksiyon ile enerji Uretir. Bu kimyasal reaksiyonu engelleyecek sicaklikta
calismaz. Bu sicaklik akinin kullammm 6mrinin azalmasina da bagli olarak
akllerin Uretim amaglarina gore degisir. Genel amagcli olarak Uretilen akulerde
bu sicakliklar + 40 ve O santigrat derecedir. Daha soguk sicakliklarda
calisilacaksa akilyl koruma altina almak veya 6zel 1siticilarla akiyt 1sitmak
gerekmektedir. Daha soguk ve sicakta galigabilecek 6zel akuler retilmistir.

AkU agirhgr: Kamera tretimlerinde standart agirlikta bir aki temel alinarak
dengeleri hesaplanarak Uretim yapilir. Sonradan Uretilen degisik akiler
kullanilldiginda kameranin dengesi bozulabilir. Eger bir sirket akiu ve sarj
cihazlar olarak herhangi bir markay: benimsemisse bu akillerin agirliklarinin
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farkliliklar: problem yaratabilir. Uzun streli kullammlar igin daha uzun émarld
akiler kullanildiginda da aym agirlik problemleri yasanabilir. Agirliklan
yuziinden mesafeli ylrimelerde fazla akll tasimak problem olabilir.

1.8.3. Sarjh Akuler

Nikel cadmium veya lityum pil kullanan akllerdir. Bu tip piller enerjileri tukendiginde
bir doldurma cihazi yardimiyla tekrar doldurulabilir. Ancak bu akllerinde bir émorleri
vardir. Uzun siire kullandiktan sonra dolumu tutmazlar. Bu nedenle uzun dmiirlt olmalar
dolma ve bosalma isleminin saglikli olmasi ile dogru orantilichr. Dolumu bitmemis bir akiyt
yeniden doldurmak yanlistir. Uzun siire kullanilmadan dolu olarak bekletilen akilerde
Ozelligini yitirir. Bu tip akuleri periyodik bir sistemle doldurulmasi ve bosaltilmas: gerekir.

Dolu akuler bir doldurma cihazi yardim ile doldurulduklarindan sehir sebekes veya
jeneratbrden elde edilen bir enerjiye gereksinim duyarlar. Bu nedenle dolu akuleri kullanmak
icin yine bir enerji kaynaginaihtiyag vardir. Film kameralar: igin iyi doldurulmus saglam bir
akl 1250 metreye yakin film geker. Birkag tane akii yardimu ile uzun sire sehir sebekesine
ihtiyagc duymadan cekim yapilabilir. Bu nedenle enerji kaynaklarindan fazla uzakta olan
cekimlere imkén vermez.

1.8.3.1. Aki Sarj Cihaz

Akulerin kullanilacag: zamanlarda doldurulmast igin akii doldurma cihazlarinaihtiyag
vardir. Guntimizde Uretilen aki doldurma cihazlari cok modern elektronik devrelere sahiptir
ve ¢ok secenekli doldurma imkanlarina sahiptir. Aym zamanda elektrik enerjisi ile
calisilacag: zamanlarda sehir sebekes veya jeneratOrden gelen alternatif akimi, kameraigin
gereken dogru akima ceviren bedeme cihazi olarak Uretilmektedir.

Resim 1.20: Akl sarj cihazlary

Ayrica kameralarin calisabilmes icin gereken enerjiyi sehir sebekes veya bir
jeneratdrden yararlanarak saglamak amaciyla gic kaynaklart Oretilmistir. Bu glg
kaynaklarina besleme Unitesi de denir. Sehir sebekesi veya jeneratdrden ¢ikan aternatif akim
olan enerjinin kameranin galismas: icin gereken dogru akima donustirtlmes ve kamera
calisma voltgina ayarlanmasi gerekir. Kamera Ureticileri kameralarimin aki olmadan
calisabilmesi amaciyla guc kaynaklar: da Ureterek kamera aksesuari olarak satarlar.
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Besleme Unites en ¢ok sehir sebekesinin bulundugu yerlerde, uzun siire kameramin
calisacagi durumlarda veya kameranin bir stlidyoda ¢alisacag: durumlarda kullanilir.

Yeni nesil bedeme Uniteleri aym zamanda kamera akilerini de doldurmaktadir. Bu
sayede kamera akusil bittiginde veya sehir sebekes ile calisirken akii dolumu yapilarak
zaman kazanilmaktadir.

Dodru Akim Girigi
Dogru Akim Cikist

Resim 1.21: Ak sarj cihazlary

1.9. Zum Mekanizmas

fleri geri hareketli (helical) ve saga sola cevirmeli (screw) olmak Uizere iki tip zum
objektifi bulunmaktadir. Ileri-geri hareketli zoumlarda, lens kovam odak uzaklig
degistirmes yaparken saga-sola donmek zorunda degildir. Hareket ileri ve geriye dogrudur.

Cevirmeli tipte mercekler daha yaygin olup lens kovammn dondurtlmesiyle odak
uzakligin degistirir.

Hemen hemen biitlin video kameralarda zum mercek bulunur. Zum mercekler genis
acidan, normal ya da dar (telefoto) aciya kadar degisebilen birgok mercekten olusur. Bu tip
mercekler zum oranlarina gére siniflandinilirlar. Oran minimum genis a¢t degeriyle
maksimum dar ag1 degerinin oramdir. Basit bir video kameranin zum oram 3:1'dir. Bu video
kamera ile yapilan dar a¢i ¢gekiminde, nesnenin genis agi gekiminden U¢ kat daha yakin
gorinmesini saglar.

Foom motors Mecro halkas

Sekil 1.8: Objektif in zum kontrol mekanizmas
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1.9.1. Optik Zum

Bu tip zum mercekler bircok cam mercegin birbirlerine gore durumu ve hareketi
sayesinde calsir. Mercekler arasindaki  bosluk  miktarinin - degistirilmesi  odaklama
uzunlugunu degistirir. Zum oranmt 6:1'den, 20:1 veya daha yukar: degisebilen optik zum
bulmak mumkindir. Genel olarak 16:1 veya 18:1 oldukga iyi is gorebilen tipleridir. Optik
zum degisen odaklama uzunluklarina gore en kaliteli goruntlyu verir.

1.9.2. Dijital Zum

Ozel dijital tekniklerin kullamimas: sayesinde zum oranlarim elektronik olarak arttiran
bir zum cesididir. Ornegin, 10:1 oramindaki optik zum 2:1 dijita zum oramnda
birlestirildiginde 20:1 zum oram elde edilir. Genellikle dijital zumlar daha fazla yakina
ulasamadigimiz ¢ok yakin ¢ekimlerde yararli olur. Dijital zumlardaki daha yuksek oranlar
goruntinun kucuk ama fark edilen bloklardan olusan dijital bir sekle donusmesine neden
olur. Kalitedeki bu azalma bazi durumlarda ihmal edilse de ¢ogu zaman normal olarak
disinilmemektedir.

Dar acil1 zum ayarinda iken kameramn sallanmasi, sarsilmasi gorintt kalitesini daha
cok etkiler. Cok kucuk sarsintilar bile abartilarak ¢ok buylk sarsinti seklinde kaydedilir. Bu
sorun kamera sehpast kullanilarak gorintt kararliligina sahip kameralarda ise otomatik
olarak giderilir.
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e (Y GULAMA FAALIYETI

Kameraya uygun objektif secimi yaparak kaset ve bataryasini takiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Kamerann ¢ekim yapagag: yere gore
uygun objektifin segcimini yapimz.

» Kamerakayit Unite cesitlerini ve kayit
formatlarimna gore uygun kasedi
yerlestiriniz.

» Kameralarda kullanilan bataryalari,
batarya dolum cihazlarin: kullanarak
doldurunuz.

Mekanik yapidaki mekanizma diizenini,
elemanlarin sistemli yapisini,
dizenegini ve bunlarin calisma
sekillerini iyi bilerek sdkip takma
islemini yapabilirsiniz.

Kameradaki optik ve kayit kontrol
sistemindeki butonlarin, anahtarlarin
kullantmim yapabilir, kamerayla amator
cekim gerceklestirebilirsiniz.

Dijital kameraile yaptigimz ¢ekimleri
kay1t yapabilirsiniz, ¢esitli dijital kayit
tekniklerini uygulamal: olarak
gerceklestirebilir ve bu kayitlar
izleyebilirsiniz.

Bataryann cesidine gore dolum cihazi
degisebilir, dikkat ediniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimiz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcltleri Evet | Hayir

1. Kamerayr meydana getiren parcalar: égrendiniz mi?

2. Kameranin bulundugu ortam ve 151k siddetine gore eniyi verim
alabilecegi objektifi secebildiniz mi?

3.  Kameranin ¢esidine gore kullanacag: kaseti secip kaset haznesine
yerlestirebildiniz mi?

4. Kameralarda kullanilan hafiza kartlarinaihtiyag dogrultusunda format

cekebildiniz mi?

5. Kameranin bataryasim doldurup yerine yerlestirebildiniz mi?

6. Kameralarda zum mekanizmasim olusturan pargalar: ve ¢alisma
seklini dgrenebildiniz mi?
7.  Medege uygun kiyafet giydiniz mi?

8. Calismaaamm ve aetleri tertipli dizenli kullandiniz mi?

9. Zaman iyi kullandimz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. Butun cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.

28



Asagidaki cumlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanlisise Y yazinz.

1 () TV kameralarimn gorevi optik gortnttyl elektrik sinyaline donustirmektir.

() Kameraobjektif, gbvde ve vizor olarak ¢ temel donanimdan meydana gelir.

3. () Objektif, yuvarlak, birden fazla mercek elemanim ve diger temel mekanik
aygitlart iceren bir tlptdr.

4. () Objektifin film duzlemi Uzerine gecirecegi 1s181n miktarim belirleyen mekanik
aygita  “vizor” denir.

5. () Bir mercege gelen 1sinlar mercekten gectikten sonra mercegin arkasinda bir
noktada birlesirler bu noktaya “odak diizlemi” denir.

6. () Kamera merceginin odaklanmasinmin yapildigi noktanin ilerisinde ve gerisinde
uzanan netlik bolgesine “aan derinligi” denir.

7. () Alan derinligi mercegin odak uzakligina, mercegin diyafram agikliginave cisimle
kamera arasindaki uzakliga bagli olarak degismez.

8. () Herhangi bir goruntuyd, kigik ve net olarak goruntl tuplntn tzerine disirmeye
yarayan dizenege “mercek” denir.

0. ( ) Ileri geri hareketli ve saga sola gevirmeli iki tip zum objektifi bulunur.

10. ( ) Bircok cam mercegin birbirine gére durumu ve hareket yapisina gore ¢alismasina
“dijital zum” denilmektedir.

11. ( ) CCD’ lerde her bir resim elemani icin bir yar1 iletken eleman bulunur.

12. () CCD’ ler tiplt kameralara gore daha fazla guc harcar.

13. ( ) Kamerada elle yapilan odaklama (focus) ayari icin € ile (manuel) netlik ayar
butonu bulunur.

14. () Kamerada goruntu ses kayit ve okuma unitesine “VCR” denir.

15. ( ) Bataryakameramn beseme tnitesidir.

16. () Mini DV bir analog kay1t formatidir.

17. () Optik disklerin kapasite ve hizlari DVD’ lere gore daha yUksektir.

18. ( ) Hafizakartlari (memory card) yar: iletken kayit ortarmi bulunan data kayit formatl
hafiza birimleridir.

19. ( ) Dijital kameralarda kullanilan LCD’ lerin biyukl Ukleri koseden kbseye

uzunluklarinin ing cinsinden degerleri ile sdylenir.
20. ( ) Kamerada gozlem penceresi ya da onunla birlikte kullanilan goruti aygitina LCD
denir.

21. () Bosluk miktarinin degistirilmesiyle odaklama uzakligint degistiren yapiya dijital
zum adh verilir.
22. () Dijital zumda gorintt kalitesi ayn orandaki bir optik zuma esittir.

N
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DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda kameralarin ayarlarini, periyodik bakimlarim ve basit
mekanik arizalarin tespit edebilecek ve tespit edilen bu arizalar1 giderebileceksiniz. Mekanik
yapiy1 arnza gidermede daha yakindan tamyacak, yapi icerisindeki elemanlarin adlarim ve
gorevlerini bileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kamera servideri ile daha yakindan irtibat kurup ariza cesitleri ve giderilmesi
konusunda bilgi almalisiniz.

> Cssitli kameralardaki mekanik yapiy: inceleyip aralarindaki farki gorerek farkl:
arzalar icin arizalarin giderilme tekniklerini arastirimz.

Arastirmaislemleri igin internet ortaninda arastirma yapmanz ve profosyonel kamera
(TV Kamerasi) ve amator kamera tamiri yapilan serviseri ve eger bulundugunuz yerde var
ise TV yayin kuruluslarint gezmeniz gerekmektedir. Ayrica TV kameralarinin tamirati ile
ugrasan Kkisilerden 6n bilgi edininiz. Bunun igin serviste bulunan yetkili teknik eleman ve
elektronik mihendiderinin bilgisine bagvurabilirsiniz. Kameralarlailgili yayinlanan her turl i
kitap ve dergileri satin alarak yapt ve arizalar konusunda daha yeni ve genis bilgi
edinebilirsiniz. TV yayin kuruluslarim ve gorinti sistemleri konulu fuarlari gezerek
kameralarin teknik donammlar: konusunda daha detayl:1 bilgi sahibi olabilirsiniz.

2. KAMERA AYARLARI BAKIMLARI VE
MEKANIK ARIZALARI

2.1. Kameralarin Genel Ayarlari

Gunimizde kameralar profosyenel ve amatoér olarak hayatin her noktasinda
kullaniimaktadir. Bu elektronik aletlerde her elektronik cihaz gibi bazi periyodik ayarlar
gerekmektedir. Bu ayarlar cekimin kalitesini birebir etkileyeceginden teknik servis
elemaninin da bu ayarlari bilmesi ve yapabilmesi gerekmektedir. Kamera ile ¢ekime
baslamadan 6nce ilk olarak objektif kontrol edilmelidir. Objektif Uzerindeki netlik, diyafram
ve zum hakaarinin rahatca calisip calismadigina bakilmali, bir zorlanma varsa halkalar
arasina kacan tozlar havaile temizlenmelidir. Gerekirse objektif agilmak Uizere tamire verilir.
Objektif temizlenmeli ve gerekirse sprey kullanarak yaglanmalidir.

31



Objektif lensini koruyan UV filtresinin iyi takilip takilmadig: kontrol edilmeli, eniyisi
filtre cikarilip temizlenmeli ve tekrar takilmalidir. Bu sirada objektif lensi uygun temizlik
sartlarina uyarak temizlenmelidir. Objektif Uzerindeki anahtarlar ve kablolar kontrol
edilmeli, bir aksilik gorultrse onarilmalidir.

Resim 2.1: Kamera obj ektifi

Kameralarda gorintiiniin net olarak olusabilmesi icin dip netligi ayarimn tam olarak
yapilmas: gerekir. Sabit objektiflerde dip netligi ayart problemi olmadigi igin sadece
degisken acili zum objektiflerde dip netligi ayarinaihtiyag vardir. Dip netligi bozuk olan bir
objektifte, netlik yapmak amaciyla konuya zum girdigimizde yapilan netlik, gereken
gerceveye veya en genis agiya ¢ikildiginda bozuldugu gozlemlenerek belirlenebilen bir ayar
hatasidir. Dip netligi ayarimn bozulmasi, agi degistirildiginde netligin bozulmasi demektir.
Bu sekilde zum yapmak ve optik kaydirma hareketini uygulamak olanaksizdir.

Resim 2.2: Dip netligi ayarinda kullamlan simens yildizi

Genelde dip netligi ayar1 yapmak igin Uretilen en iyi ayar kart1 simens yildizidir. Dip
netligi haricinde kameranin yatay ve dikey ayarlari, resim keskinligi, resim merkezleme,
monitor ve vizér ayar icin de kullamimaktadir. Siemens yildizimin 6zelligi, kameranin
elektronik olarak goruntt Uretirken kullandigi tarama yonteminin hatalarim gostermesidir.
Bu nedenle, siyah beyaz olan ve merkezinde toplanan cubuklardan olusan bir test kartidhr.
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Kamera Uzerinde, kameramn Urettigi goruntideki renk degerlerini  belirlemek
amaciyla bir renk jeneratérii ( colorbar generator ) bulunmaktadir. Elektronik bir kart
seklinde kameraya eklenen bu renk jeneratoriinden Uretilen sinyaller, kayit yapilacak
kaynaga belirli bir siire kaydedilir. Bu renk sinyali referans alinarak diger cihazlarda gereken
teknik ayarlamalar yapulir.

Bu sinyale aymi zamanda test sinyali denilir. Test sinyali EBU (Avrupa Y ayin Birligi)
ve dunyadaki bitin malzeme Ureticileri tarafindan kabul edilmis standart degerlerdedir.
Kamera Uzerindeki her elektronik devrenin zamanla degerlerini yitirmesi olagandir.
Ozellikle referans alinacak olan renk ayarlarimin dogru olmasi gerekmektedir. Kameranin
renk jeneratdrinden Urettigi sinyalleri periyodik olarak test etmek gerekir. Bu amagla
bilgisayarlarla hesaplanarak Uretilen 6zl “renk ¢ubugu (colorbar)” test karti kullanilmalidir.

Test kartinin Ureticisi tarafindan belirlenen 1sik siddeti ve renk sicakliginda test karti
aydinlatilarak kameramin ¢ikisi osilaskop yardimyla kontrol edilmeli ve kameranin renk
gubugu sinyali ile Uretilen resm arasindaki farklar arasinda gereken dizeltmeler
yapilmalidir.

(a (b)

Resim 2.3: (a)Rek cubugu (colorbar) sinyalinin osilaskop Uzerinde gérinmesi gereken
degerleri, (b)Sapms renk degerleri

Resim 2.4: Rek cubugu (colorbar) sinyalinin osilaskop tzerinde gortinen sekli ve anlam
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Ebu Test Goriintiisii Parlaklik P=1v

-
>

0+
Kirmizi Kopya Elektriksel Kirmizi Test Goriintiisi

0+ .
Yesil Kopya Elektriksel Yesil Test Goriintiisi

-
<

Mavi Kopya Elektriksel Mavi Test Goriintiisii

Sekil 2.1: EBU test gor iintuist verenklere gore elektriksel isaretleri
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Elektronik kameralar ile gekime baslamadan oOnce kullanilacak kameramn testi
yapiimalidir. Bu testlerden bir tanesi de renk testidir. Kameranin cesitli nedenlerden dolay:
renkleri dogru agilamadigi distndlebilir. Eger ayni ¢ekim iki kamerayla yapilacaksa iki
kameranin aymi marka ve 0Ozellikte olsa bile aym renkleri Uretecegi tesaduf olabilir.
Kullanmlacak kameralarin 1siga duyarliliklar:, renk Oretimleri ve renk algilamalar farkl
olabilir. Bu kameralarin renklere kars: tepkisini bilmek icin renk testi yapilir. Kameralar
birbirleriyle esittemek ve kameranin renkleri dogru algiladigindan emin olmak icin renk
cubugu karti ( color resolution chart ) kullanilir.

Resim 2.3: Renk testinin yapilmas

Bu ayar icin stiidyo ortaminda galisilacaksa kart izerine tungsten 3200 Cd (Kandela)
standart 151k veren projektdr ile 2000 IUks siddetinde 151k uygulanmir. Eger ¢ekimin biyik
kismu dis mekanda giines 15181 atinda yapilacaksa 5600 Cd giin 15181 veren projektér altinda
veya beyaz ayar1 yapilarak giin 1s1ginda test karti 1s1ga doyurulur. Kasete test karti goruntisi
en az 5 dakika kaydedilir. Bu test cekimleri teknik servise gotlrilUr ve burada kaset
okunarak 6nce goz ile renk farkliligi olup olmadig: tespit edilir. Osilaskop ve vektdrskoptan
yararlanarak iki kamera gorintiisiniin sinyalleri incelenir ve renk sapmas: olan kameranin
ayarlar: yapilarak diger kamerayla uyumu saglanir.
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Kameralarda kazang ayar: da yapilir. Kelime anlam, bir kuvvetlendiricinin ¢ikis gucd,
geriliminin giris guicti veya gerilimine oranidir. Bu oran genellikle dB cinsinden veya oran
olarak ifade edilir.

FAGE e
L meny —!

Resim 2.4: Bir kameranin kazang ayar butonu

Elektronik kamerada gorinti alici tip veya CCD cip (chip), bir ¢esit elektronik devre
elemamdir. Isik enerjisini elektrik enerjisine geviren bu elektronik devre elemanlarinin belli
bir calisma gerilimi, giris ve ¢ikis gerilimleri vardir. Bir CCD ¢ipin 151k enerjisini elektrik
enerjisine gevirebilmesi icin Uretilis 6zelligine gore en az seviyede ve en Ust seviyede bir
miktar 151k enerjisinin olmasi gerekir.

Resim 2.5: Kameranin kazang degisimine gor e elde edilen gor tintuler
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Profesyonel kameralarin Uzerinde 20001i yillara kadar U¢ adet kazang konumu
bulunmaktaydi. Genelde 6 db, 9 db, 18 db ancak 2000 yilindan sonra Uretilen yeni nesil,
ozellikli sayisal kameralarda, kazan¢c miktar1 kontrolll olarak artinilabiliyor, hatta
dusurtlebiliyor.

Kameralarda iyi gorintl alabilmek amaciyla vizorden gérdigiimiz ve kullanilacak
olan goruntinuin de iyi olmasi gerekir. Film kameralarinda vizor temizlenip diyoptri ayar
yapilirsa iyi goruntt alinabilir. Diyafram en agik duruma getirerek karanlik ortamlarda da
iyi gorunti alinabilir. Elektronik kameralarda ise durum biraz daha farklidir. Elektronik
kameralarda kullamlan vizor, kamerada elde edilen gorintUnin izlendigi kicuk bir
monitordur. Bu gorintinin izlendigi monitorin ayarlarimn iyi yapilmasi gerekir.

Sekil 2.3: Vizor ayarinda kullanilan gri renk bari

Vizorin temizligi kontrol edildikten sonra gorintt netlesinceye kadar vizorin diyoptri
ayart yapilir. Vizor monitérinin parlaklik ve kontrast ayarlarimin yapilmas: gerekir.
Kameranin Urettigi renk cubugu (colorbar) agik duruma getirilerek vizore renkli gubuk
goruntusa verilir.

Vizor bolimu tzerinde bulunan, parlaklik (brightness) ve kontrast (contrast) kontrol
anahtarlarim kullanarak tamamen kapatilir. Siyahi ayarlamak icin parlaklik anahtarint en
koyu renkten (siyah), hemen yanindaki bir acik ton cubugu ayirt edilinceye kadar
arttirilir. Beyazi ayarlamak icin beyaz renk gozinizi almayacak ve asari parlamayacak
sekilde rahat gorintinceye kadar parlakligr arttirilir. Renk ¢ubugunu kapatilir. Herhangi bir
151kl gorintlye cerceve yapilir. Goruntl teknik olarak denetlenir. Bu anlatilan konu gri
renk gubuguna bakilarak monitorde denetlenebilir. Monitorin parlaklik ve kontrast ayarlart
kapatilir, sonrayavas yavas acilarak gdze uygun ayar bulunabilir.

Resim 2.6: Vizor ayarinda kullanmilan dugmeler
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Vizorler Gzerinde (peaking) kontrolti vardir ve bu kontrol yalmzca vizorde goriinen
gorunttnuin (artifical focussing) yapay odaklama Uzerindeki dizelme miktarim zevke veya
ihtiyaca gore ayarlamaya yarar.

Renkli kamerada olusan resim siyah beyaz vizorde izlenir. Bunun sebep oldugu
problemlerden biri, eger bir gbrintll asirn pozlanirsa ve bunu renkli olarak izlenirse asin
pozlanmis parlak boltmlerin rengini kaybederek beyaza donustigu gorulebilir. Fakat siyah
beyaz vizorde, acik gri tonlar birbirine cok yakin olacagindan asir1 pozlanmis boélimleri
gormek zor olacaktir. Renkli ve siyah beyaz vizorler icin aym ayarlar yapmak gerekir. Sivi
kristal ekran seklindeki vizorlerde de aym ayarlar yapilir ve yansimay: giderecek ek
kontroller de vardir. Unutulmamasi gereken en 6nemli faktor, vizorde izlenen gorintu
kaydedilmez. Eger karanlik bir ortamda caisiliyorsa ve vizorin parlakligi ¢ok agiksa
kaydedilen gorunti bu kadar parlak olmayacaktir. Bu nedenle vizori dogru ayarlamak c¢ok
Onemlidir. Ancak bu sayede vizorden mimkin olan en fazla bilgiyi elde edilebilir.

2.2. Kameralarin Bakimlari

Kamera ile cekime baslamadan ©Once mutlaka kamera genel bir kontrolden
gecirilmelidir. Kamera sadece tek kullaniciya aitse ve son yapilan calismadan sonra
temizlenip bakimi yapildiktan sonra kutusuna yerlestirilmisse belki gbzle muayene bile
yetebilir. Ancak kamera bircok kullamci tarafindan kullaniliyor ve isi bittikten sonra
dolabina kaldiniliyorsa mutlaka kameraman veya asistarm tarafindan yeni yapilacak
calismaya hazirlanmalidir.

Resim 2.7: Cantasina yerlestirilmis profosyel bir kamera

Kameray:1 birgok kisi paylasarak kullamyorsa en son kameray: teslim eden kisi bazi
ayarlart kendi cekim olcllerine gore yapmast normaldir. O kameramin bitin ayarlarin
fabrika ayar1 gibi sifirlasa bile kameray: tedim alarak kullanan kisi buna glivenemez. Kendi
ayarlarim yapmak, gereken ayarlari ve kamerayr kontrol etmek zorundadir. Kameranin
calismaya hazirlanmasi igin gereken temizligin ve bakimin da gekimi yapacak kisi tarafindan
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yeniden yapiimas: gerekir. Aks takdirde objektifte temizlik sirasinda kalan bir lekeden,
kamera ayarlarinin yanlislikla bir degerde kalmasindan hatal1 gekimler yapilabilir.

Yapiimas: gereken ilk bakim temizliktir. Govde, objektif ve vizor lastigi
temizlenmelidir. Objektif bayonetinden cikarilarak arkadaki lens temizlenir. Vizor lenderi
temizlenir. Kameray:1 her kullamci kendi géziine gore ayarladigindan vizorin diyoptri ayar
yapilir.

Kamera calistirilarak normal ¢alisip galismadigi denetlenir. Film kameralarinda test
cekimi yapilir ve objektifler tek tek denenir. Kameranin ¢esitli hizlarda ¢ekim yaparak dogru
calisip calismadigi denenir. Elektronik kameralara bant takilarak basit bir kayit yapip
okunmalidir. Kameramin video ¢ikisi, monitore baglanarak kontrol edilir. Sesgi yoksa ses
kanallar1 kontrol edilerek bir ses deneme kayd: yapilir. Bu sayede ses kayd: ve mikrofonda
kontrol edilmis olur. Akuler kontrol edilir. Sarj cihazina baglanarak sarj tutup tutmacdig:
kontrol edilir.

2.2.1. Bakim Icin Kullamlan Arag ve Geregler
2.2.1.1. Puar (Blower Brushes)

Kugilk bir hava pompasidir. Sikilinca icindeki havay: dar agzindan disar1 puskirtir.
Bu ozdlligini kullanarak makine govdesi, objektif, filtreler ve objektif lensinin e degmeden

tozunu amada kullanilir. Girinti ve cikintilarda daha ¢ok ise yarar. Puarlarin degisik
buykllikte ve icine daha fazla hava alanlar vardir.

Resim 2.8: Puar cesitleri
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Puarlarin ucuna bir firga takarak havay: Uflerken aym zamanda tozlari temizleyen
modelleri de Uretilmistir. Puarlarin tasinmasi sirasinda sikistirilmamas: gerekir. Govde
plastiginde catlamalar meydana gelebilir. Puarlarin uzun sire kullamlmadan saklanmasi
durumunda mutlaka puari pudraile tozlamak gerekmektedir.

2.2.1.2. Antistatik Bez

Antistatik bez, Gzerinde toz biriken makine ve objektif govdesini temizlemeye yarar.
Antistatik 6zelligi ile tozlar ylizeyden toplar. Bunyesinde kimyasal bir madde bulundurur ve
bu kimyasal sirilen ylzeyde toz yapismasini engeller, toz kayar veya puardan hava
uflemeyle gider. Duz yuzeylerde dahaiyi sonug verir. Nem ve 1slanmaya kars: etkili degildir.
Bunun nedeni emici 6zelliginin olmamasidir.

Resim 2.9: Antistatik bez

Mutlaka tagima sirasinda torba icinde saklanmalidir. Tozdan ve agin 1sidan uzak
tutmak gerekir. Gunes atinda kaldiginda kimyasal maddesi kurur ve ise yaramaz. Antistatik
bez temizlenemez ve yikanamaz. lyice kirlenip ise yaramaz duruma gelince atilir.

2.2.1.3. Guderi

Guderi, filtre ve lens Gzerindeki tozlart almak icin kullamlir. Genelde yumusak olan
kuzu veya kopek derisinden imal edilir. Guderi ilk alindiginda antistatik 6zellik gosterir ama
Uzerinde antistatik bezde mevcut kimyasal yoktur. Birkag kullanimda bu 6zelligi kaybolur.
En buylk tehlikes ise deri ylzeyinin gozenekli olmasidir. Bu gozeneklere giren kigik tas
veya metal parcalar temizlik yapilirken objektifin cizilmesine neden olur. Kirlenince
yikanmaz ¢ope atilir.

Resim 2.10: Guderi
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2.2.1.4. Hava Sipreyi

Kameranin govdesini, objektifin halkalarim ve gévdesini tozdan arindirmak amaciyla
puardan daha tazyikli hava Uflemek amaciyla 6zel sipreyler Uretilmistir. Hava sipreylerinin
icinde baska bir kimyasal madde bulunmaz. Sadece sikistirilmig gaz vardir ve yizey izerine
konan tozlar Ufleyerek temizlemek amaciyla yuzeye tatbik edilebilir. Objektiflerin govdeleri
ve hakalarina uygulansa bile objektifin lensine uygulanmamalidir. Ozellikle belirli bir
mesafenin altinda objektif lensinde lekeler olusturdugu gdzlemlenmistir.

Kerlair

- wﬂ

Resim 2.11: Cesitli hava spreyleri
2.2.15. Firca

Kaliteli bir samur firga filtre ve objektif lensinin kenar ¢ukurlarina dolan tozlar1 ve
pidikleri c¢ikarmada kullanilabilir. Objektif k&gich veya guderi partikilleri cerceve
kenarlarina sikisir ama firga ile temizlenebilir. Ozellikle lens temizlik malzemelerinin
ulasamadhg derinlikte bulunan objektif arka lensinin temizliginde firca kullaniimalidir. Ozel
olarak Uretilmis Uzerinde antistatik kimyasal bulunan fircalar fotograf malzemesi

saticilarinda bulunur.

Resm 2.12: Firgailelenstemizligi

Buyuk boy makinelerin ve fotograf aksesuarlarimn temizligi icin biyuk boy antistatik
fircalar Uretilmistir. Blyutk boy fircalar ilk bakista boya firgasina benzese de hem daha pahal:
hem de kimyasal madde ile Uretilmistir. Toz alma ve temizlik amaciyla kullanilirken baska
islerde kullanilmamalidir. Belki 6zelligini yitirdigi zaman diger amaglar icin kullanilabilir.
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2.2.1.6. Lens Temizleme Sivisi

Lens temizleme sivisi veya lens sampuani, cesitli nedenlerle kirlenen ve lzerine yag
yapismis lensi ve filtreyi temizlemek icin kullanlir. insan elinden bulasan dogal viicut yagin
temizlemek icin diger temizlik malzemeleri ise yaramayabilir oysa lens sampuan igindeki
kimyasal madde ile bu yag1 kolayca temizler. Sprey seklinde olan lens temizleme sivilar da
Uretilmistir. Puskirtme islemi sadece lense yapilmalidir. Parasoleyler bile bu kimyasal
sividan etkilenebilir.

Resim 2.13: Lenstemizleme svist

Lens temizleyicisinin kullamm soyledir: Oncelikle pamukiu cubuk kontrol edilerek
ucunda plastik kiynmik olup olmadigina bakilir. Pamuklu cubuk lens temizlik sivisi ile iyice
islatilir. Once pamukiu gubuk camin Uzerindeki lekeler cikincaya kadar ozellikle lens
kenarlar: iyice silinir. Filtre, vizor lens ve objektif lensi birkag damla sivi ile idlatilir ve
kurumaya birakilir. Kuruyan ylzey Uzerine tekrar sivi damlatilir ve objektif temizleme
kégidiylaya dabeziyle silinir.

Resim 2.14: Lenstemizleme sivisi ile lens temizligi

42



2.2.1.7. Objektif Temizleme K&gich

Sadece filtre ve lens Uzerindeki tozlanmay: ve kirlenmeyi amak igin kullamlir.
Uzerinde kimyasal madde bulunan ince elyaf maddeden dretilmistir. Bir kullammdan sonra
kimyasal 6zelligini ve hassasiyetini kaybeder, hatta elyaf parcalanarak partikuller birakir. Bu
nedenle kullammdan sonra atilmalidir veyaikinci kullamm icin hassas olmayan gozl ik camu,
telefon, teyp plastik aksamlarini temizlemede kullanilabilir.
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Resim 2.15: Objektif temizleme kagidi

Objektif veya lens temizleme kagitlart yaprak veya rulo seklinde satilir. Yaprak
seklinde satilanlar kopartilarak kullanilabilir. Rulo seklinde olanlar ise kopartilirsa uglarinda
eyaf parcalar: lens Uzerinde kalabilir, bu nedenle makasia kesilerek kullaniimalidir.

2.2.1.8. Lens Temizleme Kalemi (L enspen)

Lens temizleme kalemi lens Uzerindeki tozlari ve kiri temizlemek icin 6zel olarak
Uretilmis bir aksesuardir. Isig1 yardimiyla lens Uzerinde karanlikta da temizlik yapmaya
olanak verir. Isi bitince kapag1 kapatilarak fircamn zarar gormesi engellenir. Antistatik firca
kalem icindeki kimyasal ile beslenir boylece kuruma olmaz. Diger temizlik malzemelerine
gore daha pahal1 ama uzun émorltdor.

Resim 2.16: Lenstemizleme kalemi ile temizlik yapimi
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2.3. Mekanik Arizalar

Kameralarda genellikle iki kisim bulunmaktadir. Bunlar kamera kismi ile VCR ya da
VTR denilen kisimdir. Kameralarin mekanik arizalar genellikle VCR kisminda meydana
gelir. Sadece kamera kismindan olusan makinelerde bulunmaktadir. Bu cihazlarda timlesik
olarak kayit devresi bulunmamakta, kayit kablolar vasitasi ile harici VCR kisma gitmektedir.

— d

Resim 2.17: Hasar gérmus bir kamera vetamir ortam

Kamera ima eden firmalar, kameralarin arizalarnn ve nasil midahale edilecegini
anlatan kataloglarda Uretirler. Kameray: alan sirket eger icinde bir tamir birimi kuruyorsa
Ureticiden bunu Ucret karsiligr air. Eger kameray: alan son kullanici ise bu tamir islemini
serviste yaptirir. Her servisin bu kataloglardan edinmesi gerekmektedir. Clnki her model
kameranin arizas: ve kullamlan malzemeleri ayr1 olacagindan tamir kismunda bir genelleme
yapmak imkansizdir. Ancak mekanik ariza genellikle VCR kisminda olacagindan belli baslt
kamera kayit ve okuma anzalari, arizanin olabilecegi bolumler, arizanin tespit ve
giderilmesiyleilgili yapilacak islemler su sekilde siralanabilir:

> Yalniz, kayit (record) veya tekrar oynatma, okuma (play-back) gerilimi yok.
Kayit veya okuma gerilimleri servo-logic “sistem kontrol (system control)”
devresinden video devrelerine dagildigindan bu devreye bakilmalidir. Servo-
logic devrede entegrenin hangi ayaklarindan uyar: gerilimleri cikiyor. Once o
arastirllmalidir. Sonra stiriicti ve cikis kati devresi kontrol edilmelidir.

> Kaset iceri girmiyor: “Slot in” kasetin igeri sokulan yuvasi icinde bulunan
anahtarlar (switches) kontrol edilmelidir. Genel olarak bu tnite dort adet vida
ile ana saseye baglanmistir. Vidalar sokillUp anahtar kontaklar: kontrol edilir.
Genelde kaset girisi icin bir adet bazi video kameralarda iki adet seri bagl
(kaset-icinde) sw bulunur. Bu sw’ ler kontrol edilmelidir. Sw’'ler lojik devreyi
uyararak 6n yikleme motorunu hareket ettirir.

> Kaset iceri giriyor yerine oturmadan geri geliyor: “Kaset down switch” kaset
oturmasw’i veya band sonu a gilayicisinda-sensoriinde ariza vardir. Bu kisimlar
kontrol edilir.* Sot-out” bazi video kameralarda kaset disar1 ¢ikarken kapanan
sw kontrol edilmelidir. On yilkleme motoru, siiriicii transistorleri yeni tip video
kameralarda bu entegre devre olup kontroll yapilmalidir. BUtln bu verilerin
normal olmasi durumunda logic entegreden elde edilen H pulsinin elde edilip
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edilmedigi ve FL “0On yukleme (front loading)” motor bedeme gerilimleri
Olculerek kontrol edilmelidir.

Kaset iceri giriyor tekrar oynatma, okuma (play-back) yapiyor fakat geri alma
(gect) butonuna basildiginda kaset disar1 ¢ikmyor. Yikleme cemberi veya
"kam anahtar" normal konumda degil, geri alma butonu “servo logic system
control" devresinde olabilir. 1C ( entegre devrede) den kaynaklanabilir yada FL
motoru strticti ¢ikist (—) dénme yoniinde stirtiyor olabilir. Video kameramin
kapag1 acilir. On yikleme tnitesini "front loading unit" ve baglant: fisleri
kontrol edilir. Kaset oturma sw bakilir. FL motoruna bakilir. Sensor devresinin
ayarlar1 kontrol edilir. Gerek bobinli olan gerek magnetik duyarli devreerin
ayarina bakilir. “Kaset down-sw” kaset yerine oturunca kapanmyor mu kontrol
edilir. Normalde bu sw kapanir kapanmaz band yikleme islemininde baslamasi
gerekir bu islem oluyor mu? Y Ukleme ¢cemberinin norma konumunda durup
durmadigi kontrol edilir. "Kam Switch" normal konumda m: kontrol edilir
degilse normale alimir. Ejekt butonu devresine olgl aleti koyarak butona
basilinca H ve L oluyor mu bakilir. Servo-logic devre entegresi kontrol edilir.
FL motor sirict besleme devresi ¢ikislar saga ve sola donmesi icin ayridir.
Kontrol edilir.(LC) Band yukleme motoru, bandi toplamaz ise kaset disar
cikmaz.

Resim 2.18: Bir VTR ve kayit basi temizligi
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Video kamerada playback yapilamiyor. Kaset yerine oturduktan sonra kafaya
bandin sarilip sarilmadigina bakilmalidir. Bitin besleme gerilimleri ve play-
back gerilimi kontrol edilmelidir.

Band: kafaya saran band yikleme motoru c¢alignmyor,“kam sw” de dénmiiyor.
“loading-end” yukleme sonu sw’ini yikleme cemberinin kapatip kapatmadigi
kontrol edilmelidir.

Kayit tusuna basildigi hdlde kayit yapmiyor. Hemen hemen bitin video
kameralarda kayit yapilacak kasetlerin alt taraflarinda bulunan tirnaklarin
kirilmasi neticesinde, kaset yerine oturdugunda “rec. prevent switch” in kirilan
tirnak icine gecmesi kayit devrelerini kitlemektedir. Kameralarda kaset yuklenir
yuklenmez kasetin acilan kapag: altinda bulunan bir kol ile kaset ¢ekilerek alinr
ve kafa etrafina sarilir diger ucuda kasetin icindeki toplama makarasina
playback, record konumlarina alindigi zaman sarilmaya baslar. Bu mekanik
hareket baz: video kameralarda kapstan motorundan bir hareket alinarak yapilir.
Bazi video kameralarda ise Ozellikle kasetin icindeki bandi bosaltmak ve
sarmak icin reel motor kullanilmaktadir. Bu motor ileri geri hizli sarmalarda
kontrolsiiz olarak caigsmaktadir. Reel motor ileri-geri hizli resim arama
konumlarinda servo devrenin kontrol i altindadir. Kasetin oturdugu makaralarin
ana govde tablasina gore cok diizgin bir sekilde dengeli durmasi gerekir. Bu
denge 6zel bir mastar kalipla kontrol edilerek acak veya yuksekligi cok ince
pullarla duzeltilir. Kasetin oturma yiksekligi, bandin kafa etrafinda dolasma
yiksekligiyle resm ve ses CTL isaretleri arasinda ¢ok yakin bir iligki
bulundugundan yuksekligi servis talimatinda belirtilen yikseklikte olmalidir.
Playback veya record yaparken ileri-geri hizli sarma, resim arama konumlarinda
band veren bosalan makaranin kendi ataletine ve hizina gore degil bandin
cekilme hizina gére donmesi gerektiginden kasetin makarasimi ceviren alt
makaranin ¢cevresinde bir fren balatasi kegesi sarilmustir. Bu fren kolu ile bandin
yurime hizina gore otomatik frenlenmesi yaptirilir. Bakim yapilirken bu kege
degismeli veya iyice izopropil akol ile temizlenmelidir. Eger bandin basinda,
ortasinda ve sonunda ayn fren baski glcini veremiyorsa bu fren balatasi
degistirilmelidir.

Resim 2.19: Bir teknik servisin ¢calisma ortamindan gor iniim
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Sekil 2.4: Video kameranin kayit okuma mekanigi

Hemen hemen bitin video kameralarda yikleme ¢emberi bulunur. Bu cember kaset
icindeki bandin kasetten gekilip alinarak kafa etrafina diizguin bir sekilde sarilmasi ve ¢alisma
aninda bandin diizgin bir sekilde ylrimesini saglar. Bu yuritme ¢cember Uzerinde bulunan
ayarsiz sabit makaralar, kilavuz gubuklar1 yardim ile yapilir. Yukleme cemberi bazi video
kameralarda "FL" yukleme motoru ile hareket eder, bazi video kameralarda ise kapstan
motorundan veya "reel motordan" kayis veya makara ile hareket ettirilir. Y Ukleme cemberi
Uzerindeki kilavuz gubuklar tizerinde bulunan yuvarlak siyah merdane bigimindeki makaralarin
sk sk temizienmes gerekir. Temizleme izopropil akol ile yaplmalidir. fleri geri izl
sarmalarda bu makaraar ses cikariyorsa Ust tarafindaki beyaz sikistirma boncuklar: bir penseile
cemberi ve milini sarsmadan bikmeden yavas yavas sag sol yapilarak yukari dogru cekilip
cikariimali ve mil temizlenmelidir. Eger merdane ddigi genislemis veya ovalesmis ise
degistirilmdidir. Bu islemler yapilirken video kameranmin glc kablosu sebekeden cikarilmali,
video kamera da gerilim bulunmamalidir. Cember Uzerindeki bu kilavuz makara gubuklar:
kesinlikle saga sola bukulmemelidir. Bunlarin durus agilari son derece dnemlidir.
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Video kamerada herhangi bir ariza sonucu yukleme ¢emberi ortalarda bir yerde kal mis
ise yUritmek, norma konumuna getirmek icin kesinlikle ileri geri ele zorlamaya déndirmeye
calismamak lazimdir. Cemberi dondiren bolimi ayirdiktan sonra siklnet héline yine
zorlamadan almak lazimdir. Stik(net haline getirdikten sonra hareket ettiren disli veya kayis
makaralarinin da stiikdnet konumunda olmalarina dikkat edilmelidir. Y Ukleme ¢cemberinin ana
metal sase Uzerinde bulunan U¢c makara ile icerden gerdirilmek suretiyle dondirdimesi
saglanmaktadir. Bu U¢ makaradan sadece bir tanesi ayarlanabilir olmas: nedeniyle yukleme
cemberinin dénme sikilig1 veya gevsekligi bu gergi makarasindan yapilir. Cember ne ¢ok
siki ne de ¢ok gevsek bir halde hareket etmelidir. Rahatlik icinde dénebilmelidir.

Kapstan mili Ses silici kafa

Sabit (st silindir

Sikigtirma makarasi .
Alt silindir
-

Band gerdirme

Yikleme genberi

Verici makara
toplanig makarasi

Sekil 2.5: Kaydedici video teybin mekanik yapisi
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e Y GUL AMA FAAL IYETI

Kamerada objektif vizor ve kaset islemlerini yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Objektif Uzerindeki netlik, diyafram ve
zum halkalarinin rahat¢a galisip
calismadigint kontrol ediniz. Zorlanma
varsa gereken temizlikle ya da objektifi
acarak zorlanmamn giderilmesini
saglayiniz.

» Objektif Uzerindeki zum ve diyafram

reflekslerini yapilacak ¢ekimin netligine

gore ayarlayinmz.

Dip netligi ayarim yapinz.

Objektif Gzerindeki anahtar ve kablolarin

kontrol inti yapiniz, problem varsa

gideriniz.

Kameranin renk cubugu ayarini ve renk

kontrol U testini yapiniz.

Kameranin kazang ayarin yapinz.

Vizorun temizligini kontrol edip diyoptri

kontrolUnti ve ayarinm yapinmz.

Vizor monitorinin parlaklik ve kontrast

ayarlarini yapiniz. Zebra ayarin yapiniz.

Kameranin kayit ve okuma bl imindeki

yukleme gemberi mekanik kontrol ve

ayarlarin yapinz.

Kaset dnden yukleme diizeni mekanik

kontrol Unt yapiniz.

» Kaset makaralari fren ve gekme ayarlarim
yapinz.

» Band gerginligi kontrollndeki mekanik
yapinin kontrol ve ayarlarini yapiniz.
Kaset bandinin gerginlik kontrol
devresinin kontrolUni yapimz.

» Kaset bandinin yiikleme mekaniginin
kontrol Unl yapiniz.

YV WV VV VYV Y V

A\ 4

Kontrol islemleri sirasinda actiginiz
mekanik yapinin sistemli yerlesim
duzenini iyi tespit ediniz. Soklp takma
sirasin iyi biliniz.

Objektif ve vizor Uzerinde yaptigimz
ayarlamalari islem sirasina uygun olarak
dogru bir sekilde yapimz

Tespit ettiginiz mekanik arizalarin
giderilmesinde par¢a degisimi stz
konusu oldugunda degistirilen pargalarin
orijinaliklerine dikkat ediniz.

Kayit okuma mekanigi Uzerinde
yaptigimz ayarlarin servistalimatli bir
sekilde olmasina dikkat ediniz.
Arnizalarin tespit edilmesi ve giderilmesi
sirasinda yaptiginiz teknik kontroller ve
Ol¢tmlerin sonucuna gore hareket
ediniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz igin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet | Hayrr

1. Objektifin yapisini, objektif elemanlarim ve objektifin kameradaki
kullamm amacini kavrayabildiniz mi?

2. Vizorin kameradaki islevini, vizériin mekanik yap: parcalarin
kullanabildiniz mi?

3. Kamera govde yapisini, gévde icerisinde ve Uzerindeki diger
kamera elemanlarini, bunlarin yapi ve gorevlerini kavrayabildiniz
mi?

4. Goruntt eleman: olan CCD’ nin yapisini, ¢aligmasini, tipl U
kameraara gore avantgj ve dezavantajlarini, goriintt kalitesinde
CCD' nin ayricaligini 6grenebildiniz mi?

5. Zum, odaklama ve arpeature motorlarinin ¢alima prensibini
kavrayabildiniz mi?

6. GOoruntd, ses kayit ve okumaislemini, Gnitenin mekanik yapisim ve
gorintt elemanlarina baglantisini yapabildiniz mi?

7. Tum kameralar igin kayit teknigini tamyabilme ve gerektigi gibi
kullanabildiniz mi?

8. Kameralarda kullanilan bataryanin gorevini, cesitlerini, batarya
dolum cihazlarinm ve bataryalarin kameraya yerlestirebildiniz mi?

9. Kameradaoptik zum ve dijital zum yapabildiniz mi?

Kameralarin ayarlarini, periyodik bakimlarim ve basit mekanik
arizalarin tespit etmek vetespit edilen bu arizalari giderebildiniz
mi?
10. Objektif ayarlarim yapabildiniz mi?
11. Dip netligi ayarim yapabildiniz mi?
12. Osilaskop tzerinden renk cubugu (colorbar) sinyalininin
Olcimina yapabildiniz mi?

13. Kameralarda kazang ayarinm yapabildiniz mi?

14. Her tur kameraicin periyodik temizlik ve bakimint yapabildiniz
mi?

15. Objektif, vizor, govde ve VCR Unitesinde karsilastiginiz basit
mekanik arizalar giderebildniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki cimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanligise Y yazinmz.

1 () Objektif Gzerindeki netlik, diyafram ve zum halkalarimn rahatca calisip
calismadigina bakilmali, eger bir zorlanma varsa halkalar arasina kagan tozlar havaile
temizlenmelidir.

2. () Degisken objektiflerde dip netligi ayar: problemi olmadig: igin sadece sabit agili,
zum objektiflerde dip netligi ayarinaihtiyag vardir.

3. () Genelde dip netligi ayar: yapmak icin Uretilen en iyi ayar kartt smens yildizidir.

4, () Kamera Uzerinde, kameranin Urettigi gorintideki renk degerlerini belirlemek
amaciyla bir renk jeneratdrii (colorbar generator) bulunmaktadir.

5. () Testsinyali AB ( AvrupaBirligi ) tarafindan kabul edilmis standart degerlerdedir.

6. () Kazang bir kuvvetlendiricinin giris giicl veya gerilimin ¢ikis giicl veya
geriliminine oramdir.

7. () Puar kic¢Uk bir hava pompasidir. Sikilincaicindeki havay: dar agzindan disar
puskartdr.

8. () Antistatik bez Gizerinde toz biriken makine ve objektif gbvdesini temizlemeye
yarar.

9. () Yukleme cemberi kaset icindeki bandin kasetten gekilip alinarak kafa etrafina diizgiin

bir sekilde sarilmasi ve ¢alisma aninda bandin diizgiin bir sekilde yUrimesini saglar.
10. ( ) VCR kameranin kayit ve okuma Unitesidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular:1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise “Modil Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler

dogruise D, yanligise Y yazinmz.

1 () TV kameralarimin gérevi optik goruntlyu el ektrik sinyaline donUstirmektir.

2. () Degisken objektiflerde dip netligi ayar1 problemi olmadig: igin sadece sabit agili,
zum objektiflerde dip netligi ayarinaihtiyac vardir.

3. () Objektif, yuvarlak, birden fazla mercek elemanim ve diger temel mekanik
ayqgitlart iceren bir tlptdr.

4, () Kamera Uzerinde, kameranin Urettigi gorinttideki renk degerlerini belirlemek
amaciylabir renk jeneratorii (colorbar generator) bulunmaktadir.

5. () Bir mercege gelen isinlar mercekten gectikten sonra mercegin arkasinda bir
noktada birlesirler. Bu noktaya “odak diizlemi” denir.

6. () Kazang bir kuvvetlendiricinin giris giicl veya gerilimin ¢ikis giicl veya
geriliminine oramdir.

7. () Alan derinligi mercegin odak uzakligina, mercegin diyafram agikliginave cismle
kamera arasindaki uzakliga bagl olarak degismez.

8. () Antistatik bez Gizerinde toz biriken makine ve objektif gbvdesini temizlemeye
yarar.

0. ( ) leri geri hareketli ve saga sola gevirmeli iki tip zum objektifi bulunur.

10. () VCR kameranin kayit ve okuma tinitesidir.

11. ( ) CCD’lerde her bir resim eleman: icin bir yar: iletken eleman bulunur.

12. () Kameradae€lle yapilan odaklamaayari icin el ile netlik ayar butonu bulunur.

13. ( ) Bataryakameramn beseme tnitesidir.

14. () Optik disklerin kapasite ve hizlari DVD’ lere gore daha yUksektir.

15. () Dijital kameralarda kullanilan LCD’ lerin biyukl Ukleri kbseden kbseye
uzunluklarinin ing cinsinden degerleri ile soylenir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyetlere geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki modile gecmek icin dgretmeninize basvurunuz.

52



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-I'iIN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Dogru
3 Dogru
4 Y anhs
5 Y anhs
6 Dogru
7 Yanhs
8 Dogru
9 Dogru
10 Y anhs
11 Dogru
12 Yanhs
13 Dogru
14 Dogru
15 Yanhs
16 Dogru
17 Yanhs
18 Dogru
19 Dogru
20 Dogru
21 Yanhs
22 Dogru

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Y anhs
Y anhs
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru

BSlo|o|~No|uosw|N(e
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Dogru
3 Dogru
4 Dogru
5 Dogru
6 Y anhs
7 Yanhs
8 Dogru
9 Dogru
10 Dogru
11 Dogru
12 Dogru
13 Dogru
14 Y anhs
15 Dogru
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