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ACIKLAMALAR

KOD 522 EE 0051

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojis
DAL/MESLEK Bobinaj cilik

MODUL UN ADI Coklu Paralel Endivi Sarim

MODULUN TANIMI

Arizal1 endlvinin onariminin yapilmast icin gerekli bilgi ve
becerilerin kazandirildig: bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

- Basit Paralel Endivi Sarimi moddlini  basarn  ile
ot oL tamamlamis olmak

YETERLIK K olektdrlii motor sarimini yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Gerekli ekipman ile donatilmis atdlye ortaminda kol ektorl

motorun enduvi sarimini yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Degerlerini darak endiviyi sokebilecek ve sarima
hazirlayabileceksiniz.

2. Coklu paralel enduvi sarimim fabrika normlarina
uygun olarak sarabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Bobing] atdlyesi

Donamim: Bilgisayar, projeksiyon cihazi, sarim makinesi,
mikrometre, takim cantasi, el aletleri panosu, kontrol ve
vida stkma aletleri, avometre, endiivi ve endiiviye uygun
oyuk kamalar1, presbant, degisik capta emaye bobin teli,
tiret, vernik, tiner, cektirme, celik cetvel, pirmiz, is
guvenligi ileilgili ekipmanlar, lehimleme malzemeleri

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modl icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modill sonunda 6lgme aract  (goktan segmeli
test, dogru-yanls testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modil uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrendi,

Hizla ilerleyen dinya teknolojis, is dinyasinda uzman personel kullanmin: 6nemli
héle getirmistir. Dolayisiylaisletmeler her seviyede egitilmis personel e ihtiyag duymaktadhr.

Hayatimizi kolaylastiran ve elektrik enerjisini mekanik enerjiye geviren ne kadar gok
makine var degil mi? Fazla uzaga gitmenize gerek yok, evinizi distnin: elektrik stpirges,
mutfak robotu, sa¢ kurutma makines... Zamamn yipratict etkisinden bu makineler de
kurtulamayip zaman iginde arizalanabiliyor. Iste, tam bu noktada siz devreye girecek ve
gerekli midahaleyi yapabileceksiniz.

Bu modul sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile kolektorlti motorlarin konuyla
ilgili endlvi arizalarim giderebilecek veya endiiviyi sokip normlara uygun sarabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda arizali endliviyi sokebilecek ve tekrar sarabilmek icin
arizali enduvinin degerlerini alabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Endivinin ariza nedenlerini aragtirimz.

> Cevrenizde bulunan bir bobinagjciya gidip arizali endlvinin nasil sokdlduginu

gozlemleyerek kazanmis oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas grubunuz ile
paylasinz.

1. COKLU PARALEL ENDUVININ SARIMA
HAZIRLANMASI

1.1. Sarim Semasinda K ullanmlan Semboller, Tammlar ve Formduller
1.1.1. Semboller

X Enduvi Uzerindeki oyuk (oluk) sayisi

K : Kolektdr dilim sayisi (endivi Gzerinde bulunan bobin sayisi)

2P : Tek kutup say1st

P : Cift kutup sayisi

m : Cokluluk kat sayist (bobin giris ve c¢ikis uclarinin yatirildigi kolektdr dilimleri
arasindaki mika say1st)

Y : Kolektor adimi(Paraldl sarimlarda Y, =m'’ dir.)

Yx : Oyuk (oluk) adimi

Y; : Fircaadim

2a : Pardd kol sayisi

u : Bir oyuktaki bobin giris veya cikis kenar sayisi

g : Oyuk adiminin tam say1 gikmast icin kullamlan kat say1

1.1.2. Tamm ve Formiiller
1.1.2.1. Oyuk Adima (Y,)

Bobin kenarlarimin endivi oyuklarinin hangilerine yatirilacagim gosterir. Endivi
bobinlerinin bir kenar1 N kutbu altindaki oyuga, diger kenari da S kutbu altindaki oyuga
sarilirsa bu sekildeki bobinlere “normal adimli bobin” denir ve asagidaki formille bulunur:
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X
Y, =2
X 2p
Ornek: X=12, 2P=2 oyuk adhimin: bulunuz?
v, =X 12 g0 7
2p 2 Normal adimli bobin

Bazen oyuk adimi tam say1 ¢cikmayabilir. Bu durumda q kat sayisi kullanmilarak oyuk
adiminin (Yx) mutlaka tam say1 ¢ikmasi saglanir. Normal adimdan daha uzun olarak sarilan
bobinlere “uzun adiml1 bobin” denir. Asagidaki formul ile gosterilir:

X+q
Y, =211
X 2p
Ornek X=18 2P=4 oyuk adimin bulunuz?
Yy = X;pq - 18: 2 _501-6) Uzun adimix bobin

Norma adimdan daha kisa olarak sarilan bobinlere “kisa adimli bobin” denir.
Asagidaki formul ile gosterilir:

X-q

Y, =~ 1
X 2p
Ornek X=18 2P=4 oyuk adimin: bulunuz?
v, =2X=9_1822_ 415 Kisaadimii bobin
2p 4

1.1.2.2.Firca Adima (Yy)

Kolektor dilimlerine basan fircalar arasindaki kolektdr dilim sayisim belirtir ve
asagidaki formuller ile bulunur:

K K-2P-m
Y =—-Y, veyaVY; =———
Foop K f 2P

Ornek: K=14, 2P=2, m=2 ise firga achmm bulunuz?
Y, :%—Yk :1_24—2:7—2:5 Fircalar, Sekil 1.1 de goriildiis gibi cizilir.

1]2|3]4|s]6]7]8]9]10] 11]12[13]14]

Yf=5

o

Sekil 1.1: Fircalarin kolektor tzerine yerlestirilisi

Firca adiminin tam say1 cikmadigi durumlarda asagidaki 6rnege gére uygulama
yapilabilir.
Ornek: K=13 2P=2m=2 ise firca acimim bulunuz?
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Y, :%—Yk :1_23—2: 65-2-45 Fircaar, Sekil 1.2 de goriildiigti gibi cizilir.

i|2|3]4|s][6]7]8]9]10] 11]12]13]

Yf=45

e

Sekil 1.2: Fircalarin kolektor tzerine yerlestirilisi
1.1.2.3. Paralel Kol Sayisi (2A)
Endivi sargilarindan gecen akim, (+) fircadan (-) fircaya endiivi bobinleri Gzerinden

dolasarak gelir. Akimin fircalar arasindaizledigi yola parael kol denir. Paralel kol sayisi,
2a=2p-m formdll ile bulunur.

(D-EHEHD
eforcon B
CYEIGIC
I

2P=2 m=2

Sekil 1.3: Paralel kol semasina bir 6érnek
1.1.2.4. Kollektor Adima (Y))

Endlvi bobininin cikis ucunun, giris ucundan kag yalitkan sonra kolektor dilimine
baglanacagin ifade eder. Paralel sarimlarda Y =m’ dir.

iKi ADET YALITKAN

1|2

m=2

Sekil 1.4: Kolektor adimimin gosterilisi
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1.1.2.5. Cokluk Kat Sayisi (m)

Fircalarin basacag: kolektor dilim sayisint belirtir. m=2 ise firga iki kolektor dilimine,
m=3 ise firca Uc kolekttr dilimine Sekil 1.5'teki gibi basacaktir.

Sekil 1.5: Cokluk kat sayisi

Coklu parad sarimlarda“m” 1'den biyik degerler alir ve m= +2, m= -2, m= +3, m=
-3 seklinde belirtilir. Sayimn 6niindeki “+ ve -” ler matematiksel islemlerde dikkate alinmaz.

1.1.2.6. Oyuktaki Bobin Kenar Sayisi (u)

Bir oyukta bulunan bobin giris veya Gikis kenari sayisidir.

u :g formiilii ile bulunur. Ornegin K=28 X=14 ise u :%:%: 2’ dir.

'. — Bobinin ¢ikig kenar
L

— Bobinin girig kenan

u=3

Sekil 1.6: Oyuktaki bobin kenar sayisi
1.1.2.7. Bobin

Seri olarak sarimi yapilan birbirinden bagimsiz iletken demetlerinin her birine bobin
denir. Bobinlerde giris ve cikis kenarlart ile giris ve ¢ikis uclar: bulunur.

1.1.2.8. Firga Ekseni

Bobin ucglarinin kolektér dilimlerine baglanis sekline gore fircalar, kutup ekseninde ya
da notr ekseninde yer air. Fircaar kutup eksenine yerlestirilmisse bobin uclari kutup
ekseninin sagindaki ve solundaki kolektor dilimlerine yerlestirilir (Sekil 1.7).

Endiktor kutuplar: hizasina kutup ekseni; iki enduktor arasinda kalan bosluk hizasina
notr ekseni denir.

Asagidaki resim ve sekilleri inceleyerek firga ekseni durumlarim belirleyebilirsiniz.



Resim 1.1: Firca nétr ekseninde Resim 1.2: Fir¢a kutup ekseninde

T T
N
S S
! i
| |
Firca notr ekseninde Fir ca kutup ekseninde

o]

Sekil 1.7: Fircalar kutup ekseninde

Fircalar, kutuplarin arasindan gecen notr ekseni Uizerine yerlestirilmisse bobin uclari,
oyuk ekseni karsisindaki kolektor dilimlerine yerlestirilir (Sekil 1.8).
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Oyuk ekser}i

Oyuk ekseni

Sekil 1.8: Fircalar nétr ekseninde

Dogru akim makinelerinde firca dizenegi genellikle kutup ekseni Uzerinde iken
alternatif akim makinelerinde firga diizenegi notr ekseni Uzerindedir.

1.2. Coklu Paralel Sarim Tipinin Cizim Ozellikleri

Coklu paralel sarimda, kutup sayisi ile firga sayisi birbirine esittir. Bobinlerin endiivi
oyuklarinayerlestirilmesinde iki ¢esit uygulama yapilmaktadir.

Birinci bobin oyuklara yerlestirildikten sonra ikinci bobin, birinci bobinin sagina
gelecek sekilde sariliyor ve diger bobinler de ayni sekilde yapiliyorsa “saga agilimli sarim”
adin alir. Piyasada en ¢ok kullanilan sarim seklidir.

Birinci bobin oyuklara yerlestirildikten sonra ikinci bobin, birinci bobinin soluna
gelecek sekilde sariliyor ve diger bobinlerde ayni sekilde yapiliyorsa “sola agilimlt sarim”
adin alir.

1 2 3 4 5 5 4 3 2 1

Sanmn llerleme Yénl

Sekil 1.9: Saga acilimli sarim Sekil 1.10: Sola acilimh sarim



Coklu parael sarimda bobinin cikis ucu, giris ucunun yatirildigr kolektor diliminin
sagindaki kolektor dilimi Gzerine yerlestirilmisse “ilerleyen sarim” adimi alir ve “m” sayist

pozitif degerler alir. Ornegin: m=+2, m=+3
(Wii
X

QLYY
SR
12345678_1’-'-_2'J _+_J
m=+2 m=-2
Sekil 1.11: ilerleyen sarim Sekil 1.12: Gerileyen sarim

Eger cikis ucu giris ucunun solundaki kolektor dilimi Uzerine yerlestiriimisse
“gerileyen sarim” adin air ve “m” sayisi negatif degerler alir. Ornegin: m=-2, m=-3

Basit paralel sarimile coklu parad sarim arasinda Ui¢ dnemli farklilik vardir. Bunlar:

> Basit paralel sarimda m=1 oldugundan fircalarin genisligi 1 kolektor dilimi
genisligindedir. Coklu paralel sarimda ise “m” sayist 1'den biyutk oldugu igin
fircanin genisligi de 1 kolektér diliminden blyik olacagindan fircanin genisligi
de artmugstir.

> 2a=2p-m formulline gore paralel kol sayisi artmustir.

> Bobin uclarimin kolektér dilimlerine yatirilis sekli degismistir. Basit parael
sarimda oldugu gibi bobinlerin ¢ikis uclari, giris uclarimn yanindaki dilime
degil de “m” sayida, dilimler arasindaki yalitkan (mika) atlandiktan sonra
baglanir.

1.3. Coklu Paralel Sarimin Cizimi
Ornek 1: X=8, K=8, 2P=2, m=+2

_8_4u-5 v =K v, -8 24222 2a=2p-m=2.2=4
2 2P 2

X
2p

YX
X 8

Coklu parael endlivi sarim semasi ciziminde bobini tek bir gizgi ile gosterirken
bobinin giris kenar1 siyah, ¢ikis kenart kirmizi cizgilerle ifade edilir.



K=8 oldugu i¢in endiivide 8 adet bobin bulunur. Her bobini bir giris ve bir de ¢ikis
kenar1 olduguna gore 6nce bobinlerin giris kenarlarim belirten 8 tane siyah cizgi cizilir.

(Sekil 1.13)

Sekil 1.13: Bobinlerin giris kenarlari

X=8 oldugundan 8 adet oyuk cizilir. Burada dikkat edilmesi gereken bir konu
hesaplamalar sonucunda u=1 ¢iktig1 igin her oyukta bir tane giris kenar1 olacak sekilde, Sekil
1.14'te gosterildigi gibi oyuklar: yerlestirilir ve mavi noktalar ile gosterilir (iki mavi nokta
arasini bir oyuk olarak disiininaz.).

12 3456 7 8.0yuk
aVaYaYaYataYaYa)
[N U R A

Sekil 1.14: Oyuklarn yerlestirilisi

Yx oyuk adiminin 4 (1-5) oldugunu verisine dayanarak ilk ¢ikis kenarim 5. oyuga
kirmizi ¢izgi olarak cizdikten sonra Sekil 1.15'te goruldigi gibi 8 adet ¢ikis kenarin ¢izilir.

Sekil 1.15: Bobinlerin cikis kenarlarimn ¢izimi

12 3 4 5.0yuk

Daha sonra ilk siyah cizgi ile ilk kirmizi ¢izgi, bu iki cizginin tam ortasinda, Sekil
1.16'da goruldigu gibi birlestirilir ve Sekil 1.17'deki gibi ikinci giris kenar1 ile ikinci cikis
kenarim da birlestirdikten sonra 3,4,5,6,7,8. kenarlar1 da birlestirilir. Bltin bu islemler
yapildiktan sonra Sekil 1.18' deki gibi semanin Ust kismi tamamlanmus olur.

Sekil 1.16 Sekil 1.17 Sekil 1.18

“K” semboli, kolektor dilim sayisim belirtir. Ornegimizde K=6 oldugu icin 6 adet
kolektdr dilimi cizilir. Cizim yaparken “m” sayisi kadar kolektor dilimi fazla cizilmelidir.
Fazladan cizilen bu kolektorler; 1', 2', 3' gibi Gsli sayilarla numaralandirilir. Sekil 1.19'da
goruldugu gibi kolektor dilimleri gizilir.
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[lz]s]a]s]e]7 e ]r]>]

Sekil 1.19: Kolektor dilimlerinin gosterilisi

1. bobinin giris kenar1 1. kolektor dilimine (Sekil 1.20), ¢ikist ise m=2 oldugu icin iki
adet kolektor dilimi arasindaki yalitkan atlandiktan sonra 3. kolektdr dilimine, Sekil
1.21'deki gibi ¢gizilir. Resim 1.3'te, Sekil 1.21'in endivideki hali gorilmektedir.

1[2

| 1111
[+]s]e]7]e]x]2]

LI L LIl 1 vakan =
[1T2]eT4]sTel7[e[rT2] 2. yaitkan

Sekil 1.20 Sekil 1.21 Resim 1.3: Birinci baobinin

endiivideki hali

2. bobinin giris kenar1 1. bobinin giris kenarinin yanina yani 2. kolektor dilimine Sekil
1.22'deki gibi cizilir. 2. bobinin c¢ikis kenart da 2. bobinin giris kenarindan itibaren iki
yalitkan atladhktan sonra 4 numarali kolektor dilimine Sekil 1.23'teki gibi cizilir. Resim
1.4'te, Sekil 1.23 Un enduvideki hali gorilmektedir.
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Ll2]s]«]s]ef7 e ]>] Ll2fs]«]s]ef7 o] ]>]

Sekil 1.22 Sekil 1.23 Resim 1.4: iki bobinin
endivideki hali
3. bobinin giris kenar1 3. kolektor dilimine (Sekil 1.24), cikis kenart ise 5 numarali

kolektor dilimine Sekil 1.25'teki gibi gizelim. Resm 1.5'te, Sekil 1.25'in endlvideki hali
gorulmektedir.

Ll2]s]«]s]ef7 e ]>] []2]s]a]s]e]7 e ]*]>]

Sekil 1.24 Sekil 1.25 Resim1.5: Uglincii bobinin
endivideki hali
Ayni prensiple diger giris ve ¢ikis kenarlart da cizildiginde Sekil 1.26'daki gizim
ortaya gikar.

Llz]sfa]s]e]7 e *]>]

Sekil 1.26
12



Paralel sarimlarda kutup sayisi kadar firga vardir. Bizim Ornegimizde 2P=2 oldugu
icin 2 adet firca cizilmelidir. Fircamn genisligi, m=2 oldugu icin 2 kolektor dilimi
genisliginde olacaktir. Bu bilgiler isigindailk firca Sekil 1.27' deki gibi cizilir.

Sekil 1.27

Ikinci firca yerlestirilmeden daha once hesaplanan Y; degerine bakilir. Y= 2
oldugundan 2 kolektor dilimi atlandiktan sonra Sekil 1.28’ de goruldugl gibi cizilir.

1l2]3|4]5]6(7]81]2 1|2]3]4as]6|7]8]|1]|2
-t

12 m=+2
Yf=2 m=+2

Sekil 1.28 Sekil 1.29

Sekil 1.29'da 1' ve 2' kolektor dilimleri, 1ve 2 numaral1 kolektdr dilimlerinin ayna
goruntusudur. Bunlar, gercekte olmayip sanal goruntllerdir. Yapilis amaglar: sadece seklin
diizgin ¢ikmast icindir.

Oklandirma yapilirken akimin “+” firgadan girip “—* firgadan ¢iktig: dustnul Ur.
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1 2 3 45 6 7 8.bobi

12 |4 s]6 7[8 1'[2']
m=+2

Sekil 1.30: Cizim tzerinde oklandir manin yapilmasi Sekil 1.31

Sekil 1.30'da sar1 cizgi ile gosterilen akimin “+” fircadan girip “-“ fircadan ciktigi
acikca gorulmektedir. Sekil 1.31' de akim 1. bobinden 3. bobine, 3. bobinin ¢ikis ucundan “-*
fircaya ulasmaktadir. 2. bobin de aym: prensiple yapilirsa Sekil 1.32 ortaya gikar.

Sol taraftaki sanal “+" fircadan da yukaridaki islemleri tekrar edilecek olursa
oklandirma Sekil 1.33'teki gibi tamamlanir.

1.2.3.4.5.6.7. 8.Bobir

o“o‘o‘o

| T

il

Sekil 1.32 Sekil 1.33

Y ukaridaki hesaplamalar sonucunda 2a=4 olduguna gore parald kol sayisi 4 adet
olacaktir. Paralel kol semasi cizilirken her bir daire bir bobini temsil eder. Paralel kol
semasinda “+" ve “-“ firga arasinda kalan bobin numaralar sirasiyla daire igerisine yazilir.
Sekil 1.33'ten de yararlanilarak akim, sol taraftaki “+” fircadan baslayarak 1. bobinden 3.
bobine, 2.bobinden 4. bobine gegerek devresini tamamlar. Aym islem sanal fircadan da
yapilir ve Sekil 1.34'te gorilen paralel kol semas cikarilir.
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Sekil 1.34: Paralel kol semasi
Ornek 2: X=8, K=8, 2P=2 m=-2

Ornek 2'nin Ornek 1'den farki m sayisiin -2 olmasidir. Degisen sadece bobin
uclarinin kolektor dilimine baglams sekli olacaktir. M=-2"nin anlam, gerileyen sarimdir.
Dolayisiyla sarim y6ni saga degil sola dogru olacagindan 1 numarali kolektor dilimine Sekil
1.35'te gorildigl gibi bobinin giris kenar1 degil c¢ikis kenarimin ucu yatirilmaktadir. Sekil
1.36'daki gibi bobinin cikis ucunun yamna 2 adet kolektdr dilimi arasindaki yalitkan
atlandiktan sonra 3. kolektor dilimine yatirilir.

Sekil 1.35 Sekil 1.36 Resim 1.6: Birinci bobinin

endivideki hali
Resim 1.6'da, Sekil 1.36'daki endivinin héli gorilmektedir. Birinci bobini ¢izdikten
sonraikinci bobin de ayni sekilde sekil 1.37 ve sekil 1.38' de gorildugl gibi cizilir.
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123456 7 8Bobinler 123456 7 8Bobinler

Sekil 1.37
Resim 1.7’ de, Sekil 1.38 deki endivinin hali gorulmektedir.

m=-

Resim 1.7: ikinci bobinin endiivideki hali Sekil 1.39

Sekil 1.39'da goruldigu gibi kalan bobinler de gizilirse sekil tamamlamr. Geriye kalan
oklandirma, firgalarin yerlestirilmesi, parae kol semasi ise m=+2 ilerleyen sarimda oldugu
gibidir. Herhangi bir degisiklik yoktur.
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Ogretmeninizin size verecegi anzali endiviyi asagidaki islem basamaklarina takip

ederek sokuniz.
Islem Basamaklari Oneriler
» Kamalar ¢ikarirken endliviye ve bobin
tellerine zarar vermemeniz gerekir.
» Canve mal guvenligi agisindan bu islem
sirasinda dikkatli olunuz.
» Tiret ipini sokerken kolektor dilimine
» Oyuk kamalarini ¢ikartinz. cakilmg bobin tellerini koparmamaya
» Bobinleri yakarak veya kimyasal calisimz.
maddeler kullanarak yumusatiniz. > Ik olarak en son sarilan bobini
» Bobin uclarin saran tiretleri sbkinlz. koparmadan ve sipir sayisin sayarak
» Bobin uclarim dilimlerin Gzerinden cikarimz.
kaldirimz. » Sipir sayilarim bir kagida not
> lIletkenleri teker teker sokiiniiz. etmelisiniz.
» Sokerken sipir sayisini tespit ediniz. » Td capinm 6lcerken mikrometreyi
» Tel capim olguniz. dikkatli kullanimz.
» Coklu paralel sarim semasini giziniz. » Cizimi yapabilmek icin iyi bir gdzlemci
ve arastirmact olmaniz gerekir.
S6keceginiz endtivinin oncelikle oyuk
adimin (Y), bir oyuktaki toplam kenar
say1s1 (u), sarim tipi gibi degerleri gorip
kaydetmeniz gerekir.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcgutleri

Evet

Hayir

Coklu paralel sarim hesabini yapabildiniz mi?

Coklu paralel sarim semasini ¢izebildiniz mi?

Bobin uglarim saran tiretleri sokebildiniz mi?

Bobin uglarim dilimlerin Gzerinden kaldirabildiniz mi?

Oyuk kamalarin ¢ikartabildiniz mi?

oM wWNE

Bobinleri yakarak veya kimyasal maddeler kullanarak
yumusatabildiniz mi?

Tletkenleri teker teker sokebildiniz mi?

~

©

Sokerken sipir sayisini tespit edebildiniz mi?

9. Tel ¢apin 6lgebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz

“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki cimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanlisise Y yaziniz.

() “Yx" oyuk adimin ifade eder.

() “K” endivinin oyuk sayisin ifade eder.

() Coklu paralel sarimda paradel kol sayisi artmustir.

() m=2 oldugu zaman fircamn genisligi iki kolektdr dilimi buytklugindedir.
() Endivi sarim semasi ¢iziminde oyuk sayisi kadar bobin giris kenar1 bulunur.
() Bir oyukta kag adet bobin kenar1 oldugunu anlamak igin “u” sayisina bakilir.
() Parad sarimlarda kutup sayisi kadar firca vardir.

() m=2 oldugu zaman bobinin giris ve cikis uclar arasinda iki kolektor dilimi
olmalidir.

9. () Endivi oyuklarindaki sipir sayisinin fazla veya az olmasinin bir nemi yoktur.
10. ( ) Bir endivide kolektor sayisi kadar bobin bulunur.

N ~wWNE

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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—( OGRENME FAALIYETI-2 )—

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda coklu paralel endivi sarimini fabrika normlarina uygun
olarak sarabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bu faaliyet dncesinde cevrenizde bulunan bir bobingciya giderek endivi

sariminin nasil yapildigim ve endiivide hangi sarim tipinin kullaniddigiylailgili
On bilgi alimz. Kazanmis oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas grubunuz ile

paylasinz.

2. COKLU PARALEL ENDUVI SARIMI
2.1. Coklu Paralel Sarim Semasim1i Okuma

Sekil 2.1: Coklu paralel endiivi sarim
Yukaridaki gibi bir endlvi sarim semasi 6ninize geldiginde asagidaki bilgilere
ulasabilirsiniz:
»  Sekil 2.1 ve Sekil 2.2'de kirmuzi renkte gorilen iki adet firca olduguna gore bu
sarim, iki kutuplu (2P=2) coklu parald endilvi sarim demektir.
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1. Firga 2. Firca 1. Fircanin Ayna Goruntisu
Sekil 2.2: Fircalar ve kolektor dilimleri

> Sekil 2.1 ve Sekil 2.3'te goruldiugu gibi fircaiki kolektdr dilimi blyUkluginde

ise m=2 demektir.
(31415161

Sekil 2.3

> Sekil 2.1, Sekil 2.4'ten 28 adet mavi ¢izgi yani 28 adet bobin giris kenar
olduguna gore 28 adet kolektor dilimi oldugunu gosterir. Kirmizi gizgi igin de
aynt durum gegerlidir.

i i

THHHHHHH

Ayrica Sekil 2.1 ve Sekil 2.5'e bakildiginda da kolektdr dilim sayistmin 28 oldugu
gorulebilir.

ckobrbrbebrirhrbcbrdbdced b b

Sekil 2.5

> Sekil 2.1 ve Sekil 2.6'da gorilen yesil renkli dairelerin aralarimt sayarsak
enduvinin oyuk sayisinin (X=14) oldugunu tespit edilir.

Sekil 2.6

> Sekil 2.1 ve Sekil 2.7'de gorilen herhangi iki yesil renkli daire arasinda kalan
ayni renkli cizgileri sayilirsa u=2 oldugu yani bir oyuktaiki adet giris kenarinin
veyaiki adet ¢ikis kenarinin oldugu tespit edilir.
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Sekil 2.7

»  Sekil 2.8'de mavi ve kirmizi kalin gizgilerinin de dahil oldugu oyuklar: sayilirsa
oyuk adiminin (Yx) 1-8 oldugu tespit edilir.

Sekil 2.8

>  Sekil 2.1 ve Sekil 2.9'daki “+” ve “-* fircalarin arasinda kalan kolektdr dilim
say1s1 sayilirsafirca acim sayisi (Yy) tespit edilir.

1 23 456 78 9101112 1—12

1. Firca 2. Firca

Sekil 2.9

> Sekil 2.1’ de bobinin cikis ucu, giris ucunun sagindaki t¢uinct kolektér dilimine
yatirildigr icin “ilerleyen sarim” adim alir. Bdyle sarimlarda akim yonu hep saga
dogru olur.

> Sekil 2.10'da goruldugl gibi bobinlerin uglari, kain cizgiler ile gizilmis giris
kenari ile cikis kenarimin tam ortasindan kolektor dilimine yatirildigindan
firgalar kutup ekseninde oldugu tespit edilir.
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Sekil 2.10

2.2. Sargilarin Sarim Tipine Gore Oyuklara Yerlesme Ozellikleri

Endivi sariminda kullamilan sarim tipleri sirasiyla agagida verilmistir.

2.2.1. Klasik Tip

Bobinlerin birbiri ardina oluklara yerlestirildigi sarim tipidir. Birinci bobin sarildiktan

sonraikinci bobinin girig tarafi birinci bobinin girig tarafimn yanindaki oluga, ¢ikis taraf1 ise
birinci bobinin ¢ikis tarafinin ilerleme yoniine gore sagina veya soluna sarilmaktadir. Resim

2.1'de klasik tipteki sarimin gorinlst yer almaktadr.

Resim 2.1: Klasik tip sarim
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2.2.2.V Tipi

Birinci bobin sarildiktan sonraikinci bobinin giris taraf1, birinci bobinin ¢ikis tarafinn
bulundugu oluktan baslyorsa bu sarim tipine V tipi sarim denir. Sarim bittikten sonra
enduviye mili tarafindan bakildiginda son sarilan iki bobinin v harfi seklinde durdugu
gordlr.

2.2.3.H Tipi

Birinci bobin hesaplanan oluk adimina (Yx) gore sarildiktan sonra ikinci bobin aym
adimla ona paralel olusturacak sekilde sarilir. Yani ikinci bobin birincinin simetris
durumundadir. Uglincii bobinin giris kenari, ikinci bobinin cikis kenarina yatirilir ve aym
oluk adiminda ilerleme yonu de dikkate alinarak devam edilir.

Sarim bittikten sonra endiiviye mili tarafindan bakildiginda son sarilan iki bobinin H
harfi seklinde durdugu gorilir. Resim 2.2'de H tipi sarimda karsilikli bobinlerin durusu

goriilmektedir.
1] /
‘\

Resim 2.2: H tipi sarim

224. Y1z Tip

Bu sarima baslamadan 6nce bobin iletkenlerinin timinin sarim sayilarina goére
uzunluklart hesaplanarak kesilip hazirlanmast  gerekir. Tum iletkenler  kollektor
dilimlerindeki yerlerine yerlestirilir ve yerinden oynamayacak sekilde bir ip ile veya tiret
bezi ile sarilir. iletkenlerin cikis uclari endivinin oluklarindan gegirilerek kollektor
bulunmayan tarafina dogru uzatilir.

Sarima herhangi bir bobinden baslanabilir. ilk oluga yatirilan bobinler aymi anda
tutularak diger bobinlerin Gzerinden gecirilir ve oluk adimi kadar ilerideki oluktan
gecirilerek kollektor tarafina uzatilir. Daha sonra ilk sarilan bobinden bir 6nceki bobin
alinarak islem tekrarlamr. TUm bobinler bir tur sarildiktan sonraikinci tura baslanir. Resim
2.3'te birer sipiri sarilmis yidiz tip sarimuin kollektdrsiiz taraftan gorinist yer almaktadhr.
Bobinler bitene kadar bu islem tekrarlanir. Boylece tim bobinler aym anda sarilmus olur.
Sarimisi bittikten sonrabobinlerin cikislar kollektére baglanir.
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Resim 2.3: Yildiz tip sarim

2.2.5. Sepet (Cift Yildiz) Tip

Bu sarim, yildiz tipi sarimin iki yonld olarak sarilmasindan meydana gelir. Bobinlerin
uzunluklarina gore hazirlanmus iletkenler, kollektér dilimlerindeki yerlerine yerlestirilir ve
yerinden oynamayacak sekilde bir ip ile veya tiret bezi ile sarilir. iletkenlerin cikis uclar:
enduvinin oluklarindan gegirilerek kollektdr bulunmayan tarafina dogru uzatilir.

Sarima herhangi bir bobinden baslanabilir. ilk oluga yatirilan bobinler aymi anda
tutularak diger bobinlerin tzerinden atlanir ve oluk adimi kadar ilerideki oluktan gegirilerek
bobinlerin sipir sayisinin yarisi sarilir. Geri kalan sipirler ilk sarim yoninin tersine sarilarak
sarim bitirilir. Ters yonde sarilan kismun cikis kenar ile ilk sarilan kismin ¢ikis kenarlar
ayni olugayerlestirilir. Sarim isi bittikten sonra bobinlerin ¢ikislar: kollektore baglanir.

2.2.6. Mekik Tip

Bu sarim tipinde bir oluga yerlesen bobinlerin uzunluklarinin ayn olmasi saglanarak
balans avantaji edilmistir. Mekik tipi sarim, aym oluga yerlesen bobinleri birbiri ardina
sararak gerceklestirilmektedir.

Birinci bobin oluk adimina gdre sarildiktan sonra aym oluga yerlesecek olan diger
bobin enduvinin ters tarafindan gegecek sekilde yine aym oluklara sarilmaktadir. Boylece
aym blyuklikteki iki bobin, endivi milinin iki tarafina sarilnis olur ve endivi donistinde
olusacak merkezkag kuvveti dengelenir. Resim 2.4’ te mekik tip sarima baslanmis endlvi yer
almaktadir. Sarim bittikten sonra endiviye mili tarafindan bakildiginda son sarilan iki
bobinin mekik seklinde oldugu gordl Ur.
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Resim 2.4: Mekik tip sarim
2.3. Bobinlerin Sarim Sonu Islemleri

Sarimu bitirilmis endivi bobinlerinin uglarinin iyi bir sekilde kollektdr dilimlerine
yerlestirilip sikistinlmas: veya lehimlenmesi gerekir. Kuguk endivilerde ve yiksek devirli
endivilerde bobin uclari kollektér dilimlerine lehimlenmeden noktalamaislemi ile tutturulur.
Bobin ucglarin kollektdr dilimine yatirmadan 6nce yalitkanlarini kaziyip iletken kisimlarin
ortaya cikarmak gerekir. Bunun igin sarim yaparken dilimlere yatirdiginuz bobin uglar
birbiri ile karistirilmadan siraile kaldirilmali, yalitkan bir bicak ile kazindiktan sonra tekrar
yerine yerlestirilmelidir. Yalitkamm kazima islemini yaparken asagidaki hususlara dikkat
edilmelidir:

> Bobin uclarimin yalitkamn kazimak igin kullandigimz bigagin kayarak bobine
zarar vermemesine dikkat ediniz.

> Bobin uclarimin yalitkanlarim gereginden daha uzun kazimayimz. Bu hata,
bobin uclarimn kollektorle endivi arasindaki bolimde kisa devre olmasina yol
acar.

> Kazimaislemini abartip telin capini inceltmeyiniz.

> Kazima islemini kollektor dilimi Uzerinde yapmayimz. Bu hata kollektor
diliminin gizilerek zarar gérmesine sebep olur.

> Bobin uclarim tek tarafli degil cepecevre kaziyiniz.

Bu husudara dikkat edildikten sonra bobin uclarini kollektor dilimlerine yerlestirme
islemi su sekilde olmalidir:

> Sarim yapilirken dilimlere yerlestirdiginiz bobin girislerini sirayla kaziyip tekrar
yerine koyunuz. Bu islem sirasinda uclarin yerlerinin karismamasina dikkat
ediniz.

> Seri lambaile bobinlerin tek tek ¢ikislar: tespit ediniz.

> Cokluluk kat sayisimi dikkate alarak bobin cikislarimin kag kollektor dilimi
ileriye veya geriye yatirilacagim tespit ediniz.

»  Tespit edilen konuma gore bobin ¢ikislarim sirayla yerlestiriniz.
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> Dilimlere yatirlan bobin uclarim kollektér zimbasiyla dilim yuvalarina siki
yerlesmesi icin hafifce noktal ayimz.
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X=14, 2p=2 K=28, m= +1 olan endlvinin sarim hesabim yaparak V tipi sarim
semasint Giziniz. Bobin sarimlarint gergeklestiriniz. Tiretleme islemini yapimz. Kolektore

bobin uclarint lehimleyiniz. Kavelalar yerlestirerek growler cihazi ile son kontrol U yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Sargilar1 oyuklarayerlestiriniz.

» Sargi uglarini kolektor dilimlerine
yerlestiriniz.

» Oyuklar1 kaveldarla kapatimz.

» Bobin uglarint kaziyimz.

» Bobin uclarim bayrakciga baglantisin

yapiniz.
» Bayrakegiktan tasan kisimlart kesiniz.

» Sarimi yaparken bobin tellerini gergin

olacak sekilde sarimiz ve emayelerinin
¢izilmemesini saglayiniz.

Bobin telini kolektor dilimine
yerlestirirken biraz uzun birakmay1
unutmayinz.

Oyuklar kapatmadan dnce oyuktan
tasan prespantlar: kesiniz.

Bobin telinin emayesini kazimadan veya
yakmadan kolektor dilimine yerlestirme
yapmayinz.

Ayrica gereginden uzun bobin telinin
emayesini kazimayiniz veya
yakmayimz.

Bobin ucunun geri ctkmamasi igin
bayrak¢igin dibine dogru bir civi veya
testere yardimylaitilmesi gerektigini
unutmayinmz.

Bu islem sirasinda kol ektére zarar
vermeyiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcitleri Evet | Hayir
1. Sargilari oyuklarayerlestirebildiniz mi?
Sargr uglarint kolektor dilimlerine yerlestirebildiniz mi?
3. Oyuklar: kaveldarla kapatip bobin uclarim kaziyabildiniz
mi?
Bobin uglarimn bayrakgiga baglantisim yapabildiniz mi?
5. Bayrakciktan tasan kissimlar: kesebildiniz mi?

N

e

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki cimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanlisise Y yaziniz.

1.( ) Endlvi sarim semasina bakarak kutup sayisini bilebilmemiz mimkin degildir.

2( ) Endivi sarim semasinda 10 adet bobin cikis kenari var ise 10 adet de kolektor
dilimi vardr.

3.( ) Endivi sarim semasinda akim saga dogru ilerliyorsa bu tip sarim, ilerleyen sarim
adim ar.

4.( ) Endivi sarim semasina bakarak firgamn kutup ekseninde veya nétr ekseninde olup
olmadigim anlamamiz mimkun degildir.

5( ) “V"tipi sarim, endivi sarim tiplerinden biridir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Modul Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cumlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanlisise Y yaziniz.

1.( ) X,endlvi Uzerindeki oyuk (oluk) sayisidir.

2.( ) Frcaadimi (Y,) ile gosterilir.

3.( ) Enduvi sargilarindan gecen akim (-) firgcadan (+) fircaya endiivi bobinleri
Uzerinden dolasarak gelir.

4.( ) Cokluk kat sayisi (m), fircalarin basacag: kolektor dilim sayisini belirtir.

5.( ) Iki endiktor arasinda kalan bosluk hizasina nétr ekseni denir.

6.( ) Bir endivide kolektor sayisi kadar bobin bulunur.

7.( ) Parade sarimlardakutup sayisi kadar firga vardir.

8.( ) Enduvi sarim semasinda 5 adet bobin ¢ikis kenari var ise 10 adette kolektor dilimi
vardir.

9.( ) Birinci bobin sarildiktan sonraikinci bobinin giris taraf1, birinci bobinin cikis
tarafimin bulundugu oluktan bagliyorsa bu sarim tipine H tipi sarim denir.

10.( ) Sepet (cift yildz) tip, yildiz tipi sarimun iki yonl( olarak sarilmasindan
meydana gelir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki modile gecmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'iN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Y anhs
Dogru
Dogru
Y anhs
Y anhs
Dogru

BSlo|o|~N|o v~ |w Nk

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Dogru
Dogru
Y anhs
Dogru

R WIN|F-

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Y anhs
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Y anhs
Yanhs
Dogru

OO INO|OR|WIN|F

=
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