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ACIKLAMALAR

KOD 482BK0160

ALAN Bilisim Teknolojileri

DAL/MESLEK Veritabani Programcihig

MODULUN ADI Nesne Tabanh Programlamada Kalitim ve Arayiizler
“Nesne Tabanli Programlama”da kalitim ve araylizler ile

MODULUN TANIMI ilgili bilgi, beceri ve tutumlarin kazandirildigr bir
Ogrenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Nesne Tabanli Programlamada Dizi Degiskenler ve

Koleksiyonlar modiiliinii tamamlamis olmak

Kalitim1 ve arayiizleri (Interface) kullanabilmek

YETERLIK
Genel Amacg
Kalitim ve arayiizle ¢alisabileceksiniz.
- Amaglar
. LV ALUNFE LI 1. Kalitim ile ¢aligabileceksiniz.
2. Arayiiz (interface) ile ¢alisabileceksiniz.
EGITIM OCRETIM ggga;;?l;\gcrelsne tabanli programlama dili, bilgisayar
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI Donanim: Nesne tabanli programlama yazilimini
caligtirabilecek yeterlikte bilgisayar, projeksiyon
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6l¢gme arac1 (¢oktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Kalitim ve arayiiz, nesneye dayali programlamada kilit kavramlardir. Herkes
komutlar1 alt alta siralayarak program yazabilir. Ancak gergek diinyada kullanilan
stirdiiriilebilir, ekip ¢alismasina uygun ve bakimi kolay uygulamalar gelistirmek s6z konusu
oldugunda programci sayisi parmakla gosterilecek miktarda azalmaya baglar. Kaliteli, tercih
edilebilir ve uzun 6miirlii programlar yazabilmek igin bu iki kavrami anlamak ve kullanmak
son derece onem arz etmektedir. Bu noktada ¢ok iddiali konusarak soyle de diyebiliriz:
“Herkes sarki sdyleyebilir ama herkes yildiz olamaz!” Kalitim ve arayiiz tekniklerini uygun
bir sekilde kullanabilmek yildiz programci olmanin temel kosullarindan birisidir.

Ayrica teknoloji bas dondiiriicii bir hizla ilerlemektedir. Bu hiza ulagmak i¢in birtakim
pratik yontemlere ihtiyaciniz olacaktir. Burada, yazdiginiz programlarin modiilerliginden ve
yeniden kullanilabilirliginden sz ediyoruz. Her yeni projede her seyi bastan yazmak yerine
zamanla bir sinif kiitliphanesine sahip olmak isteyebilirsiniz.

Iste bu modiil size “Ben iyi, hizli ve kaliteli uygulamalar gelistiren bir programci
olacagim.” diyen her 6grencinin mutlaka kavramasi gereken kalitim ve arayiiz kavramlarini
anlatmaya calisacaktir.






OGRENME FAALIYETi-1

(AMAC )

Bu faaliyetle gerekli ara¢ gerec ve ortam saglandiginda Kalitim ile ¢alisabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Biyoloji dersinde yer alan “canlilar” konusunun neden canlilar1 tek tek degil de
siniflara ayirarak inceledigini arastiriniz.

> Programlama dilinin sinif kiitliphanesini nesne tabanli programlama yazilimi
ortamindaki nesne tarayicisi (object browser) penceresiyle (Goriinim (view)
meniisiinden ulasarak) inceleyiniz. Buradaki smiflandirmanin biyolojideki

canlilarin siniflandirilmasina benzeyip benzemedigini arkadaslarinizla tartiginiz.

1. KALITIM

Kaliim nesne tabanli programlama diinyasinda kilit éneme sahip bir kavramdir.
Nesne tabanli programlamada gergek diinya problemlerini bilgisayar uygulamalari
yardimiyla ¢dzmek i¢in bu problemleri modellemek gerekir. Smiflar, modellemenin yap1
taslaridir. Ilerleyen konularda séz edilecegi gibi bir okul ydnetim uygulamas: gelistirilecegi
disiiniilsiin. Uygulamada miidiir, 6grenci ve Ogretmenleri modellemek igin siniflardan
(Okuldaki smniflarla karistirmayalim.) yararlanilir. Ancak hem miidiir hem 6gretmen hem de
ogrenciler ortak zelliklere sahiptir. Ornegin, hepsinin de birer adh vardir. Miidiir, gretmen
ve ogrenci siniflarinin hepsinde de ad seklinde bir 6zellik kullanilirsa kod tekrarindan nasil
kagimilabilir? Bu miimkiin olmaz. Bu noktada devreye kalitim girmektedir. Bu smiflarin
tistiinde insan adinda bir smif olusturup midiir, 6gretmen ve dgrenci smiflarini da insandan
tiireterek bu problemin tistesinden gelinebilir. Hemen tiim problemleri modellerken benzer
senaryolarla karsilasilir ve kalittmi yogun bir sekilde kullanilir. Kod tekrarindan kaginmanin
yegane yolu kalitimi kullanmaktir. Kalitimi anladiktan sonra gercek diinyada da aslinda her
seyin kaliimla ne kadar iligkili oldugu goriiliir. Artik modellemeler kalitim olmaksizin
diistinemez hale gelinir.

1.1. Temel Simiflar ve Tiiretilmis Siiflar

Nesne tabanli programlama ile problemleri ger¢ek diinyadakine benzer tarzda nesneler
seklinde modelleyerek ¢ozmeye ¢alisilir. insaat sektdriinde bir bina nasil insa edilir? Once
projesi ¢izilir. Sonra bu proje gerceklestirilir ve bina ortaya ¢ikar. Nesne tabanli
programlamada da once smiflar (bina ornegindeki projeye benzetilebilir) tasarlanir. Bir
uygulama ¢ok sayida simf yardimiyla modellenebilir. Bu simiflardan bazilar1 temel simif
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bazilar1 da tiiretilmig siniflardir. Temel siif “Ata” sinif olarak islev goriir. Tiiretilmis siif
ise temel sinifin 6zelliklerine sahip olmanin yaninda kendisi temel sinifta bulunmayan yeni
ozellikler de gelistirebilir. Ornegin, giriste de bahsedildigi gibi bir “okul yonetim
Uygulamasi” gelistirilecegi diisiiniilsiin. Ise okuldaki her sey modellenerek baslanr.
Okulumuzda degisik rollerde insanlar vardir. Miidiir, miidiir yardimcisi, 6gretmen, memur,
hizmetli, 6grenci rolleri sayilabilir. Her insan rolii icin ayr1 ayri sinif olusturmak yerine
“insan” sinifi olugturup sonra bu simftan “kalitim” yoluyla “miidiir”, “miidiir yardimcist”,
“ogretmen”, “memur” ve “égrenci” smiflar tiiretilebilir. Bu 6rnekte “insan” sinifi “temel

smif”, digerleri ise “tiretilmis sinif” olarak adlandirilmaktadir.

class Insan
{
/temel sinif tiyeleri
}
class Ogrenci : Insan
{
/tiiretilmis sinif tiyeleri
}

Ornekte goriildiigii gibi “Kalitim yoluyla tiiretme >* . (iki nokta {ist {iste) islemci
yardimiyla yapilmaktadir. iki noktanin solundaki smif (Ogrenci) tiiretilmis, sagindaki ise
(Insan) temel siniftir. Burada Ogrenci sinifi Insan sinifindan tiiretilmis bulunmaktadir. Diger
bir ifadeyle Ogrenci sinifi Insan smifinin 6zel (private) olmayan tiim iyelerini kalitim
yoluyla almigtir. Tiiretme sonucunda Insan sinifinin 6zel (private) olmayan tiim alanlarinm
otomatik olarak Ogrenci smifi icermektedir.

Bir siif dogrudan en fazla bir siniftan tiiretilebilir. iki ya da daha fazla simiftan
tiiretilemez. Eger bdyle bir ihtiya¢ olursa arayiizleri kullanmak gerekir. Ancak tiim siniflar
dolayli olarak System.Object sinifindan tiiretilmektedir. Bunun belirtilmesine de gerek
yoktur. Ornegin iistte olusturulan Insan sinifina hig iiye eklenmese bile baz1 iiyelere otomatik
olarak sahip oldugu goriiliir. Bunlardan bir tanesi ToString metodudur. Aslinda biitiin siniflar
bu metoda sahip olur. Bu da onlarin dolayli olarak System.Object sinifindan tiiredigini
kanitlar. Asagidaki resimde Class View penceresi goriiliiyor. Insan smifinin temel sinifinin

(Base Types) Obj ect oldugu agike¢a goriilmektedir.



Clazs View @

L L = T
<5earch> ~ |
=i KalitimVeArayuzler -

,__| Project References
=-{} KalitimVeArayuzler

m

=-2% Insan
. B[] Base Types
P %% Object -
% Object() F

- ReferenceEquals(object, object)
g ToString() B

C Solution Ex... |'§%C|ESSWEW|__-| Document ... |

Resim 1.1: Simf gériiniimii (class view) penceresi

Tiiretilmis bir smiftan baska smiflar da tiiretilebilir. Ancak bunun bir sart1 vardir.
“Sealed” olarak tanimlanmuis bir siniftan baska bir sinif tiiretilemez.

Diger siniflar da ayn1 sekilde,

class Mudur : Insan

{
}

class MudurYardimcisi : Insan

/tiiretilmis sinif tiyeleri

/tiretilmis simif tiyeleri

}

class Ogretmen : Insan

/tiiretilmis simif tiyeleri

}
class Memur : Insan
¢ /tiiretilmis simif tiyeleri
}
tiiretilebilir.



1.2. Temel Simif Kurucularim Cagirma

Tiiretilmis bir sinif, temel sinifin tiim alanlarina sahiptir. Bu alanlarin baslangicta ilk
degerlerinin belirlenmesi gerekir. Bu amacla kurucu metotlar ¢agrilir. Tiiretilmis bir siniftan
temel sinifa ait kurucu metodu ¢agirmak i¢in “base” anahtar sézciigii kullanilir.

class Insan

{

}

/temel sunif tiyeleri
public Insan(string ad)//temel sinif i¢cin kurucu metot

{
...
}

...

class Ogrenci : Insan

{

}

/tiretilmis simif tiyeleri
public Ogrenci(string ad)

: base(ad)//Insan(ad) temel simf kurucu metodunu ¢agurir
{

}
...

...

Bu sekilde temel simif kurucusu cagirilmazsa derleyici varsayilan temel siif
kurucusunu ¢agirmaya calisir. Bu da basarilamazsa bir derleyici hatasi olusur.

1.3. Siniflar Atamak

Bir simif tiirii kullanarak bir degisken bildirmek ve sonra bir nesne yaratarak bu
degiskene atamak icin asagidaki s6z dizimi kullanilir. Asagidaki hiyerarsik yapiya sahip

olunsun.

class Insan

{

//temel sinif tiyeleri
public double Boy, Kilo;
public string Ad;

public Insan(string ad)//temel sinif igin kurucu metot

{
this.Ad = ad;
this.Boy = 0.45;



this.Kilo = 3.5;
}

public void Buyu()

{
Boy +=0.5;
Kilo +=0.5;
}
}

class Ogrenci : Insan

{

/tiiretilmis sinif tiyeleri
public Ogrenci(string ad)
: base(ad)//Insan(ad) temel simif kurucu metodunu ¢agirir

{
}

new public void Buyu()

{
this.Boy += 1.5;

this.Kilo +=1.5;
}

public void Oku()

{
//Oku metodu kodlari

}
}

class Ogretmen : Insan
public Ogretmen(string ad)
: base(ad)
{

}
}

Soyle bir bildirim ve atama gerceklestirebiliriz:
Ogrenci birOgrenci = new Ogrenci("Ali UZUN");

Burada birOgrenci degiskeni Ogrenci tiirtinde bildiriliyor ve new sozciigi ile
olusturulan nesne birOgrenci degiskenine ataniyor.
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Programlama dilindeki tiir denetim kurallar1 bir tiirdeki nesneyi farkli bir tlirde
bildirilmis bir degiskene atamaya izin vermez.

Ogrenci birOgrenci = new Ogrenci("Ali UZUN");
Ogretmen birOgretmen = birOgrenci; //hata

Yukaridaki 6rnek derleme zamani hatasina neden olur. Derleyici Ogrenci’nin
Ogretmen’e agik¢a doniistiiriillemeyecegini bildiren bir hata mesaji1 goriintiiler.

Bunun yani sira tiir olarak kalitim hiyerarsisinin iist sirasinda yer alan bir tiirde
tanimlanmis bir degiskene alt siradaki bir tiirde olusturulmus nesne atanabilir. Ornegin,

Ogrenci birOgrenci = new Ogrenci("Ali UZUN");
Insan birlnsan = birOgrenci, //gecerli bir atama

Ogrenci sinifindan tanimlanmis birOgrenci, Insan smifindan tanimlanmus birlnsan
degiskenine atanabilir ¢iinkii Insan sinifi hiyerarsinin iist sirasinda yer almaktadir.

Aslinda Ogrenci smifi Insan sinifinin tim tyelerine sahip ve sadece birkag fazlasi
vardir. diplomaNotu ve Oku tiyeleridir. Yalniz istteki 6rnekte birlnsan degiskeni araciligi ile
sadece Insan siifinin tiyelerine erisilebilir. Yani Ogrenci sinifindaki Oku metoduna erismek
miimkiin olamaz.

1.4. New Metodu

Programcinin ¢ok zorlandigi durumlardan bir tanesi de siniflara ve siniflarin {iyelerine
benzersiz ve anlamli adlar bulmaktir. Eninde sonunda sinif hiyerarsisi igerisinde temel sinifa
ait bir metodun ad1 tiiremis sinifta kullanilacaktir. Ornegin,

class Insan

{

/temel sunif tiyeleri
public double Boy, Kilo;
public string Ad;

public Insan(string ad)//temel sinif i¢in kurucu metot

this.Ad = ad;
this.Boy = 0.45;
this.Kilo = 3.5;

}



public void Buyu()
{
Boy +=0.5;
Kilo +=0.5;
}
}

class Ogrenci : Insan
{
/tiiretilmis sinif tiyeleri
public Ogrenci(string ad)
: base(ad)//Insan(ad) temel sinif kurucu metodunu ¢cagirir
{

}

new public void Buyu()
{
this.Boy += 1.5;
this.Kilo +=1.5;
}

public void Oku()

{
//Oku metodu kodlari
}
}

Insan temel sinifinda yer alan Buyu metodu Ogrenci tiremis sinifinda da
kullanilmaktadir. Derleyici bu durumda Insan smifindaki Buyu metodunun gizlendigini
belirten bir uyar1 goriintiller. Bu uyar1 ayni zamanda “new” sozciigiinii kullanarak bu
uyarinin kaldirilabilecegini de belirtir. Iste tiiremis Ogrenci smifindaki Buyu metodunun
basinda “new” sézciigiinii kullanma nedeni budur. Burada derleyiciye bilingli olarak temel
smiftaki Buyu metodunun gizlendigi bildirilmis olunuyor.

1.5. Virtual (Sanal) Metodu

Temel smifa ait bir metodun bazen tiiremis sinifta farkli bir sekilde kullanilmasi
gerekebilir. Bu durumda temel simifin s6z konusu metodu tiiremis smifin degistirip
kullanabilecegi yoniinde izin vermesi gerekir. Bu izin, metodun temel sinifta “virtual” olarak
tanimlanmast sonucu verilmektedir. Diger bir ifadeyle temel sinifta “virtual” olarak
tanimlanmig bir metodun tiiremis simifta yeniden yazilabilecegi belirtilmis olunuyor.
Ornegin,



public class Sekil

{
public const double Pl = Math.Pl;

protected double x, y;
public Sekil()

{

}
public Sekil(double x, double y)
{
this.x = x;
this.y =;
}

public virtual double Alan()
{

return x *y;
}
}

Sekil sinifina ait alan adinda bir metot olsun. Ornekte alan metodunun “virtual”
tamimlandigina dikkat edilmelidir. Sekil sinifindan tiireyecek diger siiflar igerisinde alan
metodunun degistirilerek yeniden yazilmasina burada izin verilmis bulunuluyor.

1.6. Override (Gegersiz Kilma) Metodu

Temel sinifta “virtual” tanimlanmig bir metodun tiiremis sinifta yeniden yazilmasi i¢in
(gegersiz kilma) “override” sozciigi kullanilir. Temel siifta “virtual” tanimlanmamis ya da
“static” tamimlanmus olan tyeler (metot, ozellik, dizinleyici ya da olay) tiiremis sinifta
yeniden yazilamaz (Gegersiz kilinamaz.). 1.4 bashgi altinda verilen 6rnegi su sekilde
genisletilebilir:

public class Daire : Sekil

{
public Daire(double r)

- base(r, 0)
{
}

public override double Alan()

{

return Pl * x * x;

}
}
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class Kure : Sekil

{
public Kure(double r)

- base(r, 0)
{
}

public override double Alan()
{
return4 * Pl * x * x;
}
}

class Silindir : Sekil

public Silindir(double r, double h)
: base(r, h)

{

}

public override double Alan()

{
return 2 * Pl * X *x + 2 * Pl *x *y;
}
}

Bu ornekte Daire, Kure ve Silindir siniflar1 Sekil temel sinifindan tiiretilmislerdir.
Hepsinde de Sekil sinifinda “virtual” tanimlanan alan metodu yeniden yazilmistir. Bu
yeniden yazma (gegersiz kilma) esnasinda “override” sozciigiiniin kullanildigina dikkat
ediniz. Ayrica burada dikkat edilmesi gereken nokta “virtual” ve “override” metotlarin
imzalarmin (donis tirleri ile birlikte parametrelerinin tiir ve sayilar1)) ayni olmasi
gerekliligidir.

Ayrica temel simfta “virtual”, “abstract” ya da “override” olarak tanimlanmis
metotlar tliremis sinifta gecersiz kiliabilir.

Bir diger 6nemli nokta da “override” metotlar “new”, “static” ya da “virtual”
sozciikleri ile tanimlanamaz.

Son olarak “virtual” metodun erisim belirteci “override” sirasinda degistirilemez.

Yani temel sinifta metot “public” ise tiiremis sinifta da “public”, “protected” ise “protected”
kalmalidir.
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1.7. Protected (Korumali) Erisim

“Protected” sozciigii bir erisim belirtecidir. Yani bir sinifin iyelerine kalitim
hiyerarsisi iginde o siniftan tiiremis diger siniflarin erisebilecegini belirtir. Hiyerarsi disindan
ise kimse “protected” iiyelere erisemez. Benzer sekilde erisimi denetleyen “public” s6zctigi
bir iiyeye herkesin erigebilecegini, “private” sozciigii ise simif digindan iiyeye kimsenin
erisemeyecegini belirtir. Programlama dili tasarimcilari, siniflar igerisinde yer alan iiyelere
erisim konusunda programcilara tam bir 6zgiirliik saglar. Ancak nesne tabanli programlama
belgeleri alanlarin “private” tutulmasini, alanlara erisimin 6zellik ad1 verilen 6zel metotlarla
yapilmasini 6nerir.
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Kalitim ile galiginiz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Bagslat — Calistir segenegini tiklayiniz. Calistir
penceresi agilir. A¢ kutusuna “devenv” yazip Tamam
diigmesine tiklayiniz.

» Dosya (File) meniisiinden Yeni (New) alt meniisiinii,
ardindan Proje... (Project...) segenegini tiklayiniz.
Yeni Proje (New Project) penceresi agilir.

» Nesne tabanli programlama
yazilimini aginiz.

B ——
i Project types: Templates: NETF
Visual C# [ Class Library
Smart Device % ASP.NET Web Application
Database 89, ASP.NET Web Service Application
Office [Z]WPF Application
Reporting S WPF Browser Application
Starter Kits M Console Application
LE;; & Excel 2007 Workbook
Web (< Outlook 2007 Add-in
Windows F5% WCF Service Application
Workflow i Word 2007 Document
Other Languages FWindows Forms Control Library
Other Project Types £ Dynamic Data Entities Web Applic
Test Projects %% Dynamic Data Web Application
My Templates
. . Wl earch Anline Temnlatec
> Yenl blr kOnSOI uygjllamasl A project for creating a command-line application (.NET Frameworl k35)
(Console Application)
. 1 Location: [C:\Users\Mahmut\Documents\Visual Studio 2008\Projects]
projes1 o usturunuz' Solution Name: KalitimVeArayuzler ] Create directory for salution
Proje types : Visual C#
Templates : Console Application
Name : Kalitim
LOC&tIOn DengtlrIneylan

Solution Name : KalitimVeArayuzler

> Yeni Proje (New Project) penceresinde listteki se¢im
ve girisleri yaptiktan sonra Tamam diigmesini
tiklayiniz. Coziim Gezgini (Solution Explorer)
penceresi asagidaki gibi goriinmelidir.
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Solution Explorer - Kalitir - 1 X

=& E| R
[54 Solution 'KalitimVeArayuzler' (1 project)

[ (=4 Properties
i -] References

i ] Program.cs

.:j Solution ... |Q1f)(:la:5 View |j Documen... |

» Projeye yeni bir siif
ekleyiniz.

» Project meniisiinden Add Class segenegini tiklayiniz.
Dilerseniz alternatif olarak Shift + Alt + C tuslarina
birlikte basabilirsiniz. Add New ltem penceresi agilir.

Add New Item - Kalitim

Categories: o Templates:

Visual C# rems Visual Studio installed templates
Code 2] About Box
Data & ADO.NET Entity Data Model
] Application Configuration File
(%] Application Manifest File

Expression Blend
General

Reporting

Web <) Assembly Information File
Windows Forms 4 Bitmap File

Workflow ] Class —— 2
WPF &) Class Diagram

@ rode Bile

An empty class definition

Name: OkulYonetim|

T'S Add

» Categories bolmesinden Visual C# ltems’in,
Templates bolmesinden Class’in segili oldugundan
emin olduktan sonra Name kutusuna OkulYonetim
yazip Add’i tiklaymiz. Solution Explorer penceresine
OkulYonetim.cs dosyasi eklenip editor bolmesinde
OkulYonetim.cs sekmesi agilmalidir.

> OkulYonetim sinifinin adini
Insan olarak degistiriniz.

class OkulYonetim

{

; .
siifini asagidaki sekilde oldugu gibi degistiriniz.

class Insan

{
}

» OkulYonetim.cs dosyasina
Mudur, Ogretmen ve
Ogrenci siiflarimi ekleyiniz.

» Insan sinifinin kiime parantezlerinin altina asagidaki

kodlar1 ekleyiniz.

class Ogrenci : Insan

{
}
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class Ogretmen : Insan

{
}

class Mudur : Insan

{

}

» Insan sinifina boy, kilo ve ad
alanlar1 ile kurucu metot ve
Buyu metodunu ekleyiniz.

» Insan sinifim agsagidaki sekilde oldugu gibi yeniden
yaziniz.

class Insan

{
public double Boy, Kilo;
public string Ad;

public Insan(string ad)

{
this.Ad = ad;
this.Boy = 0.45;
this.Kilo = 3.5;

}

public void Buyu()
{
Boy +=0.5;
Kilo +=0.5;
}
}

» Ogrenci smifini agagidaki sekilde yeniden yaziniz.

class Ogrenci : Insan

{
» Ogrenci sinifindan temel public Ogrenci(string ad)
sinif kurucusunu ¢agiriniz. : base(ad)
{
}
}

» Ogrenci sinifinin bir
ornegini olusturup bir
degiskene atayarak ad, boy
ve kilo alanlarini ekrana

» Program.cs dosyasi i¢indeki Main metodunu asagidaki
sekilde degistiriniz.

static void Main(string[] args)
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yazdirip test ediniz.

{
Ogrenci birOgrenci = new Ogrenci("Ali UZUN");

Console. WriteLine("Ogrencimiz  {0}'un  Boyu {1},
kilosu ise {2}",

birOgrenci.Ad, birOgrenci.Boy, birOgrenci.Kilo);
}

» Uygulamayi galistirip
sonuglari izleyiniz.

» Debug meniisiinden Start Without Debugging
secenegini tiklayiiz. Dilerseniz alternatif olarak Ctrl
+ F5 tuslarina da basabilirsiniz. Asagidaki sonucu
izlemelisiniz.

Cusing System;

using Sys

PERSCEEIE MO Grenciniz Ali UZUN'un Boyw 8,45, kilosu ise 3.5
[Devam etmek icin hir tusa basin . . .

using Sys
\‘ BER C\Windows\system32\cmd.exe l = | B ft

[ namespace
{
class
{
static vo

Ogrenci birOgrenci = new Ogr
Console.WriteLine ("Ogrencimi
birCOgrenci.Ad, birOgrenc.

"ARli UZUN"):
an Bovue {1}, kilosu ise {2}",
irOgrenci.Kilo):

» Ogrenci smifini agagidaki sekilde yeniden yaziniz.

class Ogrenci : Insan

{
public Ogrenci(string ad)
: base(ad)
» Insan smifindaki Buyu {
metodunu Ogrenci }
siifindan gizleyiniz.
public void Buyu()
{
this.Boy +=1.5;
this.Kilo +=1.5;
}
}

» Projeyi tekrar derleyiniz.

» Build meniisiinden Rebuild Solution se¢enegini
tiklayiniz. Asagidakine benzer bir uyar1 almalisiniz.
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class Cgrenci : Insan
{
public Ogrenci(string ad)
: base(ad)
{

H

public void Buyu()

Error List @
& 0 Errors | 1\ 1 Warning | (i) 0 Messages |
Description File Line Colu.. Project

i ‘Kalitim.Ogrenci.Buyu()' hides OkulYenetim.cs |35 pa |
inherited member
'Kalitim.Insan.Buyu()'. Use the
new keyword if hiding was
intended.

(33 Error List [ 3] Task List |5 Output [jg1 Find Symbol Results

Bu uyar1 ayn1 imzali metodu tiiremis sinifta tekrar
yazdigmiz i¢in Ogrenci sinifindan Insan siifindaki
Buyu metodunu gizlediginizi belirtir .Bu uyariy1
gizlemek i¢in new sozciigiinii kullanabileceginiz de bu
uyarida belirtilmektedir.

Ogrenci sinifindaki Buyu
metodunun bagina new
sOzcliglini ekleyiniz.

Ogrenci sinifindaki Buyu metodunu asagidaki sekilde
yeniden yaziniz.

new public void Buyu()
{
this.Boy += 1.5;
this.Kilo +=1.5;
}

Projeyi tekrar derleyiniz.

Build meniisiinden Rebuild Solution se¢enegini
tiklayiniz. Derleyici uyar1 vermekten vazgegecektir.
Burada “new” sozciigii sadece uyariy1
engellemektedir.

Projeye yeni bir sinif
ekleyiniz.

Project meniisiinden Add Class... secenegini tiklayin.
Dilerseniz alternatif olarak Shift + Alt + C tuslarina
birlikte basabilirsiniz. Add New Item penceresi agilir.
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p

Add Mew Item - Kalitim

Categories: Templates:
Visual C# Items = || Visual Studio installed templates
Code =] About Box
Data & ADO.NET Entity Data Model
Expression Blend

=] Application Configuration File

Genera - %] Application Manifest File
Reporting

Weh #] Assembly Information File
Windows Forms 44 Bitmap File

Workflow #] Class

WPE T | Clace Nianram

An empty class definition

Mame: SeklllerI

L5

» Name kutusuna Sekiller yazip Add diigmesine
tiklayiniz. Solution Explorer penceresine Sekiller.cs
dosyasi eklenip editor bolmesinde Sekiller.cs sekmesi
acgtlmalidir.

» Sekiller.cs dosyasina Sekil,
Daire, Kure ve Silindir
smiflarini ekleyiniz.

> Sekiller sinifin1 kiime parantezleriyle birlikte sildikten
sonra asagidaki siniflari ekleyiniz.

public class Sekil

{
public const double Pl = Math.Pl;

protected double x, y;
public Sekil()

{

}
public Sekil(double x, double y)
{

this.x = x;
this.y = y;
}

public virtual double Alan()
{

return x *y;

}
}

public class Daire : Sekil

{
public Daire(double r)

: base(r, 0)
{
}
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public override double Alan()

{
return Pl * x * x;
}
}

class Kure : Sekil
{
public Kure(double r)
: base(r, 0)
{
}

public override double Alan()
{
return4 * Pl * x * x;
}
}

class Silindir : Sekil

public Silindir(double r, double h)
: base(r, h)

{

}

public override double Alan()
{
return 2 * Pl *x*x+2* Pl *x *vy;
}
}

» Sekil smifindaki Alan metodunun “virtual”
tanimlandigina dikkat ediniz. Ayn sekilde Daire,
Kure ve Silindir smiflarinda da alan metotlarinin
“override” edildigine dikkat ediniz.

» Main metodu i¢inden Daire
simifinin bir 6rnegini
olusturup alanini ekrana
yazdirimiz.

» Program.cs dosyasindaki main metodunu asagidaki
sekilde degistiriniz.

static void Main(string[] args)
{
Ogrenci  birOgrenci = new Ogrenci("Ali
UZUN");
Console. WriteLine("Adi");
Console.Write("{0}",birOgrenci.Ad);
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Console.WriteLine("Boyu");
Console.Write("{0}", birOgrenci.Boy);
Console.WriteLine("Kilosu™);
Console.Write("{0}", birOgrenci.Kilo);

Console.WriteLine("\n");

Daire daire = new Daire(3.0);
Console. WriteLine("Kiirenin Alani:");
Console.WriteLine("{0}", daire.Alan());

}

» Uygulamay1 calistirip
sonuglarini izleyiniz.

» Debug meniisiinden Start Without Debugging
secenegini tiklayiniz. Dilerseniz alternatif olarak Ctrl
+ F5 tuslarina da basabilirsiniz. Asagidaki sonucu
izlemelisiniz.

static wold Main(string[] args)

i
Ogrenci birOgrenci = new Ogrenci ("Ali UZUN");
Console.WriteLine ("Adi"™) ;
Conscole.Write ("{0}",birlgrenci.fd)
Console.WriteLine ("Boyu™) :
Console.Write ("{0}", birCgrenci.Boy):
Conzole.WriteLine ("Kilosu™):
Console.Write ("{0}", birCgrenci.Kilo);
Console.WriteLine ("\n"):
Daire daire = new Daire (3.0);
Conzole.WriteLine ("Kirenin Alani:™):
Console.WriteLine ("{0}", daire.flan()):
“
BN C\Windows\system32\cmd.exe |i|ﬂ‘-g—hj

Kiirenin Alani:

28.2743338823881
Devam etmek icin bhir tusa hasain . . .

5 7

» Nense tabanli programlama
yazilimini kapatiniz.

» Uygulama faaliyeti bitti. File meniisiinden Exit
secenegini tiklayarak nesne tabanli programlama
yazilimini kapatiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin Evet,
kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi kontrol
ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Temel siniftan yeni bir sinif tiiretebildiniz mi?
Temel sinif kurucusu gagirabildiniz mi?
Bir sinif tipiyle bir degisken tanimlayip 6rnegini olusturabildiniz mi?
new metodu olusturabildiniz mi?
Temel simifta “virtual” metot olusturabildiniz mi?
Tiiremis sinifta “virtual” metodu “override” edebildiniz mi?
Bir alam “protected” olarak tanimlayabildiniz mi?

N|o|g|~ WM

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Temel sinif ile tiiretilmis siif arasinda kullanilan ayirag asagidakilerden hangisidir?
A) : (iki nokta iist iiste)
B) ; (noktali virgiil)
C) , (virgil)
D) . (nokta)

2. Bir sinifin en fazla kag siniftan kalitim yoluyla tiiretilebileceginin sayisi
asagidakilerden hangisidir?
A) 4
B) 3
C) 2
D) 1

3. Asagidakilerden hangisi tiiretilmis bir sinifin temel siniftan kalitimla alamayacagi iiye
i¢in kullanilan erisim tiiriidiir?
A) Ortak (public)
B) Ozel (private)
C) Ig (internal)
D) Korumali (protected)

4, Temel sinif kurucusunu ¢agirmak i¢in kullanilan ayrilmis s6zciik asagidakilerden
hangisidir?
A) this
B) as
C) base
D) is

5. Temel sinifta “virtual” tanimlanmis bir metodun tiiremis sinifta yeniden yazilmasi
icin (gecersiz kilma) hangi sozciik kullanilir?
A) override
B) new
C) base
D) void

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin  tiimii  dogru ise bir sonraki Ogrenme faaliyetine  ge¢iniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMAC )

Bu faaliyetle gerekli ara¢ gere¢ ve ortam saglandiginda arayiizleri (interface)
kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Arayiiz ve kontrat kelimelerinin birbirleri ile iligkisini arastirip arkadaglarinizla

tartiginiz.

> Bir programci ekibi iginde yer aliyor olsaydiniz yazacaginiz kodlardaki
standartlar1 belirlemek i¢in ne yapardiniz? Sinifta arkadaslarinizla tartiginiz.

> Taniyorsaniz bir programci ekibi ile goriiserek birlikte ¢calismanin zorluklarini
ve nasil ¢ozdiiklerini iceren bir sGylesi yapiniz. Sonuglari bir rapor haline getirip

sinifa sununuz.
2. ARAYUZLER

Bir simiftan kalitimla almak gii¢lii bir mekanizmadir, asil kalitimin giicii bir arayiizden
kalitimla almasinda yatar. Bir smif kalitimla sadece bir smiftan tiiretilebilir ancak bu
kisitlama kalitimla arayiizden tiiretme s6z konusu oldugunda ortadan kalkar yani bir simif
birden ¢ok arayiizden kalitimla tiireyebilir. Arayiizler siniflar gibi kod ve veri icermez,
sadece tanim igerir. Aslinda soyut siniflar arabirimlere benzerler ancak soyut siniflar kod ve
veri igerebildikleri i¢in arayiizlerden ayrilir. Ancak ¢ogu zaman arayiizler soyut siniflarla
beraber kullanilarak gii¢lii uygulamalar gelistirilir.

2.1. Arayiiz Tammmlama

Arayliz tanimlamak i¢in class (kilas) ya da struct (sitrakt) sozciikleri yerine “interface”
(interfeys) sozcugi kullanilir. Arayliz iginde metotlar1 aynen bir siif (class) ya da yapi
(struct) igerisinde oldugu gibi bildirilir. Farkli olarak herhangi bir erisim belirteci (public
(pablik), private (priveyt) ya da protected (protektid)) kullanilmaz ve metot gévdesi noktalt
virgiille ayrilir. Ornegin,

interface IComparable

{
int CompareTo (object obj);

}
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Arayliz isminin baginda I harfi kullanildigina dikkat edilmelidir. Bu kullanilan smifin
bir arayliz oldugunu anlamamiza yarayan bir isim kullanma teknigidir. Bu sayede, siniflarin
kalitimsal olarak aldig1 elemanlarin arayiiz olup olmadig1 daha kolayca anlasilabilir.

Arayiizlerin sahip olabilecegi iiyeler:
> Ozellikler (properties)

> Metodlar (methods)

> Olaylar (events)

>  Indeksleyiciler (indexers)

Arayiizlerin sahip olamayacag iiyeler:
> Yapicilar (constructors)

> Yokediciler (destructors)

»  Alanlar (fields)

2.2. Arayiiz Kisitlamalari

Bir arayiiziin higbir zaman bir uygulama (tanimlama disinda deyim ve ifadeler)
icermeyecegi unutulmamalidir. Bu durumun dogal sonucu olarak asagidaki kisitlamalar
ortaya ¢ikar:

»  Bir arayiiz i¢in herhangi bir alan (field) tanimlanamaz (statik olsa bile). Ciinkii
alan bir sinif ya da bir yapinin uygulama detayidir.

Bir arayiiz iginde kurucu (constructor) tanimlamaya da izin verilmez. Bu da
uygulama detay1 kabul edilir.

Bir arayiiz i¢inde bir yikici (destructor) da tanimlanamaz.

Bir metot igin bir erisim belirteci de belirtilemez. Cilinkii bir arayiizdeki tiim
metotlar dolayli olarak ortaktir (public).

Bir arayiiz igerisinde higbir tiirii yuvarlanamaz. Bir baska deyisle arayiizler
sinif, yap1 ya da numaralandirma iceremez.

Bir arayiizii bir sinif ya da yapidan kalitimla alamazsiniz yani tiiretemezsiniz.
Arayiizler ,arayiizlerden tiireyebilir. Yapilar ve siniflar uygulama igerdikleri igin
bu kisitlama olmasayd iistteki baz1 kisitlamalar ihlal edilirdi.

YV V VYV V¥V

2.3. Bir Arayiiz Uygulamak

Bir arayiizii uygulamak i¢in araylizden kaliimla alan ve araylizde belirtilen tim
yontemleri saglayan bir sinif ya da yapi bildirilir. Ogrenme faaliyeti -1 i¢inde temel sinif
olan insan hatirlanmalidir. Bu sinifin igerisinde Buyu adinda bir metot kullanilmisti. Insan
smifi [Insan adinda bir arayiizii uyguluyor olsun. Bu arayiiz de asagidaki gibi tanimlanmis
olsun.

interface IInsan
{

void Buyu() ;
}
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Arayiiz adlarma I harfi ile baglamak kural olmasa bile neredeyse kural haline gelmis
bir aliskanliktir. Hicbir sakincasi bulunmadigi gibi programcilar topluluguna uyum
saglamay1 kolaylastirir.

Insan simifinin bu arayiizii uygulamasi i¢in bu arayiizden kalitim yoluyla tiiretilsin:

class Insan : IInsan

{
public void Buyu ()
{
//metot kodlari
}

Bir arayiiz herhangi bir sinifa uygulandiginda (sinif ilgili arayiizden tiiretildiginde) 0
siifi tamamen kendisine benzemeye zorlayacaktir. Bu da birden fazla sinifi aym arayilizden
tiireterek bunlara tek bir degisken {lizerinden erigsebilme imkani saglayacaktir.

Ornegin, .Net, NET Framework igerisinde yer alan Icomparable arayiizii iki nesnenin
degerini karsilagtirir ve degerleri aymi ise 0, farkli ise -1 degerini iretir. Ancak bu
karsilastirmay1 yapabilmesi i¢in karsilastirilan tiirlerin Icomparable arayiiziinii uyguluyor
olmasi gerekir. Bu ifade aslinda bir kural tanimidir ve su anlama gelmektedir : “Eger siniftan
olusturulacak nesneleri karsilagtirilabilir yapmak isteniyorsa bu simnifi Icomparable
arayliziinden tiiretmelisiniz. ”

Asagidaki ornekte IComparable arayiiziinii uygulayan “int” tiriinden iki deger
karsilastirilmaktadir.

static void Main(string[] args)

{
int sl 3;
int s2 3;
Console.WriteLine(sl.CompareTo(s2));

}

Program calistirildiginda ekrana 0 degerini yazacaktir. Ciinkii s1 ve s2’nin degerleri
aynidir. Burada “int” tiirii i¢in Icomparable arayiiziinii uygular denilebilir. Siz de kendi
hazirladigimz bir sinif nesneleri igin birbirleri ile karsilastirilabilir olmasini saglayabilirsiniz.

Asagidaki 6rnekte Daire isminde bir sinif yazilmis ve bu siifa IComparable arayiizii
uygulanmistir. Boylece Daire smifindan olusturulan iki ayr1 nesneyi karsilagtirma imkanina
sahip olunur.

class Daire:IComparable

{

int yaricap; //Sinifimiza ait field(alan)

public Daire(int yaricap)//Sinifin kurucu metodu

{
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this.yaricap = yaricap;

}

public int CompareTo (object dairel) //Arayiizden gelen metodumuz.

{

//metoda gelen dairel dediskeni object oldudu icin 6ncelikle kendi
tirtine donitsturiyoruz.

Daire karsilastirilacak daire = dairel as Daire;

//yaricapi bu dairenin yaricapi ile ayni ise 0, farkli ise -1
gonderiyoruz.

return (yaricap == karsilastirilacak daire.yaricap) ? 0 : -1;

}
}

class Program

{

static void Main(string[] args)
{
Daire daire 1 = new Daire(3);//Birinci daire nesnemiz
Daire daire 2 = new Daire(2);//Ikinci daire nesnenimiz
//Karsilastirilan her iki daire nesnemizinde yaricapi fakli
oldugu ic¢in ekrana -1 yazacaktir.
Console.WritelLine (daire 1.CompareTo (daire 2));

}

Daire isimli sinifimiz IComparable arayiiziinii uyguladigi icin CompareTo isimli,
digsaridan object alan ve int deger dondiiren bir metoda sahip olmalidir. Bu Kural
IComparable arayiizii tarafindan tamimlanmis bir kuraldir. Siz arayilizii smifiniza
uygularsaniz bu kurali kabul etmis sayilirsimz. Bu yilizden IComparable arayiiziinden
tiiretilmis olunan sinifta bu kurala uygun bir metot tanimlamak zorunda kalinir.

Bir arayiizii uygulandiginda her metodun kendine uygun bir arayiiz metoduyla tam
olarak eslesmesi garantiye alinmalidir.

Metot adlar1 ve doniis tiirleri kesin olarak eslesmelidir.

Parametreler (ref ve out anahtar sozciikleri dahil) tam olarak eslesmelidir.
Arayliz tammmi ve arayliz uygulamasi arasinda bir fark varsa uygulama
derlenmez.

Arayiizden tiiretilen simif igerisinde olusturulan arayiize ait metotlar mutlaka
public olarak tammlanmalidir(Ornegin, Daire sinifi i¢in CompareTo metodu
private yapiliarsa derleme hatasi alinir.).

>
>
>
>

Bir smif hem bir smiftan devraliyor hem de bir arayiizii uyguluyorsa asagidaki gibi
kodlanir:

class Ogrenci : Insan, IInsan

{
public void Buyu /()

{

//metot komutlari
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}

Once simif adi belirtilir. Bunu bir virgiil takip eder. Daha sonra arayiiz ad1 yazilir.

2.4. Bir Simifa Arayiiz ile Ulasma

Hiyerarside st siralarda tamimlanmigs bir smif degiskeni ile bir nesneye
bagvurulabildigi gibi smifin uyguladigi bir arayiiz olarak tanimlanmus bir degisken
kullanarak da nesneye ulasilabilir. Hatirlanirsa Ogrenme Faaliyeti - 1°de

Ogrenci birOgrenci = new Ogrenci ("Ali UZUN");

Insan birInsan = birOgrenci; //Gecerli bir atama. Ogrenci Insan’dan
tiretilivyor.

ornegiyle Insan tipinde bildirilmis olan birlnsan degiskeni ile Ogrenci tipinde bildirilmis olan
birOgrenci nesnesine basvurmustuk. Benzer sekilde;

Ogrenci birOgrenci = new Ogrenci ();
IInsan birInsan = birOgrenci; //Gecerli bir atama. Ogrenci IInsan’:i
uyguluyor.

IInsan tipinde bildirilmis olan birlnsan arayiiz degiskeni ile Ogrenci tipinde bildirilmig

olan birOgrenci nesnesine bagvurulabilir. Cilinkii Ogrenci smifi Ilnsan arayiizlini
uygulamaktadir.
Bir nesneye bir arayiiz {izerinden basvurma yontemi faydalidir. Ciinkii tiirler belirtilen
araylzii uyguladig siirece, parametre olarak farkli tiirler alabilen metotlar1 tanimlayabilmeyi
saglar. Ornegin, asagida gosterilen Sil metodu, IInsan arayiiziinii uygulayan herhangi bir
bagimsiz degisken alabilir.

static void Sil(IInsan birOgrenci)

{
/]

}

Bu ornekte bagimsiz degisken IInsan arayiiziinii uygulayan herhangi bir nesne olabilir.
Bir arayiiz lizerinden bir nesneye basvuruldugunda sadece arayiiz icerisinde tanimlanan
metotlar kullanilabilecegi unutulmamalidir yani Ogrenci smifi IInsan arayiiziinde
tanimlanmayan Oku metoduna sahip olsaydi bu metot kullanilamayacakti.

2.5. Soyut (Abstract) Simiflar

IInsan arayiiziinii uygulayan Ogrenci ve Ogretmen siniflar olsun. IInsan arayiiziinde
de Oku metodu tanimlanmis olsun. Bu durum hem Ogretmen hem de Ogrenci iki sinifta da
tamamen ayni olacak, Oku metodunu uygulayacaklardir. Burada bir uyan ile kars1 karsiya
kalmak demektir. Ciinkii kod tekrar etmektedir.

interface IInsan
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void Oku () ;
void Konus () ;

}

class Ogrenci : IInsan
{
public void Oku ()
{
/e
}

public void Konus ()
{
VA
}
}

class Ogretmen : IInsan
{
public void Oku ()
{
// ..
}

public void Konus ()
{

/] ...
}

Oku metodunun igerigi smifa gore degismeyecektir. Bir 6gretmenin okumasi ile
Ogrencinin okumasi arasinda ne fark olabilir Ama ayni durum Konus metodu i¢in gegerli
olmayacaktir. Ciinkii Ogretmen ve Ogrenci siniflari Konus metodunu kendilerine 6zgii
gerceklestireceklerdir (Herkesin ses tonu ve sivesi gibi 6zellikler degiskendir.).

Yinelemeden kagmmmak ve kodun bakimmi kolaylastirmak i¢in kodu yeniden
diizenlenmelidir. Bunun yolu ortak uygulamayi 6zellikle bu amag i¢in olusturulmus yeni bir
siif igerisine tagimaktir. Bu tasarim su sekilde degistirilebilir:

interface IInsan

{

void Konus () ;

}

class OkuyanInsan
{
public void Oku ()
{
/.
}
}

class Ogrenci : OkuyanInsan, IInsan
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class Ogretmen : OkuyanInsan, IInsan

{

Burada Okuyaninsan adinda bir sinif olusturuldu ve Oku metodu buraya tagindi. Sorun
¢Oziilmiis gibi gorlinse de hala bir problem var. Okuyanlnsan sinifinin 6rnegini olusturmak
miimkiindiir. Bu ¢ok mantiksizdir. Biz onu sadece kendisinden Ogrenci ve Ogretmeni
tiretmek igin olusturuldu ve ortak uygulama (Oku eylemi) saglamasi amaglandi. Yani
Okuyanlnsan smifi kendi haklarina sahip bir giristen ¢ok ortak islevselliklerin bir
soyutlamasi olacaktir.

Bir sinifin olusumlarinin yaratilmasina izin verilmedigini belirtmek i¢in abstract

anahtar szciigiinii kullanarak acik¢a smifin soyut oldugunu bildirmek gerekir. Ornegin,
abstract class OkuyanInsan
{

public void Oku()

{

//0ku metodu soyut olarak tanimlanan OkuyanInsan sinifi
icerisinde public olarak govdesi ile birlikte olusturuluyor.Boylece
bu siniftan tiretilen tim siniflar icin burada yazilan “Oku” islevi
kalitim yolu ile gecgecektir.

}
}

class Ogrenci : OkuyanInsan, IInsan

{
//OkuyanInsan sinifinda tanimlanan Oku metodu public oldugu icin
kalitim yolu ile Ogrenci sinifimiza da gececektir.

public void Konus()//IInsan arayuzinden gelen metodum
{

Console.WriteLine ("Soyut siniflarin nesnesi olusturulabilir
mi?");

class Ogretmen : OkuyanInsan, IInsan

{
//OkuyanInsan sinifinda tanimlanan Oku metodu public oldudu ig¢in
kalitim yolu ile Ogretmen sinifimiza da gececektir.

public void Konus()//IInsan arayuzinden gelen metodum
{

Console.WriteLine ("Soyut siniflarin nesnesi olusturulamaz");

}
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Bir Okuyaninsan nesnesi olusturmaya ¢alisilirsa kod derlenmez.
OkuyanInsan birInsan = new OkuyanlInsan();//kod derlenmez.Abstract
olarak tanimlanan siniflar nesnesi olusturulmak icin degil

kendisinden tiretme yapilmasi amaciyla olusturulmaktadir.

Ancak asagidaki kullamimlar gecerli olacaktir.

OkuyanInsan ogretmen = new Ogretmen();//Kalitimdan dolayi bu kullanim
gecerlidir.

OkuyanInsan ogrenci = new Ogrenci();//Kalitimdan dolayi bu kullanim
gecerlidir.

Yukaridaki 6rnekte Ogretmen ve Ogrenci siniflart hem Okuyanlnsan soyut sinifindan
hem de lInsan arayiiziinden tiiretildi. Aslinda soyut smifi biraz degistirilerek lInsan
arayliziiniin iglevini de ona yaptirabilirdi.

Ornek asagidaki gibi degistirilsin.

//IInsan arayiizinde yer alan “Konus” metodunu soyut sinifimiz igerisinde
soyut olarak isaretliyoruz.
abstract class OkuyanInsan
{

public void Oku()

{

VA
}

public abstract void Konus();

//abstract sinif icerisinde abstract olarak isaretlenmis iyeler
tiireyen sinifta mutlaka override edilmelidir. Zaten bizim istedimiz
Ogrenci ve Ogretmen siniflari icin “Konus” metodunun olmasi ancak her
iki sinif ig¢in farkli davranis gdstermesidir.

}

class Ogrenci : OkuyanInsan
{
//”0kuyanInsan” soyut sinifimizda yer alan soyut olarak isaretlenmis
Konus metodumuzu burada gecgersiz kiliyoruz.
public override void Konus ()
{
Console.WriteLine ("Soyut sinflarin nesnesi olabilir mi?");

}

class Ogretmen : OkuyanlInsan

{

//”0kuyanInsan” soyut sinifimizda yer alan soyut olarak isaretlenmis
Konus metodumuzu burada gecersiz kiliyoruz.
public override void Konus ()

{

Console.WriteLine ("Soyut siniflarin nesnesi olamaz.");
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Daha 6nceki 6rnekte “Konus” metodu IInsan arayiiziinde tanimlanmig,” Oku” metodu
ise soyut sinif olan “OkuyanlInsan” sinifi i¢erisinde govdesi ile birlikte yazilmusti.

Soyut sinif igerisinde yazilan bir iiye abstract olarak isaretlenirse arayiiz icerisinde
tanimlanan {iye gibi davranacaktir. Yani kendisinden tiiretilen smifta bu iiyenin
gerceklestirilmesini zorunlu kilar (Yukaridaki 6rnekte OkuyanInsan soyut sinifi igerisinde
yer alan Konus isimli metodun Ogretmen ve Ogrenci siiflarinda gergeklestirilmesinin
zorunlu olmasi gibi). Bu sayede 6rnek i¢in IInsan arayiiziine ihtiya¢ kalmamuistir.

Soyut smif igerisinde yer alan bir {iyenin tiireyen sinifta gerceklestirilmesi zorunlu kilinmasi
istenirse iiyeyi abstract olarak isaretlenmelidir.

Kendi smif hiyerarsisi igerisinde kod tekrarini Onleyecek ortak islevselliklerin bir
soyutlamasini olusturmak icin abstract siniflar olusturulabilir.

2.6. Miihiirlenmis (Sealed) Siniflar

Kalittmi1 her zaman akillica kullanmak ¢ok kolay olmamaktadir. Bir arayiiz ya da
soyut bir sinif olusturursa gelecekte kalitimla alinacak bir seyler yaziliyor demektir. Gelecek
onceden tahmin edilemez. Pratik yaptik¢a ve deneyim kazandik¢a esnek, kullanimi kolay
arayliz, soyut simiflar ve siniflar hiyerarsisi olusturma becerisi gelistirilebilir. Bu ¢ok c¢aba
gerektirir ve ayrica modelledigi problemi ¢ok iyi anlamigs olmak sarttir. Bunu yapmanin
baska bir yolunu bulmak i¢in temel bir smif olarak kullanmak iizere olusturulmadig: siirece
bir smiftan kalitimla alinmasi engellenebilir. Bunun igin programlama dili sealed anahtar
sozciigii sunmaktadir. Ornegin,

sealed class Ogrenci : OkuyanInsan, IInsan

{
}

Artik Ogrenci sinifindan bagka bir sinif tiiretmenin imkani kalmamistir. Bu sozciik
siifin halihazirda miihiirlenip kapatildigin belirtir.
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Arayliz (interface) ile caliginiz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Nesne tabanli programlama » Baglat — Calistir segenegini tiklayimiz, Caligtir

yazilimi uygulamasini aginiz. penceresi agilir. A¢ kutusuna “devenv” yazip
Tamam diigmesine tiklayiniz.

» Ogrenme Faaliyeti- 1°de » Nesne tabanli  programlama  yazilimini
olusturdugunuz baglattiginizda varsayilan olarak Baslangi¢
KalitimVeArayuzler ¢ozimiini Sayfasimin (Start Page) goriintiilenmesi gerekir.
agin. Bu sayfadaki Gegmis Projeler (Recent Projects)

bolimiinden KalitimVeArayuzler ¢oziimiinii
tiklaymiz.

» Baslangic  sayfasin1  goriintilemek  igin
Goriiniim  (View)  meniisiinden  Diger
Pencereler (Other Windows) alt meniisii i¢inde
yer alan Baglangic Sayfasin1 (Start Page)
tiklayabilirsiniz.

_:ﬂﬂxrge
:ﬂF‘hnneBDDk
(&

r

Open: Project...
Create: Project...

» Coziime yeni bir proje ekleyiniz. » Dosya (File) meniisiinden Ekle (Add) alt
mentisii i¢indeki Yeni Proje... (New Project...)
secenegini tiklaymiz. Yeni Proje Ekle (Add
New Project) penceresi acilir.
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Add New Project

Project types: Templates: -NET Framewerk 3.5
Visual C# Visual Studio installed templates
Smart Device FWindows Forms Application
Database {8 Class Library
Office (22 ASP.NET Web Application
Reporting ) o
Starter Kits _[(‘.;ASP‘NET Web Service Application
Test [&|WPF Application
WCF [Z WPF Browser Application
Web ™ Console Application
Windows & Excel 2007 Workbook
Workflow (& Outlook 2007 Add-in
Other Languages F43 WCF Service Application
Other Project Types ({5 Word 2007 Dacument
Test Projects (T Windows Forms Control Library
&% Dynamic Data Entities Weh Application
ik 0 es s v

Name: Arayuzlerf

Location: ChlUsers

A project for creating a command-line application (.NET Framework 2.5)

\DocumentsiVisual Studio 2008'\Projects\KalitimVeArayuzler +

» Sablonlar (Templates) boliimiinden Konsol
Uygulamasini (Console Application) seginiz.
Ad (Name) kutusuna “Arayuzler” yazin ve
Tamami (OK) tiklayiniz.

» Projeye yeni bir sinif ekleyiniz.

» Proje (Project) meniisiinden Siif Ekle... (Add
Class...) segenegini tiklayimiz. Dilerseniz Shift
+ Alt + C tuslarina da basabilirsiniz. Yeni Oge
Ekle — Arayuzler (Add New Item - Arayuzler)
penceresi goriiniir.

Add New Item - Arayuzler

Expression Blend

LCategories: Templates:
Visual C# Iltems Visual Studie installed templates
Code 5] About Box
Data

& ADO.MET Entity Data Model
] Application Configuration File

General i ’
Reporting |%] Application Manifest File
Web ] Assembly Information File
Windows Forms 4 Bitmap File
Workflow ] Class
WPF ‘% Class Diagram

#] Code File

] Component Class
b | Cursor File
ﬁCustum Contrel
|20l DataSet

e

An empty class definition

Name: OkulYonetim|

» Sablonlar (Templates) boliimiinden Smifi
(Class) seciniz.  Ad  (Name) kutusuna

“OkulYonetim”  yaziniz. Ekle (Add)
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diigmesine tiklaymiz. Coéziim Gezgininde
(Solution Explorer) “Arayuzler” projesine
“OkulYonetim.cs” dosyasi eklenir ve editor
penceresinde “OkulYonetim.cs” sekmesi agilir.

> “OkulYonetim.cs” sekmesindeki
kodu diizenleyiniz.

» “OkulYonetim.cs” kod editorii baglangicta su
sekilde goriiniir:
= I;Lsing System;
using System.Collections=s.Generic;
\".151:19‘ System.Ling;
using System.Text:

[0 namespace Arayuzler
{

1 N s G R

class CkulYonetim

{

2o om

class OkulYonetim
{
}

> Ustteki kodu asagidakiyle degistiriniz.

interface IInsan

{
void Buyul() ;

void Oku () ;
}

» IInsan adinda bir arayiiz olusturdunuz.

» IInsan arayiiziinii Ogrenci ve
Ogretmen smiflar ile uygulaymiz.

» Asagidaki kodlar1 IInsan arayiiziiniin kiime
parantezlerinin altina ekleyiniz.

class Ogrenci IInsan

{
public void Buyu ()
{
Console.WriteLine ("Hizlz1
buyudim.") ;
1

public void Oku ()
{
Console.WriteLine ("Okudum.") ;
}
}

class Ogretmen IInsan

{
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public void Buyu ()
{
Console.WriteLine ("Yavas
buyuidim.") ;
}

public void Oku ()
{

Console.WriteLine ("Okudum.") ;

}

» IlInsan arayliziiniin Buyu() ve Oku() metotlarint
Ogrenci ve Ogretmen smiflarinda uygulamis
oldunuz. Bu smiflar eger IInsan arayiiziinii
eksik uygularlarsa derleme zamani hatasi
alirsiniz ve projeniz derlenmez. IInsan arayiizii
Ogrenci ve Ogretmen smiflart igin birer
sozlesme niteligindedir ve bu sozlesmeye
tamamen uymak zorundadir.

» Soyut (abstract) bir sinif ekleyiniz.

» Ogrenci ve Ogretmen siniflarnda  Oku
metotlarmin ayni olduklarin1 gériiyorsunuz.
Kod tekrar1 olustu! Bunu 0&nlemek igin
Okuyaninsan soyut smifint olusturup Oku
metodunu bu sinif igine alalim.

abstract class OkuyanInsan

{
public void Oku()

{

Console.WriteLine ("Okudum.") ;

}
}

» lInsan arayiizii ile Ogrenci ve
Ogretmen siniflarindan Oku
metodunun tanimini ve
uygulamalarini kaldiriniz.

» lInsan arayiizii ile Ogretmen ve Ogrenci
simiflarin agagidaki sekilde yeniden yaziniz.

interface IInsan
{

void Buyu() ;
}
class Ogrenci IInsan
{

public void Buyu ()

{

Console.WriteLine ("Hizlz1

biytidim.") ;

}
}
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class Ogretmen : IInsan
{

public void Buyu ()

{

Console.WriteLine ("Yavas

buyuidim.") ;

}
}

» Ogrenci ve Ogretmen siniflarini
ortak uygulamay1 Okuyanlnsan
sinifindan kalitim yoluyla aliniz.

» Ogrenci ve Ogretmen siniflarini agagidaki
sekilde yeniden yaziniz.

class Ogrenci : OkuyanInsan, IInsan
{

public void Buyu()

{

Console.WriteLine ("Hizlz

biyidim.") ;

}
}

class Ogretmen : OkuyanInsan, IInsan
{

public void Buyu ()

{

Console.WritelLine ("Yavas

buyudim.") ;

}
}

» Ogrenci ve Ogretmen siniflarinin
orneklerini olusturup uygulamanizi
test ediniz.

» Program.cs dosyasindaki Main metodunu
asagidaki sekilde yeniden yaziniz.

static void Main(string[] args)
{

Ogrenci birOgrenci = new
Ogrenci () ;

Ogretmen birOgretmen = new

Ogretmen () ;

birOgrenci.Buyu() ;
birOgretmen.Buyu() ;
birOgrenci.Oku () ;

birOgretmen.Oku() ;

» Uygulamanizi test ederek
sonuglarini izleyiniz.

» Cozimiinliz iginde iki proje oldugu igin
hangisinin c¢aligma sirasinda giris projesi
olacagimi  belirlemeniz ~ gerekir.  Cozliim
Gezgininde (Solution Explorer) “Arayuzler”
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projenizi  sag tiklayin.  Acgilan  igerik
meniisiinden Baslangic Projesi Yap (Set as
StartUp Project) segenegini tiklayiniz.

» Hata Ayikla (Debug) meniisiinden Hata
Ayiklamadan Baglat (Start Without Debugging)
secenegini  tiklaymmiz. Dilerseniz  alternatif
olarak Ctrl + F5 tuslarina da basabilirsiniz.
Asagidaki goriintiiyli gérmeniz gerekir.

BN C\Windows\system32\cmd.exe |£‘E|é]

Hi=11 biiyiidiim.

Yavas bliyiidiim.

(0ludum .

(0ludum.

Devam etmek icin bir tusa basin . . .

Pl m 3

» Nesne tabanli programlama
yazilimini kapatiniz.

» Uygulama faaliyeti bitti. Dosya (File)
meniisiinden Cikis (Exit) secenegini tiklayarak
nesne tabanli  programlama  yazilimini
kapatiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in Evet,
kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi kontrol
ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Bir arayiiz (interface) tanimlayabildiniz mi?
Arayiiz kisitlarini sayabildiniz mi?
Arayiizii uygulayabildiniz mi?
Bir smifin 6rnegine arayiiz degiskeni ile bagvurabildiniz mi?
Soyut (abstract) sinif olusturabildiniz mi?
Miihiirlenmis (sealed) bir sinif olugturabildiniz mi?

SRRl I

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Bir arayiiz tanimlamak icin kullanilan s6zciik asagidakilerden hangisidir?
A) enum
B) interface
C) class
D) struct

2. Bir arayliziin igerebilecegi liye asagidakilerden hangisidir?
A) Degisken bildirimleri
B) Metot uygulamalari (deyim ve ifadeleri)
C) Sinif tamimlari
D) Metot tanimlari

3. Asagidakilerden hangisi bir arayiiz kisitlamasi degildir?
A) Arayiiz iginde alan (field) tanimlanmaz.
B) Arayiiz i¢inde kurucu (constructor) tanimlanmaz.
C) Arayiiz icinde metot (method) tanimlanmaz.
D) Arayliz iginde yikici (destructor) tanimlanmaz.

4. Bir arayiizii uygularken asagidakilerden hangisi bir kural veya aligkanlik olarak
gerekli degildir?
A) Parametre adlar arayiizde ve uygulayan sinifta ayni olmalidir.
B) Metot adlar1 ve doniis tiirleri kesin olarak eslesmelidir.
C) Parametreler (ref ve out anahtar sdzciikleri dahil) tam olarak eslesmelidir.
D) Metot ad1 arayiiz adiyla baslar.

5. IInsan adinda bir arayiiziiniiz var. Bu arayiizii Ogrenci, Mudur ve Ogretmen adinda ¢
sinif uyguluyor olsun. birlnsan adinda IInsan degiskeni, birOgrenci adinda Ogrenci
degiskeni, birOgretmen adinda Ogretmen degiskeni, birMudur adinda da Mudur
degiskeni bildirildigi varsayilsin. Buna gore asagidaki atamalardan hangisi gegerli
degildir?

A) birInsan
B) birInsan
C) birInsan = birOgretmen;
D) birMudur

birMudur;

birOgrenci;

birInsan;

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Iinsan adinda bir temel smif olsun. Ogrenci smifi da Insan smifindan tiiretildi. Ogrenci
siifi kurucuda parametre olarak 6grenci adini alsin. birOgrenci adinda Insan tiiriinde
bir degisken bildirip Ogrenci sinifindan bir nesneyi birOgrenci degiskenine atanmak
isteniyor. Asagidakilerden hangisi bu isi dogru bir sekilde gerceklestirir?

A) Ogrenci birOgrenci = new Ogrenci ("Ali UZUN");
B) Insan birOgrenci = new Insan ("Ali UZUN");

C) Ogrenci birOgrenci = new Insan ("Ali UZUN");
D) Insan birOgrenci = new Ogrenci ("Ali UZUN");

2. Temel sinifin sahip oldugu bir metodun imzas1 bakimindan aynisina tiiremis sinif da sahip
olursa derleyici bir uyar1 (warning) goriintiiler. Bu uyariy1 kaldirmak i¢in kullanilan
sOzclik agagidakilerden hangisidir?

A)  protected

B) virtual
C) new
D) override

3. Temel siifta sanal bir metot yazarak daha sonra tiiremis sinifta da bu metodu gegersiz
kilinmak isteniyor. Bu sanal metodu tanimlamak i¢in kullanilan sdzciik asagidakilerden

hangisidir?

A)  protected
B) virtual
C) new

D) override

4. Temel siifta sanal bir metot yazarak daha sonra tiiremis sinifta da bu metodu gegersiz
kilinmak isteniyor. Bu sanal metodu tiiremis sinifta gegersiz kilmak i¢in kullanilan
sozciik asagidakilerden hangisidir?

A)  protected
B) virtual
C) new

D) override

5. Temel sinifin bir {iyesine, sadece bu siniftan tiiremis bir sinifin erisebilmesi isteniyor.
Bu iiyeyi tanimlamak i¢in kullanilabilecek erisim belirteci asagidakilerden hangisidir?
A)  Ortak (public)
B) I (internal)
C)  Korumali (protected)
D)  Ozel (private)

S

Bir sinifi soyut tamimlamak i¢in kullanilan s6zciik agsagidakilerden hangisidir?
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A)  abstract

B) virtual
C) static
D) sealed

7. Bir smifi kendisinden kalitim yoluyla baska bir sinif tiiretilemeyecek sekilde tanimlamak
i¢in kullanilan sozciik agagidakilerden hangisidir?

A)  virtual
B) abstract
C) static
D) sealed

8. Arayliz adlarini “I” harfiyle baglatmanin yarar1 asagidakilerden hangisi olabilir?
A)  Derleyici bunun bir arayiiz oldugunu anlar.
B)  Programcilar arasinda uyum saglanir.
C)  Bir smifi bir arayiizden kesin olarak ayurir.
D)  Bir yapiy1 bir arayiizden kesin olarak ayirir.

9. Araylizde tanimlanan metotlarda erigim belirteci belirtilmemesinin nedeni asagidakilerden
hangisi olabilir?
A)  Bir arayiizdeki tiim metotlar dolayli olarak ortaktir.
B)  Bir arayiizdeki tim metotlar dolayli olarak 6zeldir.
C)  Bir arayiizdeki tiim metotlar dolayl olarak korumalidir.
D)  Bir arayiizdeki tiim metotlar tam say1 deger dondiiriir.

10. Bir arayiiziin igerebilecegi tiir agagidakilerden hangisidir?
A)  Smf
B) Yap
C) Numaralandirma
D)  Yukaridakilerin hicbiri

11. Biitiin iiyeleri soyut olarak isaretlenmis bir soyut sinif agsagidakilerden hangisine benzer?
A)  Protected olarak isaretlenmis liyelere
B)  Tim iiyeleri virtual sdzciigii ile isaretlenmis temel siniflara
C)  Arayiizler
D)  Yukaridakilerin higbiri

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gecmek icin dgretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI

OB IWIN|[(F
> 0|m|o|>

a

OGRENME FAALIYETi-2’IN CEVAP ANAHTARI

OB IWIN|F-
O> 00w

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 C
3 B
4 D
5 C
6 A
7 D
8 B
9 A
10 D
11 C
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