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Önsöz
Bu kitap, Anadolu Üniversitesi Aç›kö¤retim Fakültesi’nin ‹ktisat ve ‹flletme

Fakültelerinin çeflitli bölümlerinde okutulan Genel Matematik dersinin kapsa-
m›ndaki konular› içerecek flekilde haz›rlanm›flt›r. Esas olarak da, günümüz ma-
temati¤inin uygulamaya yönelik kimi temel konular›n›n ve kavramlar›n›n tan›t›l-
mas› amaçlanm›flt›r.

On dört üniteden oluflan kitab›n, ilk dört ünitesinde kümeler, say›lar, eflitlik,
eflitsizlik, fonksiyon, fonksiyon grafi¤i gibi kavramlar tan›t›lm›flt›r. Beflinci ve alt›n-
c› ünitelerde limit, süreklilik türev kavramlar› anlat›lm›flt›r. Bu kavramlar›n tan›t›l-
mas›nda basit örneklerden hareket edilerek kesin tan›mlara ulafl›lmaya çal›fl›lm›fl-
t›r. Yedinci ünite türev uygulamalar›na iliflkindir. ‹lk türev testi ve ikinci türev tes-
ti ile maksimum minimum problemlerinin çözümüne iliflkin örnekler verilmifltir.
Sekizinci ünitede üstel ve logaritmik fonksiyonlar ele al›nm›flt›r; onlar›n grafikleri-
ne, türevlerine ve ekonomik problemlere uygulan›fl›na iliflkin örnekler verilmifltir.
Dokuzuncu ünitede, türevin ters ifllemi olarak belirsiz integral tan›mlanm›fl ve de-
¤iflken de¤ifltirme, basit kesirlere ay›rma, k›smi integrasyon gibi belirsiz integral
alma yöntemleri üzerinde durulmufltur. Onuncu ünitede, belirli integral kavram›,
alan hesaplamalar›, üretici rant›, tüketici rant›n›n hesaplanmas›na iliflkin örnekler
verilmifltir. Onbirinci ünitede do¤rusal denklem, do¤rusal denklem sistemleri, sis-
temin çözümünün varl›¤›, tekli¤i veya çoklu¤u, çözümsüzlük durumlar› incelen-
mifltir. Do¤rusal arz ve talep fonksiyonlar›n›n oluflturdu¤u sistemin çözümü, den-
ge fiyat›, denge noktas› tart›fl›lm›flt›r. On ikinci ve on üçüncü ünitelerde matrisler
ve determinantlar konusu üzerinde durulmufltur. Matrislerin kullan›l›fl›, uygulama-
daki yeri, matris ifllemleri, ters matrisin bulunmas›, determinantlar, determinant
hesab›, do¤rusal denklem sistemlerinin matris yöntemiyle çözümlerinin araflt›r›l-
mas› konular› bu ünitelerde anlat›lm›flt›r. Son ünitede do¤rusal programlama yön-
teminin ne oldu¤u aç›klanm›fl ve grafik yöntemle çözümün aranmas› örneklerle
incelenmifltir.

Konular›n iflleniflinde yazarlar, kavramlar› tan›mlamada teorik anlat›mdan kaç›-
narak daha çok sezgiye dayal› yaklafl›mlar yoluyla ve örneklerle kavram› tan›tma-
ya çal›flm›fllard›r. Her ünitede konulara iliflkin örneklere yer verilmifltir. Verilen ör-
nekleri iki tür olarak ifade edebiliriz. Birinci türde olanlar, tan›t›lmaya çal›fl›lan
matematiksel kavram› aç›klayacak türden cebirsel ifadeler, simgeler veya özellik-
ler olabilir. Örne¤in, matris toplam›n›n de¤iflme özelli¤inin do¤rulanmas›na iliflkin
bir örnek olarak, aç›k biçimde ifade edilen toplanabilir iki matrisin de¤iflme özel-
li¤inin do¤rulanmas›... gibi. ‹kinci türden olanlar ise o kavram›n pratikte uygula-
n›fl›na iliflkin olan örneklerdir. Söz gelifli, üstel bir fonksiyona örnek için belli bir
faiz oran›yla bankaya yat›r›lan bir paran›n bir süre sonraki tutar›n›n zaman›n üstel
fonksiyonu ile ifade edilmesi... gibi.

Her bir ünitede ö¤rencilerin düflünüp, tart›fl›p çözüm aramas›na yönelik üç tür
al›flt›rma grubu bulunmaktad›r. Bu gruplardan birincisi s›ra sizde ad› alt›nda top-
lanan al›flt›rmalard›r. Burada amaçlanan ilgili ünitedeki kavramlar› pekifltirmek, s›-
ca¤› s›ca¤›na ö¤rencinin çözüm yapabilmesine olanak sa¤lamakt›r. Bu al›flt›rmalar›n
birço¤u konu içindeki çözümlü örneklerin benzerleridir. Bir k›sm› da konu için-
deki kavramlar› bütünleyici nitelikte, örnek oluflturabilecek al›flt›rmalard›r. Bu al›fl-
t›rmalar›n çözümleri ka¤›t-kalem kullan›larak yap›lmal›d›r. ‹kinci grup al›flt›rmala-

Önsöz vii



r›m›z, kendimizi s›nayal›m ad› alt›nda sunulmufl, çoktan seçmeli test türü sorular-
dan oluflmaktad›r. Ünitenin bütününden ve önceki üniteleri de kapsayacak flekil-
de seçilmifl sorulardan oluflan al›flt›rmalar›n dikkatle yan›tlanmas› gerekmektedir.
Bu türde sorular›n kimileri seçeneklerden bafllayarak yan›tlanabilir. Kimileri ise
sorunun çözümü yap›larak do¤ru yan›t bulunabilir. Bir soru için hangi yolun da-
ha uygun oldu¤u sizin sezginize, dolay›s›yla deneyiminize kalm›fl bir durumdur.
Çokça test yan›tlarsan›z bu size önemli ölçüde beceri kazand›racakt›r. S›navlar›n›-
z›n da bu tür sorularla yap›ld›¤›n› unutmay›n›z. Üçüncü grup al›flt›rmalar›m›z, bi-
raz daha düflünelim ad› alt›nda yaz›lan sorulardan oluflmaktad›r. Bu tür sorular
ö¤rencinin kendi kendine düflünmesini, yorum yapmas›n›, araflt›rmas›n› sa¤lay›c›,
buna yönlerdirici problemlerden oluflmaktad›r. Tüm al›flt›rmalar›n yan›tlar› kitab›n
sonunda verilmifltir. Lütfen çözüm için çaba harcamadan yan›tlara bakmay›n›z.

Matematik çal›fl›rken daima ka¤›t-kalem kullan›n›z. Kavram›n›z›, örne¤inizi
veya sorunuzu aç›klay›c› basit grafikler, flemalar çiziniz. Verilenler ile yan›t›  aranan
sorular› birbirinden iyi ay›rt ediniz. Bazen verilen soruyu iyi anlamak çözmek
kadar önemlidir. Bu uyar›lar› unutmazsan›z baflar›n›z›n artaca¤›n› göreceksiniz.

Matemati¤in kendine özgü bir anlat›m biçimi, simgeleri, yaz›l›fl›, k›saca bir dili
vard›r. U¤rafl› alan› matematik olmayan birisinin bu dili anlamas›, kullanmas› zor
bir olayd›r, sab›r isteyen bir ifltir. Sözü bu kitab›n tasar›m›na, dizgisine getirmek is-
tiyorum. Üniversitemiz Uzaktan Ö¤retim Tasar›m Birimi, Dizgi Birimi, sab›rla
kitab›n en iyi biçimde sunulabilmesi için gerekli çabay› fazlas›yla gösterdiler. Bafl-
ka bir deyiflle, sizlere ulaflan bu kitap yazarlar›n, tasar›m ve dizgi elemanlar›n›n
yo¤un emek ve çabalar› sonucunda ortaya ç›km›flt›r.

Yaz›m›nda, tasar›m›nda, çiziminde, elektronik diziminde eme¤i geçen herkese
editör ve yazarlar olarak sonsuz teflekkürlerimizi sunar›z.

Haziran 2001 Prof.Dr. Orhan ÖZER
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Amaçlar›m›z bölümünde, 
okudu¤unuz ünite sonunda
kazanaca¤›n›z bilgi ve 
beceriler sunulmaktad›r.

�

endi kendine ö¤renme
ilkelerine göre

haz›rlanm›fl olan bu kitab›n
ifllevlerini ö¤renmek için
haz›rlanan “Kullan›m
K›lavuzu”, konular›
anlaman›zda ve s›navlara
haz›rlanman›zda sizlere
fayda sa¤layacakt›r.

K

S›ra sizde bölümleri, çal›fl-
t›¤›m›z konu ile ilgili, sizi
düflündürecek, daha fazla

araflt›rma yapmaya yönlendirecek ve
konular› yeterince anlay›p anlamad›-
¤›n›z› s›namaya yard›mc› olacak
sorulardan oluflmaktad›r.

Dikkat bölümünde,
üniteyi çal›flmaya
bafllamadan önce

bilgi sahibi olman›z gereken
haz›rl›klarla ilgili uyar› yap›l-
maktad›r. Bu uyar› ayr›ca,
ünite içinde herhangi bir ko-
nuya dikkatinizi çekmek ya da
ek bilgi vermek içinde sunul-
mufltur..

Girifl bölümü, ünitede hangi konular›n
ifllenece¤ine iliflkin k›sa bilgiler verdi-
¤i gibi yaflam›m›zda karfl›laflabilece-
¤imiz sorunlar›n çözümüne yönelik ve-
rilerin matematiksel ifadelere dönüfl-
türme konusunda aç›klamalar yapmak
için sunulmufltur..

Kul lan ›m K › lavuzu
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Kendimizi S›nayal›m
Ünitelerin sonunda, kendi ken-
dinizi test edebilmenizi amaç-
layan çoktan seçmeli sorular
sunulmufltur. Bu sorular, s›-
navda karfl›laflt›¤›n›z sorularla
ayn› türdendir.

Biraz Daha Düflünelim
Her ünitenin sonunda, çal›fl-
t›¤›n›z konu ile ilgili kazan-
d›¤›n›z bilgi ve becerileri art-
t›rmaya yönelik ve kendinizi
s›naman›za yard›mc› olacak
sorular sunulmufltur.

Ünitenin içinde yer alan baz› önemli
kavram ve bilgilere yönelik tan›m ya
da aç›klamalar› sayfan›n yan bofllu-
¤unda bulabilirsiniz.. 

Örnek
Üniteler içinde çal›flt›¤›n›z konuyu daha iyi kav-
raman›z, bilgi ve beceri kazanman›z› sa¤laya-
cak, çok say›da matematiksel örnek problem
ve çözümleri bulabilirsiniz... 

Yararlan›labilecek Kaynaklar
Ünitelerde çal›flt›¤›n›z konu-
larla ilgili baflvurabilece¤iniz
di¤er kaynaklar kitab›n›z›n
sonunda yer almaktad›r.

Dizin
Kitab›n›z›n içinde yer alan ba-
z› önemli kavram ve bilgile-
rin sayfa numaralar›n› kolay-
l›kla bulabilmenizi sa¤laya-
cak alfabetik dizin, kitab›n
sonunda sunulmufltur..

S›ra sizdelerde sunulan sorular›n yan›tlar›
kitab›n›z›n sonunda yer almaktad›r.

Kendimizi s›nayal›m bölümle-
rinde yan›tlad›¤›n›z çoktan seç-
meli sorular›n yan›tlar› kita-
b›n›z›n sonunda sunulmufltur..

Biraz daha düflünelim bölüm-
lerinde sunulan sorular›n ya-
n›tlar› kitab›n›z›n sonunda
verilmektedir.

Kul lan ›m K › lavuzu



Amaçlar
Bu üniteyi çal›flt›ktan sonra;

küme kavram›n› tan›yacak, kümeleri alg›lay›p yazabilecek,
kümeler üzerindeki ifllemleri yapabilecek,
küme ifllemlerine dayal› problemleri çözebileceksiniz,
sayma say›lar›, do¤al say›lar, tam say›lar rasyonel say›lar ve irrasyonel say›-
lar kümelerinin neler oldu¤unu hat›rlay›p, gerçel say›lar›n özel alt kümeleri
olan aral›klar› inceleyeceksiniz,
bir gerçel say›n›n üssünü kökünü ve bunlar üzerindeki ifllemleri ö¤renecek,
mutlak de¤er kavram›na dayal› olarak gerçel eksen üzerindeki iki nokta
aras›ndaki uzakl›¤› hesaplamay› ö¤reneceksiniz.
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‹çindekiler
• Kümeler ve Say›lar
• Küme Kavram› ve Küme Gösterimleri
• Küme ‹fllemleri
• Say› Kümeleri
• Say› Ekseni
• Gerçel Say›larda S›ralama Özellikleri
• Aral›klar
• Üslü ve Köklü Çokluklar
• Mutlak De¤er

• Üzerinde düflünülerek tan›mlamalar iyice anlafl›lmal›,
• kavramlar örneklerle pekifltirilmeli,
• al›flt›rmalar çözülmelidir.

Girifl
Belli bir A flehrinden, B flehrine giden yol üzerinde C, D ve F gibi üç konaklama
yeri vard›r. Belli bir gün içinde A flehrinden ç›k›p, B flehrine ulaflan otobüs flöför-
lerine hangi konaklama yerlerinde konaklad›klar› sorulmufl ve flu yan›tlar al›n-
m›flt›r.

20 si C de konaklad›¤›n›, 
15 i D de konaklad›¤›n›,
18 i F de konaklad›¤›n› , 
6 s› C ve F de konaklad›¤›n›,
3 ü  C ve D de konaklad›¤›n›,
1 i  ise C, D ve F de konaklad›¤›n›

2 otobüs flöförüde hiçbir yerde konaklamad›klar›n› ifade etmifllerdir. O gün A fleh-
rinden B flehrine kaç otobüs gelmifltir?

Bu tür problemleri kümeleri kullanarak çözece¤iz. Bu ünitemizin ilk bölü-
münde, ilk ö¤retimin bafllang›c›ndan bu yana göregeldi¤iniz küme kavram›na
k›saca de¤inece¤iz. Küme gösterimlerini hat›rlat›p, küme ifllemleri üzerinde dura-
ca¤›z. Ayr›nt›s›na çok inmeyece¤imiz bu inceleme kuflkusuz konuyu hat›rlatma
amac› tafl›yacakt›r.

‹kinci bölümde, say› kümeleri, say›lar›n özellikleri, say› ekseni ve aral›klar
üzerinde duraca¤›z. Ayr›ca üslü ve köklü çokluklar konusunu ele alaca¤›z ve
mutlak de¤er kavram›n› hat›rlayaca¤›z.

Kümeler  ve  Say› lar2



KÜME KAVRAMI VE KÜME GÖSTER‹MLER‹

Küme kavram›n› tan›yacak, kümeleri alg›lay›p yazabileceksiniz.

Matemati¤in en temel kavram› olan küme, iyi tan›mlanm›fl (kesin ay›rdedilebilir)
nesne veya varl›klar›n toplulu¤u olarak tan›mlanabilir. Burada iyi tan›mlanm›fl de-
yimi, kümeyi oluflturan nesne veya varl›klar›n kesin bir flekilde flüpheye düflme-
den saptanabilece¤ini belirtmektedir.

Örne¤in, "Anadolu Üniversitesi Aç›kö¤retim Fakültesine kay›tl› ö¤renciler top-
lulu¤u" bir küme oluflturur. Çünkü bir ö¤rencinin A.Ü.A.Ö.Fakültesine kay›tl› olup
olmad›¤› ö¤renci kay›t listesine bak›larak kesin olarak belirlenebilir.

Ancak "A.Ü.A.Ö.Fakültesine kay›tl› orta boylu ö¤renciler toplulu¤u" bir küme
oluflturmaz. Çünkü orta boylu olman›n ölçüsü aç›k olarak belirlenmedi¤i sürece,
kimin bu toplulu¤un üyesi, kimin üyesi olmad›¤› kesin olarak belirlenemez.

Bir küme verilsin. Bu kümeye ait nesne veya varl›klara o kümenin elemanlar›
ya da üyeleri denir. Kümeler genellikle A, B, C, X, Y gibi büyük harflerle, küme-
nin elemanlar› ise a, b, c, x, y gibi küçük harflerle gösterilirler. Bir a eleman› A
kümesinin eleman› ise  a Œ A ile gösterilir ve  "a eleman A" veya "a, A küme-
sine aittir" diye okunur. b, A kümesine ait de¤ilse  b œ A ile gösterilir.

Hiç eleman› olmayan bir kümeye bofl küme diyece¤iz ve bu kümeyi ∆ simge-
siyle gösterece¤iz. Küme cebiri içinde bofl küme, aritmetikteki 0 (s›f›r) rolünü üs-
lenir diyebiliriz.

Gerçekten 0 (s›f›r) uzunlu¤u olmad›¤› halde bir say›d›r. Benzer flekilde bofl kü-
me de eleman› olmayan bir kümedir. Bofl kümenin, küme ifllemlerinin formü-
le edilmesinde önemli bir ifllevi vard›r.

Kümeler ya elemanlar› listelenerek listeleme yöntemi ile veya elemanlar›n› be-
lirleyen bir kuralla ortak özellik yöntemi ile belirtilirler. Listeleme yönteminde kü-
menin elemanlar› { } biçiminde iki ayrac›n içine aralar›na virgül konularak, isteni-
len s›rada yaz›l›rlar. Bu yaz›m biçimine aç›k yaz›m da denir. Ortak özellik yönte-
minde ise küme, kümeyi oluflturan elemanlar›n hepsinin sa¤lad›¤› ve kümenin
ö¤elerini di¤er nesne ve varl›klardan kesinlikle ay›ran özelli¤i (özelliklerini) veren
bir  P(x)  aç›k  önermesi  yard›m›yla  { x | P (x) }  biçiminde  yaz›l›r. Bu yaz›l›fl
"P(x) önermesini sa¤layan x ö¤elerinin kümesi" biçiminde okunur. Bu yaz›m
biçimine bazen kapal› yaz›m da denir.

a) a,  b,  c elemanlar›ndan  oluflan  A kümesi,  listeleme  yöntemi  ile 
A = {a, b, c } biçiminde yaz›l›r.
Ayn› küme, ortak özellik yöntemi ile  A = { x | x alfabe'nin ilk
üç harfi} olarak yaz›l›r.

b) Kapal› biçimde verilen  B = { x | x2 = 36 } kümesinde
P (x) : x2 = 36  ¤ x = ± 6
olaca¤›ndan,  listeleme  yöntemiyle  B = {-6, 6} biçiminde de
yaz›l›r.

c) A = { x | x sonu 2 ile biten tek do¤al say›} kümesi ∆ (bofl)
kümedir.
Baz› durumlarda, küme elemanlar› dikdörtgen, üçgen, çem-
ber, elips veya herhangi bir kapal› düzlemsel e¤ri içine yaz›larak fle-
ma  ile  gösterilebilir.  Böyle  flemalara Venn flemalar› denir. Örne¤in
A = {a, b, c} kümesi flekil 1.1. deki gibi gösterilir.
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KÜME ‹fiLEMLER‹

Kümeler aras›nda iki kümeye yeni bir küme karfl›l›k getirme flek-
linde birçok ifllem tan›mlanabilir. Bu bölümde bunlardan baz›lar›-
n› tan›taca¤›z.

A ve B kümelerinin tüm elemanlar› ayn› ise A ve B kümelerine eflit kümeler de-
nir. Bu durum A = B ile gösterilir.

A ve B iki küme olsunlar. B nin her eleman›, A n›n da bir eleman› ise B ye, A
n›n bir alt kümesi denir. Bu durum  B Õ A ile gösterilir.

Sembolik mant›k diliyle
B Õ A ¤ x Œ B için   x Œ A

yaz›l›r.
Özel olarak, B Õ A ve A n›n, B de olmayan en az bir ö¤esi varsa B ye, A n›n

öz (has) alt kümesi denir. Bu durumda  B Ã A yaz›l›r.
B kümesi, A kümesinin bir alt kümesi de¤ilse B À A yaz›l›r.

a) B = { x | x < 10 ve  x tek do¤al say› } = { 1, 3, 5, 7, 9 }
ve A = { x | x < 20, x do¤al say› } = { 0, 1, 2, 3, ..., 19 } kümeleri için 
B Ã A olur.

b) Bir A kümesi için  x Œ A fi x Œ A oldu¤undan  A Õ A olur.
c) Her  A kümesi için ∆ Õ A d›r.

Özel bir problemle iliflkili tüm kümeleri kapsayan yani sözkonusu problemle
iliflkili tüm ögeleri bulunduran kümeye evrensel küme denir ve bu küme  E ile
gösterilir.

Bu bölüm boyunca, aksi söylenmedikçe, tüm kümeleri sabit bir E evrensel kü-
mesinin alt kümesi olarak kabul edece¤iz.

E evrensel kümesi ve bunun herhangi bir A alt kümesi verilsin. E ye ait olan
A ya ait olmayan bütün elemanlar›n oluflturdu¤u kümeye A kümesinin tümleye-
ni denir. Bu küme  At ile gösterilir.

Ayn› küme At = { x | x Œ E ve  x œ A }  olarak da tan›mlanabilir.

E = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} ve  A = {1, 2, 3, 4} için At hangi kümedir?

At kümesi E ye ait olan A 'n›n elemanlar›n›n d›fl›ndaki elemanlardan oluflaca¤›n-
dan  At = { 5, 6, 7, 8 }  olur.

A ve B gibi iki küme verilsin.
a) A veya B den en az birine ait olan elemanlar›n oluflturdu¤u kümeye A ile B

nin birleflim kümesi denir. Bu küme A » B ile gösterilir ve "A birleflim B"
diye okunur.

b) A ve B kümelerinin her ikisine birden ait olan elemanlar›n oluflturdu¤u küme-
ye  A ile B nin kesiflim veya arakesit kümesi denir. Bu küme A « B ile
gösterilir ve "A kesiflim B" diye okunur.
Kesiflimleri bofl olan iki kümeye ayr›k kümeler denir.

Küme ‹fl lemler i4
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c) A kümesine ait olan, fakat B kümesine ait olmayan elemanlar kümesine A ve
B kümelerinin fark› denir. Bu küme A \ B biçiminde yaz›l›r ve "A fark B"
diye okunur.
Bu kümeleri k›saca 
(a) A » B = { x | x Œ A ya da  x Œ B }
(b) A « B = { x | x Œ A ve  x Œ B }
(c) A \ B = { x | x Œ A ve  x œ B }
biçiminde ifade ederiz.
Bu ifllemleri flematik olarak da flöyle gösterebiliriz.

Verilen A, B küme çiftleri için A » B, A « B, A \ B ve  B \ A kümelerini
bulunuz.
a) A = { a, b, c } , B = { 1, 2, 3, 4, 5, 6 }
b) A = { x | x tek do¤al say› } , B = { x | x do¤al say› }

a) • A » B = { a, b, c, 1, 2, 3, 4, 5, 6 }
• A « B = ∆ oldu¤undan A ve B ayr›k kümelerdir.
• A \ B = A ve  B \ A = B dir.

b) A = { 1, 3, 5, 7, ... }  ,  B = { 0, 1, 2, 3, ... }  oldu¤undan  A Ã B dir.
• A » B = B
• A « B = A
• A \ B = ∆ ve  B \ A = { 0, 2, 4, 6, ... }  olur.

A, B ve C kümeleri için afla¤›daki küme eflitlikleri vard›r.
1. (A » B ) » C = A » (B » C ) 1'. (A « B ) « C = A « (B « C )
2. A » B = B » A 2'. A « B = B « A
3. A » ∆ = A ,  A » E = E 3' A « ∆ = ∆ ,  A « E = A
4. A » (B « C ) = (A » B) « (A »C ) 4'. A « (B » C ) = (A « B) » (A « C )
5. (A » B )t = At « Bt 5'. (A « B )t = At » Bt

6. A Ã A » B ,  B Ã A » B 6'. A « B Ã A ,  A « B Ã B

Küme ifllemlerine dayal› problemleri çözümleyebileceksiniz.
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Belli bir A flehrinden, B flehrine giden yol üzerinde C, D ve F gibi üç konak
lama yeri vard›r. Belli bir gün içinde A flehrinden ç›k›p, B flehrine ulaflan
otobüs flöförlerine hangi konaklama yerlerinde konaklad›klar› sorulmufl
ve flu yan›tlar al›nm›flt›r.

20 si C de konaklad›¤›n›, 
15 i D de konaklad›¤›n›,
18 i F de konaklad›¤›n›,  
6 s› C ve F de konaklad›¤›n›,
3 ü  C ve D de konaklad›¤›n›,
1 i  ise C, D ve F de

konaklad›¤›n›, 2 otobüs flöförü ise hiçbir yerde konaklamad›klar›n› ifade
etmifllerdir. O gün A flehrinden B flehrine kaç otobüs gelmifltir?

Konumuzla ilgili en genifl küme, A flehrinden ç›k›p B flehrine giden otobüslerin
kümesidir. Bu kümeye E diyelim. C konaklama yerinde duran otobüslerin  küme-
sini C , D konaklama yerinde duran otobüslerin kümesini D , F konaklama yerin-
de duran otobüslerin kümesini F ile gösterelim. Problemle ilgili Venn flemas›nda 

verilenler yerlefltirilirse, E  kümesi 

12 + 12 + 12 + 8 + 2 = 46 

46 otobüsten oluflmaktad›r.

1. A = {1, 2, 3} ve B = {2, 5} olmak üzere
a) A \ B b) B \ A c) A « B d) A » B
kümelerini bulunuz.

2. A = { a, b, c } ,  B = { a, d, e } ve C = { d, e, a, b } kümeleri  veriliyor.
E = { a, b, c, d, e } evrensel küme olmak üzere
a) At « Bt « C t b) (A - B ) « C
c) (At - C t ) » B d) (At » Bt )t

e) (B » C ) \ C t f) (A - C ) - (B - A )
g) [(B - A ) - (C - A )] » (C - B ) h) (A - C ) » B
kümelerini bulunuz.

3. A » B = { a, b, c, d  } , A « B = { a, c }  ve  A \ B = { b }  ise  A ve B küme-
lerini bulunuz.

4. Taral› bölgeyi A, B, C kümelerini ve küme
ifllemlerini kullanarak ifade ediniz.

5. Taral› bölgeyi A, B, C kümelerini ve küme
ifllemlerini kullanarak ifade ediniz.

Küme ‹fl lemler i6
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SAYI KÜMELER‹

Sayma say›lar›, do¤al say›lar, tam say›lar, rasyonel say›lar ve ir-
rasyonel say›lar kümelerinin neler oldu¤unu hat›rlay›p, gerçel sa-
y›lar›n özel alt kümeleri olan aral›klar› inceleyeceksiniz.

Bu kesimde say› kümelerinin yap›lanmalar› üzerinde durmadan uygulamada kul-
lan›ld›klar› biçimiyle ele al›p tan›yaca¤›z.

En iyi bildi¤imiz say› kümesi, ögelerini sayma için kulland›¤›m›z sayma say›-
lar› kümesidir. Bu küme

1,2,3,..., n, n +1, ...
say›lar›ndan oluflur ve genellikle  N+ ile gösterilir. Bu kümeye 0 (s›f›r) katarak el-
de etti¤imiz kümeyi  N ile gösterip bu kümeye do¤al say›lar kümesi diyece¤iz.
Do¤al say›lar tam say›lar kümesi denilen ve elemanlar›

... , -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, ...
olan kümenin bir alt kümesidir. Yaz›m›ndan da anlafl›laca¤› gibi  Z ile gösterilen
tam say›lar kümesi  N+ n›n ö¤elerinin önlerine eksi getirilerek oluflturulan  N-

kümesi de kullan›larak
Z = N- » {0} » N+

biçiminde yaz›l›r.
Tam say›lar kümesi rasyonel say›lar kümesi ad› verilen daha genifl bir say›lar

kümesinin alt kümesidir. Bu küme s›f›rla bölme kural d›fl› b›rak›larak, tam say›la-
r›n birbirlerine bölümlerinden oluflan say›lar›n kümesidir ve genellikle Q ile gös-
terilir. Yani,

d›r. Her  p Œ Z say›s›  yaz›labilece¤inden p Œ Q dur. 
Böylece Z Ã Q olur.

Hesaplamalarda ise  p = 0 . y eflitli¤i p ≠ 0 oldu¤unda çeliflki yaratt›-

¤›ndan s›f›rla bölme tan›ms›zd›r. Ayr›ca s›f›r› s›f›ra bölersek tek bir de¤er bula-

may›z. Bu nedenle belirsizdir deriz.

Çok önceleri teorik olarak her fiziksel büyüklü¤ün bir kesirli say› ile verilece-
¤ine inan›l›rd›. Ancak M.Ö.5.yy. da bunun do¤ru olmad›¤› geometrik metodla ka-
n›tland›. Daha sonralar› biçiminde yaz›lamayan sonsuz say›da say›n›n varl›¤›
gösterildi. Siz de dik kenarlar›n›n uzunluklar› 1 birim olan bir dik üçgenin hipo-
tenüs uzunlu¤u olan say›s›n›n olarak yaz›lamayaca¤›n› görebilirsiniz.

Bu tür say›lara irrasyonel say›lar diyece¤iz ve irrasyonal say›lar kümesini  Ir
ile gösterece¤iz.  Q » Ir  kümesine gerçel say›lar kümesi denir ve bu küme R
ile gösterilir.

Her x gerçel say›s›  a0 Œ N ve  an Œ {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} olmak üzere

± a0 , a1 a2 a3 ... an ...

olarak yaz›labilir. Bu yaz›ma x in ondal›k yaz›m› denir.
Bu yaz›m kullan›larak rasyonel ve irrasyonel say›lar› birbirinden ay›rman›n

baflka bir yolu flöyle verilebilir:

 a
b
 2

 a
b
 

 0
0
 

 
p

0
 = y 

 p =
p
1
 

 Q =
a
b  a , bŒ Z , b ≠0 
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Yukar›daki rasyonel say›lar›n ondal›k yaz›mlar›na dikkat edilirse virgülden
sonraki k›sm›n bir parças› sonsuz kez tekrarlanmaktad›r. Bu tür say›lara ondal›k
k›s›mlar› devirlidir deriz ve bu durumu k›saca

biçiminde yazabiliriz.

Böyle devam edilirse biçiminde yaz›labilen tüm rasyonel say›lar›n ondal›k

k›s›mlar› devirlidir. Bunun tersi de do¤rudur, yani devirli ondal›k aç›l›ma sahip

olan say›lar biçiminde yaz›labilirler.

Örne¤in ondal›k aç›l›m› olan x say›s›n› biçiminde

yazal›m. x say›s›n›n tekrarlanan k›sm›n› virgülün soluna geçirmek için 1000 ile

çarp›p, bulunan say›dan x say›s›n› ç›karal›m,

buradan rasyonel say›s› bulunur.

Devirli ondal›k aç›l›ma sahip olmayan say›lara da irrasyonel say› deriz.
Örne¤in π bir irrasyonel say›d›r, devirli ondal›k yaz›l›fl› yoktur. Ancak bu yaklafl›k
olarak 3,14; 3,1415; 3,141592; ... say›lar›ndan biri olarak al›nabilir.

Gerçel say›lar›n kareleri negatif olmayaca¤›ndan  x2 = -1  denkleminin çözü-
mü gerçel say› de¤ildir.

18. yüzy›l  matematikçileri bu çözümsüzlü¤e yeni bir say›y› biçimin-
de tan›mlayarak çözüm getirdiler ve daha sonra gerçel say›lar› da içine alan kar-

mafl›k say›lar diye adland›r›lan bir say› kümesi oluflturdular. Karmafl›k say›lar kü-
mesi genellikle C ile gösterilir.

olmak üzere    a Œ R ise   a = a + 0i Œ C oldu¤undan   R Õ C oldu¤u gö-
rülür.

Böylece  N Ã Z Ã Q Ã R Ã C oldu¤u  afla¤›daki tablo  ile  özetlenebilir
(fiekil 1.3).

 C = a + ib  a, b Œ R , i = -1  

 i = -1 

 x  = 125
999

 

 1000 x  =  125,125
 

  x  =  0,125
 

  999 x  =  125

 

 a
b
 x = 0,125125... = 0,125

 a
b
 

 a
b
 

4
3
  =  1,333... =  1,3  , 3

11
  =  0,272727... =  0,27

 

5
7
  =  0,714285714285... =  0,714285  ,  - 3

5
  =  -0,7500... =  -0,75

4
3  =  1,333... (3 tekrar ediyor),  

3
11  =  0,272727...  (27 tekrar ediyor)

 
5
7  =  0,714285714285... (714285  tekrar ediyor),  

 

- 
3
5 = -0,7500... (0 tekrar ediyor)

Say›  Kümeler i8

Bir say›n›n rasyonel olmas› için
gerekli ve yeterli koflul bu say›n›n
devirli bir ondal›k aç›l›m›n›n
olmas›d›r.

Bundan böyle aksi söylenmedikçe
say› denilince gerçel say›lar
anlafl›lacakt›r.



Özetle 

• N+ = { 1, 2, 3, ... }

• N = { 0, 1, 2, 3, ... }

• Z = { ..., -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, ... }

• Q = { x | x = a /b , a, b Œ Z , b ≠ 0 }

= { x | x devirli ondal›k yaz›l›fla sahip }

• Ir = R \ Q
• R = Q » Ir
•

1.

devirli ondal›k say›lar›n efliti olan rasyonel say›lar› bulunuz.

2.

rasyonel say›lar›n devirli ondal›k yaz›m›n› bulunuz.

SAYI EKSEN‹
Gerçel say›lar›n geometrik modelini oluflturma fikri pratikte çok yararl› bir fikirdir.
Bunu oluflturmak için önce bir do¤ru çizilir. Daha sonra bu do¤ru üzerinde bafl-
lang›ç noktas› diye adland›r›lan bir nokta ile genellikle bu noktan›n sa¤›nda, bi-
rim uzunlu¤u ve yönü belirleyecek olan bir baflka nokta iflaretlenir. Son olarak
da gerçel say›lar bu eksen üzerine afla¤›daki biçimde yerlefltirilir:

a Œ R olsun.
1. a say›s› pozitif ise bafllang›ç noktas›n›n sa¤›nda, bafllang›çtan a birim

uzakl›ktaki noktaya,
2. a say›s› negatif ise bafllang›ç noktas›n›n solunda, bafllang›çtan a birim

uzakl›ktaki noktaya,
3. a say›s› s›f›r ise bafllang›ç noktas›na (orijine) karfl›l›k getirilir.

Bu düflünceyle her bir gerçel say›n›n eksen üzerinde bir yeri vard›r. Eksen
üzerindeki herbir noktan›n bafllang›ç noktas›na bir uzakl›¤› oldu¤undan her nok-
taya bir gerçel say› karfl›l›k gelir. Bu flekilde elde edilen say› eksenine bazen say›
do¤rusu da denir.

-5, -2, -1,25, -1, -1/2, 1, , 2, 3, p ve 5 gerçel say›lar›n›n say› ekseni üze-
rindeki s›ralan›fl› flöyledir:

Burada yaklafl›k olarak    oldu¤u düflünülebilir.2 @ 1,41   π @ 3,14

 2 

 a) 146
4

 b) 17
3

 c) 5
6
 

a)  3,4 b)  12,25 c)  0,13412

 C = z | z = a + ib , a, b Œ R , i = -1  dir.

Say›  Ekseni 9

Şekil 1.3

Karmafl›k Say›lar

‹rrasyonel
Say›lar

Gerçel   Say›lar

Rasyonel Say›lar

Do¤al
Say›lar

Tam Say›lar

S I R A  S ‹ Z D E  2

Eksen üzerindeki noktalarla gerçel
say›lar kümesi 1-1 efllenir.
Bu yaklafl›m modeliyle bu do¤ruya
say› ekseni veya gerçel eksen
denir.
Bu do¤ru üzerindeki her bir 
noktaya karfl› gelen say›ya, o 
noktan›n koordinat› denir.

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

-1,25 -1/2 2 π

Ö R N E K  6



1. a) b) c) d)
rasyonel say›lar›n› say› ekseni üzerine yerlefltiriniz.

2. a) b) c) d)

gerçel say›lar›n› say› ekseni üzerine yerlefltiriniz

GERÇEL SAYILARDA SIRALAMA ÖZELL‹KLER‹
a, b gerçel say›lar› için  a ≠ b ve say› ekseni üzerinde b, a n›n sa¤›nda yer al›-
yorsa,  bu durum için "a küçüktür b" denir ve a < b yaz›l›r. E¤er a = b veya
a < b ise a ≤ b yaz›l›r ve "a küçük-eflit b" denir.

a ≤ b ¤ 0 ≤ b - a
oldu¤u aç›kt›r.

Say›lar aras›nda " ≤ " veya " < " simgelerinden birinin kullan›lm›fl oldu¤u bir
ifadeye bir eflitsizlik denir.

fiimdi  say›lar aras›ndaki eflitsizliklerle  ilgili özellikleri kan›ts›z olarak 
s›ralayal›m: 

a, b, c Œ R olsun.
1) a < b ve b < c ise  a < c dir. 
2) a < b ve c < d ise  a + c < b + d dir.
3) a < b olsun. Her  k Œ R say›s› için  a + k < b + k d›r.
4) a < b olsun.

k > 0  ise ak < bk ve k < 0  ise ak > bk d›r.  
Özel olarak  k = -1  ise  -a > -b dir.

5) a > 0 ise  olur.

6) 0 < a < b ise       

7) a ≠ b ise  a < b veya  b < a d›r. 
Özel olarak  a ≠ 0  ise  ya a > 0  veya  a < 0  d›r. 

1. a) b) c) 

verilen say›lar› s›ralay›n›z.

2. a) b) c)  

verilen say›lar› s›ralay›n›z.

ARALIKLAR
fiimdi R 'nin aral›k ad›n› verece¤imiz özel alt kümeleri üzerinde duraca¤›z.

R ye ait  a, b (a ≤ b)  gibi herhangi iki say› aras›ndaki tüm gerçel say›lardan
oluflan,  R nin bir  alt kümesine bir aral›k denir. Bu a, b say›lar›na aral›¤›n uç
noktalar› denir. a say›s›na aral›¤›n alt ucu, b ye de üst ucu ad› verilir. 

Geometrik olarak aral›k bir do¤ru parças›d›r. Uç noktalar›n oluflturulan küme-
ye ait olup olmay›fl›na ba¤l› olarak aral›klara çeflitli isimler verilir.

-p , 3,14 , -3,14 , p-p , 3,14 2
3
 , 21

30
 , 11

15
 , 4

5
 

 1
2
 , - 3

4
 , - 13

4
  -4 , - 1

2
  3

5
 , 7

4
 

 1
b
  < 1

a
 

 1a  > 0

-2p- 2 11
15

  5 3
4
 

-6,40,72,90,25

Gerçel  Say › larda S› ra lama Özel l ik ler i-Aral ›k lar10

S I R A  S ‹ Z D E  3

S I R A  S ‹ Z D E  4



• Uç noktalar›n›n her ikisini de bulundurmayan aral›k tipine  aç›k aral›k denir.
• Uç noktalar›n›n her ikisini de bulunduran aral›¤a kapal› aral›k denir.
• Uç noktalar›ndan sadece birini bulunduran aral›k tipine  yar›-aç›k aral›k de-

nir. Bunlar iki tiptir. Alt ucunu bulundurmay›p üst ucunu bulundurana  sol-

dan aç›k sa¤dan kapal› aral›k veya alttan aç›k üstten kapal› aral›k de-
nir. Üst ucunu bulundurmay›p alt ucunu bulunduran aral›¤a da  soldan ka-

pal› sa¤dan aç›k aral›k ya da  alttan kapal› üstten aç›k aral›k denir. 
Aral›klar›n kümesel yaz›mlar› d›fl›nda özel yaz›mlar› vard›r. Bu yaz›mlarda uç

noktalar›n, kümeye ait oluflu kapal› parantezle, kümeye ait olmay›fl› da aç›k pa-
rantezle gösterilir.

Afla¤›daki tabloda aral›klar›n kümesel tan›mlan›fl›, gösterilifli, okunuflu (adlan-
d›r›l›fl›) ve geometrik modeli özetlenmifltir. 

Aral›klar pozitif yönde, negatif yönde veya her iki yönde sembolik ifadelerle
geniflletilebilirler. Her pozitif say›dan daha büyük oldu¤u kabul edilen gerçel say›
olmayan bir sembolü  +µ ile gösterip art› sonsuz diye okuyaca¤›z. Benzer
biçimde her negatif say›dan daha küçük oldu¤u kabul edilen sembolü de -• ile
gösterip eksi sonsuz diye okuyaca¤›z. Bunlar› kullanarak afla¤›daki aral›klar›
tan›mlar›z. 

Aral›klar R nin özel alt kümeleri olduklar› için küme ifllemleri bunlar için de
geçerlidir. fiimdi aral›klar›n kesiflimi, birleflimi, fark›na iliflkin örnekler verelim.

Aral ›k lar 11
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Kümesel Yaz›l›fl›

{ x Œ R I a < x < b}

{ x Œ R I a ≤ x ≤ b}

{ x Œ R I a < x ≤ b}

{ x Œ  R I a ≤ x < b}

Gösterilifli

(a, b)

[a, b]

(a, b]

[a, b)

Okunuflu

a, b aç›k aral›¤›

a, b kapal› aral›¤›

Soldan aç›k, sa¤dan kapal› aral›k

Soldan kapal›, sa¤dan aç›k aral›k

Geometrik Modeli

a b

a b

a b

a b

S I N I R S I Z  A R A L I K L A R

Soldan a ile s›n›rl› sa¤dan s›n›rs›z kapal› aral›k

Soldan a ile s›n›rl› sa¤dan s›n›rs›z aç›k aral›k

Soldan s›n›rs›z sa¤dan b ile s›n›rl› aç›k aral›k

Soldan s›n›rs›z sa¤dan b ile s›n›rl› kapal› aral›k

{ x Œ R I x ≥ a }

{ x Œ R I x > a }

{ x ŒR I x< b }

{ x Œ R I x ≤ b }

[a, +∞)

(a, +∞)

(-∞, b)

(-∞, b]

Kümesel Yaz›l›fl› Gösterilifli Okunuflu Geometrik Modeli

+∞a

a +∞

b-∞

b-∞
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Afla¤›daki ifllemleri sonuçland›r›n›z.
a) [3, 8) « (-1, 5) b)  (3, 7) » (5, +∞)

a) b)

Her iki aral›¤ada ait ö¤elerin kümesi (3, 7) » (5, +∞) = { x Œ R | x > 3 }
[3, 5) aral›¤›d›r. = (3, +∞)

1. a) [-1, 5/2)        b) (3, 7)         c) [-2, 2]
aral›klar›n› kümesel olarak ifade edip geometrik modellerini say› do¤rusunu kul-
lanarak gösteriniz.

2.

verilen tabloyu tan›mlay›n›z.

3.

verilen tabloyu tamamlay›n›z.

4. a) (-∞, 3) « (-1, +∞)     b) (-∞, -1) \ [-5, 3)
aral›klar›n› kümesel olarak ifade edip geometrik modellerini say› do¤rusunu  kul-
lanarak gösteriniz.

5. Normal koflullarda su 0˚C'den küçük s›cakl›klarda kat› (buz), 0˚ ile 100˚C ara-
s›nda s›v› ve 100˚C'den büyük s›cakl›klarda gaz (buhar) halindedir. Bu durum-
lar› aral›klar› kullanarak ifade ediniz.

Aral ›k lar12
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-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

[ 3, 8 )

[ 3, 5 )

( -1, 5 )

-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

( 3, 7 )

( 5, ∞ )

( 3, ∞ )

S I R A  S ‹ Z D E  5

Kümesel Yaz›l›fl›

{ x Œ R | -2 ≤ x ≤ 0 }

Gösterilifli Okunuflu Geometrik Modeli

-4, -1 kapal› aral›¤›

-1/2 0 1 2

Kümesel Yaz›l›fl›

{ x Œ R | - ∞ < x ≤ -3 }

Gösterilifli Okunuflu Geometrik Modeli

Soldan s›n›rs›z sa¤dan
3 ile s›n›rl› aç›k aral›k

-5 -4
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ÜSLÜ VE KÖKLÜ ÇOKLUKLAR
Bu kesimde bir gerçel say›n›n üssünden ve kökünden söz edece¤iz. 

Bir gerçel say›n›n üssünü, kökünü ve bunlar üzerindeki ifllemleri 
ö¤reneceksiniz.

Üslü Çokluklar
a Œ R ve  n Œ N için  n tane a n›n çarp›m› k›saca  an ile gösterilip a üssü  n
diye okunur. Bu durumda

dir. an say›s›na  a say›s›n›n n yinci kuvveti denir. Bu gösterimde a say›s›na
taban, n ye de üs denir. 

Ayr›ca a0 = 1 ve olarak tan›mlan›r. a, b Œ R \ { 0 }  ve  m, n Œ Z

için afla¤›daki özellikler geçerlidir: 

1. am . an = am+n

2. 

3. ( am )n = am.n

4. (a . b)n = an . bn

5.

6.

7. b, c Œ R olmak üzere   b an ± c an = (b ± c) an olur. 

a) 28 b) c)  (27)2 d) (5.33)2

e)  f)  g) 26 . 54

ifllemlerini sonuçland›r›n›z.

a) 28 = 24+4 = 24. 24 = 16. 16 = 256

b) 

c) (27)2 = (33)2 = (32)3 = (9)3 = 9. 9. 9 = 729

d) (5 .33)2 = 52 . (33)2 = 25 . 729 = 18225

 2
8

32
  = 28

25
  = 28 - 5  = 23  =  8

 8
64

-3
   4

3
 

42

3

 

 2
8

32
 

  a
b
 

-n
 = bn

an
 

  a
b
 

n
 = an

bn
 

 a
n

am
 = an - m 

a -n = 1
an

 

n Üs

Taban

a

a  = a. a. a ... an

n tane
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‹leride görece¤imiz denklem ve
eflitsizliklerin çözümünde afla¤›daki
özellikler kullan›lacakt›r. 
• a Œ R \ { -1, 0, 1 }  olmak

üzere  am = an ¤ m = n
• n Œ N olmak üzere  an = bn

olsun. 
n tek ise  a = b dir.
n çift ise ya  a = b veya
a = -b dir. 

• a > 0  ise  her  n Œ N için  
an > 0  dir. 
a < 0  olsun.  n tek   ise   
an < 0 , n çift   ise   an > 0
olur.
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e)

f) 

g)  26 . 54 = 22 . 24 . 54 = 4 . 104 = 40000

Köklü Çokluklar
fiimdi köklü çokluk tan›m›n› verelim ve köklü çokluklara iliflkin temel özellikleri
görelim:

a ≥ 0  ve n Œ N olsun.  bn = a olacak flekilde negatif olmayan tek bir b sa-
y›s› vard›r. Bu b gerçel say›s›na a say›s›n›n n. kuvvetten kökü denir ve bu  b
say›s›  

veya 
biçiminde gösterilir. Simgesel olarak, 

dir. E¤er  a < 0 ve n tek do¤al say› ise, yine tan›ml›d›r ve bu durumda

d›r. Bu b say›s›n›n negatif oldu¤u aç›kt›r.
a < 0 ve n çift do¤al say› olma durumunda tan›ml› de¤ildir.
Ayr›ca  a ≠ 0  ve a1/n tan›ml› ise 

dir.
Benzer olarak, m, n do¤al say›lar ve n ≠ 0 olmak üzere, a ≥ 0 veya a < 0 ol-

makla birlikte n tek ise, 

olur. 

a) b)

a)

b)

eflitli¤ini  sa¤layan  hiç bir  x gerçel say›s› bulunamayaca¤›n›
gösteriniz.

olaca¤›ndan  x2 = -1  eflitli¤ini sa¤layan  x gerçel say›s› olsayd› bu x say›s› ya
x < 0  veya  x = 0     ya da  x > 0  olacakt›.
x < 0  fi x . x = x2 > 0 fi x2 ≠ -1
x = 0  fi x . x = 0 . 0   fi 02 = 0 ≠ -1
x > 0  fi x . x = x2 > 0 fi x2 ≠ -1  olur ki böyle bir x Œ R bulunamaz.

x2  = -1
2
  = -1 2/2  = -1 1  =  -1

 x = -1 

-8
3

  = -2 33
  = -2 3/3  = -2 1  =  -2

 32
5

  = 255
 = 25/5  = 21  =  2

-8
3

 = ?32
5

 = ?

 am /n = a
n m

 = amn
 

 a-1/n  = 1
a1/n

 

a
n 

 b = a
n

 = - -a
n

 

a
n 

 bn = a ¤ b = a
n 

  = a1/n  

a1/n  a
n 

 8
64

-3
  = 64

8

3
  = 82

8

3

  = 83  =  8 . 8 . 8  =  512

 43

42

3

  = 43 - 2 3
  = 43  =  4 . 4 . 4  =  64
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a, b > 0 , c, d Œ R ve   n Œ N ise 

1.

2.

3.

olur. 

1. a) (-2)2 - 22 -23 - (-2)3 = ? b)

c) d)

2. a) b) 

c) d)

3. a) b) 

c) 

MUTLAK DE⁄ER

Mutlak de¤er kavram›na dayal› olarak gerçel eksen üzerindeki
iki nokta aras›ndaki uzakl›¤› hesaplamay› ö¤reneceksiniz.

Mutlak de¤er kavram›, cebirsel olarak kök içeren hesaplamalarda ve geometrik
olarak da iki nokta aras›ndaki uzakl›k kavram›n›n belirlenmesinde önemli rol
oynar.

Bir a Œ R say›s›n›n 0 (s›f›r ) a olan uzakl›¤›na a say›s›n›n mutlak de¤eri ve-
ya büyüklü¤ü denir. Bu say› |a|  ile gösterilir. Di¤er bir ifadeyle

d›r.
Afla¤›daki özellikler tan›m kullan›larak kolayca elde edilir.
a, b Œ R ve n Œ N için;

|a| =

 a  ; a > 0  ise

  0  ; a = 0  ise

 -a  ; a < 0  ise

 4
3 + 43 + 43 + 43

22 + 22 + 22 + 22
 

4 20
3

 . 2 625
4 5

 = ?-3 44
 = ?

4 7
3

- 2 7
3

+ 5 7
3

= ?10
6

 . 100
6

 . 1000
6

 = ?

3 50  + 128  - 4 242  = ?108 - 48  + 27  = ?

27-6 . - 1

32

-8
 =  ?a5

b4

3
. b2

a3

4

 = ?

65 . 144 . 153

214 . 102 . 123
 = ?

c a
n 

  ± d a
n

  = c ± d  a
n

 

a
b

n 
  = a

b
1/n

  = a1/n

b1/n
  = a

n

b
n

 

a . b
n 

  = a . b 1/n  = a1/n . b1/n  = a
n 

 . b
n 
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6
• Her a Œ R için | a | ≥ 0 d›r.

• Her a Œ R için dir.

Çünkü a Ó 0 ise

ve a < 0 ise

d›r.   eflitli¤i  
özellikle çift kuvvetten köklü
denklemlerde kullan›l›r.

 a  = a2

a2   = -a 2   = -a  =  a  

a2   = a =  a

 a  = a2

1.  a  = a2                2.  a 2 = a2                      3.  -a  =  a  
 
4. -  a  ≤ a ≤  a             5.  a

b 
 =

 a

  b 
                    6.  an  =  a n  

Köklü ifadelerin baz› ifllemleri üslü
ifadelerden kolayca elde edilir.



Ç
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Mutlak de¤er kavram› do¤al olarak uzakl›k kavram›n› gündeme getirir. Say›
do¤rusu üzerinde koordinatlar› a ve b olan  A ve B noktalar›n› alal›m. Uzakl›¤›n
negatif olmay›fl›ndan, A ve B noktalar› aras›ndaki uzakl›¤a d denirse,  B,  A n›n
sa¤›nda oldu¤unda  b - a negatif de¤ildir. Bu durumda  

d =  b - a =  |b - a|
dir. A, B nin sa¤›nda ise a - b negatif de¤ildir. 

d =  a - b =  -(b - a)  =  |b - a|
dir. Böylece d =  d (A, B)  =  |b - a| d›r. 

fiimdi ileride mutlak de¤erli denklem ve eflitsizliklerde kullanaca¤›m›z birkaç
ifade verelim. 

Koordinatlar›  a  ve b olan A ve B noktalar› aras›ndaki uzakl›¤› bulunuz.

a) a = 3,  b = 7 b) c) a = 0, b = -7

a)

b)

c)

a) b) c) çözüm kümelerini bulunuz.

a) |x - 3| = 2, 3 noktas›na 2 birim uzakl›ktaki  x noktalar› 

olaca¤›ndan Ç = {1, 5} dir.

 x + 3   >  3  x - 5   <  1  x - 3   =  2

a = - 2 , b = 1
2

a

a - b

B A

ba

b - a

A B

d = d (A, B) = |b - a|

b

Mutlak De¤er16

 7.  a . b  =  a  .  b           8.  a - b  =  b - a            9.  a + b  ≤  a  +  b  
 
10.   a  -  b   ≤  a - b       11.  |a | = max { -a, a }

|x - a|

|x+ a| = |x - (-a)|

|x| = |x - 0|

x  ile  a aras›ndaki uzakl›k

x  ile -a aras›ndaki uzakl›k

x  ile  0  (s›f›r) aras›ndaki uzakl›k

Ö R N E K  1 1

d (A, B)  = b - a   = 7 - 3   = 4  =  4

 
d - 2 , 1

2
  = 1

2
  - - 2   = 1 + 2

2
  = 3

2
 

 
d (0, -7)  = -7 - 0  = -7   =  - -7   =  7

Ö R N E K  1 2

33 - 2 3 + 2

22

olaca¤›ndan Ç = { 1, 5}  dir.

Gösterilifli Geometrik Anlam›



b) |x - 5| < 1, 5  noktas›na uzakl›¤› 1 birimden küçük olan x noktalar› 

olaca¤›ndan Ç = (4, 6) aral›¤›d›r.

a) |x + 3| = |x - (-3) | > 3,  -3  noktas›na uzakl›¤› 3 birimden büyük olan  
x noktalar› 

olaca¤›ndan Ç = (-∞, -6) » (0, ∞)  aral›¤›d›r.

1. Koordinatlar› a ve b olan A ve B noktalar› aras›ndaki uzakl›¤› bulunuz.

a) a = -7, b = 7     b) c) 

2. Mutlak de¤erin geometrik anlam›n› kullanarak afla¤›daki koflullar›n herbirine
uyan x’lerin kümelerini bulunuz.

a) b) c)   x + 5   >  2  x - 7   <  4  x + 2   =  3

 a = - 5
7
 , b = 3

7
 a = - 1

2
 , b = - 2

Mutlak De¤er 17

55 - 1 5 + 1

11

S I R A  S ‹ Z D E  7

-3-3 + (-3) -3 + 3

33

Georg Ferdinand Ludwig Philipp Cantor

(1845 - 1918)
Cantor, kümeler kuram›n› kuran ve sonsuz ni-
celik say›s› kavram›n› ortaya koyan ünlü mate-
matikçidir.
"Matematikte bir soru ortaya koyabilme, soru-
yu çözmekten daha de¤erlidir."

Georg CANTOR
"Sonsuz ! Baflka hiçbir problem insan zihnini
bu kadar kar›flt›rmam›flt›r."

David HILBERT



Kendimizi S›nayal›m
1. "MATEMAT‹K" ve "‹STAT‹ST‹K" kelimelerinin harfleri-
nin oluflturduklar› kümeler s›ras›yla A ve B olsunlar. A«B

kümesi afla¤›dakilerden hangisidir?
a. { T, A, K }
b. { K, A, T, E }
c. { K, A, ‹ }
d. { ‹, T, A, K }
e. { A, T, S, ‹ }

2. A = {1, 3, 5, 7, 9} , B = {3, 5, 9} ve 
C = { x | x2 = 9, x Œ N} 

kümeleri veriliyor. Afla¤›dakilerden hangisi yanl›flt›r?
a. C Ã A

b. C Ã B

c. A « B « C = C
d. B » C Ã A

e. B « C = B

3.

A » B » C = E olmak üzere A, B ve C kümeleri birer
dikdörtgen ile gösterilmifltir. Afla¤›dakilerden hangisi tara-
l› olarak verilen küme de¤ildir?

a. (A » B ) \ C
b. (A « C ) » (B « C )
c. (A » B ) \ C t

d. (At « Bt )t « C

e. (A » B ) « C

4.

Taral› olarak verilen küme afla¤›dakilerden hangisidir?
a. (A » B ) \ C
b. (A « C ) » (B « C )
c. (C \ A ) « (C \ B )
d. (A » B )t \ C t

e. (A » B )t » C

5.  N do¤al  say›lar  kümesi  ve  a bir  do¤al  say›  olmak
üzere  a N = {ak |k Œ N} kümesini göstersin. Buna göre
3 N « 7 N kümesi afla¤›dakilerden hangisine eflittir?

a. 3 N
b. 7 N
c. 10 N
d. 21 N
e. 4 N

6.  A ve B herhangi iki küme oldu¤una göre, A \ B küme-
si afla¤›dakilerden hangisine eflit de¤ildir?

a. A « Bt 

b. (At » B)t

c. Bt \At

d. (A » Bt )t 

e. A « (A « B )t

7.  A = { x | x Œ N ve    1 < x ≤ 8 } ve
B = { x | x Œ N ve  x ≥ 3}

ise   (A « B)t kümesi afla¤›dakilerden hangisidir?
a. { 2, 3 }
b. { 3, 4, 5, 6, 7, 8 }
c. N \ {2, 3}
d. N \ { 3, 4, 5, 6, 7, 8 }
e. N \ { 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 }

8. Afla¤›dakilerden hangisi rasyonel say› de¤ildir?
a. 0,232323...
b.

c. 1,267
d. 0,323323332...
e.

9. Afla¤›dakilerden hangisi bir irrasyonel say›d›r?

a.

b.

c.

d.

e.

10. a > b > 0 ve oldu¤una  göre,  c'nin

alaca¤›    tüm    de¤erler,    afla¤›daki    aral›klar›n
hangisindedir?
a.

b.

c.

d.

e.

 c = a + 6b
b

 0,2562

 3,576
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A B

C

E

A

B

C



11. a < b ve  ka > kb ise, afla¤›dakilerden hangisi
yanl›flt›r?
a. k3 < 0
b. -k > 0
c. k > 0
d. a - b < 0
e. k3 < k2

12. a . b > 0 ifadesine denk olan ifade, afla¤›dakilerden
hangisidir?
a. a > b
b. b > 0
c. a > 0
d. a2 - b2 > 0
e. 

Biraz Daha Düflünelim
1. Afla¤›daki devirli ondal›k say›lar›n efliti olan rasyonel
say›lar› belirleyiniz. 

a)

b)

c)

d)

2. Verilen rasyonel say›lar›n devirli ondal›k yaz›l›m›n›
bulunuz.

a)

b)

c)

d)

3. Verilen say›lar› s›ralay›n›z.

a)

b)

4. A = { x Œ R |  -3 ≤ x < 7 } ,   B = { x Œ R | x ≥ 4 }
kümelerini bulunuz?

a) A « B

b) A \ B

c) A » Bt

d) B \ At

5. Verilen tabloyu tamamlay›n›z.

6.  a)

b)

c)

d.

e)

f)

7.  a)

b)

c)

d)

e)

8. ’n›n bir gerçel say› olmad›¤›n› görünüz.-16
4

 a
b
 > 0

Biraz Daha Düflünelim 19

6,242424 = 6,24 
3,913 
 0,339 
 1,1347

3
7
 

37
125

 

127
27

 

13
133

22  -1
4

2

-2 4
  =  ?

 
 3,25 -5

32,5 -5
  .

0,02 -2

0,04 -2
  = ?

 
0,8 3 . 0,125 2  = ?

 
-2 -2. -4 -5

-8 -4
  = ?

 

4 . - 4-1/3 3 3
  = ?

 
293 - 292

294
  = ?

(3, 7)

(-∞, 3)

(-∞, 3)

(-3, 5)

[-2, 4]

(-1, 5)

(2, 7)

[-1, ∞)

[3, 11]

(0, ∞)

A B A » B A « B A \ B B \ A

a = 3
2
 , b = 4

3
 , c = -3

4
 , d = 1

6
 

a = 15
17

 , b = 18
19

 , c = 37
32

 

16
453

 = ?
 

 4
3

 1
2

 2
4

 = ?

 
1,44   - 0,008

3
  -  4 0,0081

4
  = ?

 

 9
3

 3
6

3
  = ?

 
x 3/2  =  27  ise x = ?




