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Onsoz

Bu kitap, Anadolu Universitesi Acikdgretim Fakiiltesi'nin Tktisat ve Isletme
Fakiltelerinin cesitli bolimlerinde okutulan Genel Matematik dersinin kapsa-
mindaki konulari icerecek sekilde hazirlanmistir. Esas olarak da, glinimiiz ma-
tematiginin uygulamaya yonelik kimi temel konularinin ve kavramlarinin tanitil-
mast amaclanmistir.

On dort tniteden olusan kitabin, ilk dort tnitesinde kiimeler, sayilar, esitlik,
esitsizlik, fonksiyon, fonksiyon grafigi gibi kavramlar tanitilmistir. Besinci ve altin-
c1 Unitelerde limit, stireklilik tirev kavramlart anlatidlmistir. Bu kavramlarin tanitil-
masinda basit drneklerden hareket edilerek kesin tanimlara ulasilmaya calisiimis-
tir. Yedinci nite tiirev uygulamalarina iliskindir. Tlk tiirev testi ve ikinci tiirev tes-
ti ile maksimum minimum problemlerinin ¢6ztimiine iliskin 6rnekler verilmistir.
Sekizinci tGnitede ustel ve logaritmik fonksiyonlar ele alinmustir; onlarin grafikleri-
ne, tlirevlerine ve ekonomik problemlere uygulanisina iliskin 6rnekler verilmistir.
Dokuzuncu Unitede, tiirevin ters islemi olarak belirsiz integral tanimlanmis ve de-
gisken degistirme, basit kesirlere ayirma, kismi integrasyon gibi belirsiz integral
alma yontemleri tizerinde durulmustur. Onuncu Unitede, belirli integral kavrami,
alan hesaplamalari, tretici ranti, tiketici rantinin hesaplanmasina iliskin ornekler
verilmistir. Onbirinci tinitede dogrusal denklem, dogrusal denklem sistemleri, sis-
temin ¢coziminin varligi, tekligi veya coklugu, coztimsiizlik durumlari incelen-
mistir. Dogrusal arz ve talep fonksiyonlarinin olusturdugu sistemin ¢oztimu, den-
ge fiyati, denge noktasi tartistlmistir. On ikinci ve on ticlincl Unitelerde matrisler
ve determinantlar konusu Gizerinde durulmustur. Matrislerin kullanilist, uygulama-
daki yeri, matris islemleri, ters matrisin bulunmasi, determinantlar, determinant
hesabi, dogrusal denklem sistemlerinin matris yontemiyle ¢oztimlerinin arastiril-
mast konulari bu tnitelerde anlatilmistir. Son tnitede dogrusal programlama yon-
teminin ne oldugu aciklanmis ve grafik yontemle ¢6ziimiin aranmast 6rneklerle
incelenmistir.

Konularin islenisinde yazarlar, kavramlari tanimlamada teorik anlatimdan kaci-
narak daha cok sezgiye dayali yaklasimlar yoluyla ve 6rneklerle kavrami tanitma-
ya calismislardir. Her tnitede konulara iliskin drneklere yer verilmistir. Verilen or-
nekleri iki tiir olarak ifade edebiliriz. Birinci tiirde olanlar, tanitilmaya calisilan
matematiksel kavrami aciklayacak tirden cebirsel ifadeler, simgeler veya ozellik-
ler olabilir. Ornegin, matris toplaminin degisme 6zelliginin dogrulanmasina iliskin
bir 6rnek olarak, acik bicimde ifade edilen toplanabilir iki matrisin degisme 6zel-
liginin dogrulanmast... gibi. Ikinci tiirden olanlar ise o kavramin pratikte uygula-
nisina iliskin olan orneklerdir. S6z gelisi, tstel bir fonksiyona ornek igin belli bir
faiz orantyla bankaya yatirilan bir paranin bir stire sonraki tutarinin zamanin ustel
fonksiyonu ile ifade edilmesi... gibi.

Her bir tinitede o6grencilerin distinlip, tartisip ¢6ziim aramasina yonelik Gc¢ tir
alistirma grubu bulunmaktadir. Bu gruplardan birincisi sira sizde adi altinda top-
lanan alistirmalardir. Burada amaclanan ilgili initedeki kavramlari pekistirmek, si-
cagi sicagina Ogrencinin ¢oziim yapabilmesine olanak saglamaktir. Bu alistirmalarin
bircogu konu icindeki ¢coziimliu drneklerin benzerleridir. Bir kismi da konu igin-
deki kavramlart bitiinleyici nitelikte, 6rnek olusturabilecek alistirmalardir. Bu alis-
tirmalarin ¢oziimleri kagit-kalem kullanilarak yapilmalidir. Ikinci grup alistirmala-
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rimiz, kendimizi sinayalim adr altinda sunulmus, ¢oktan secmeli test tiirii sorular-
dan olusmaktadir. Unitenin biitiiniinden ve énceki (initeleri de kapsayacak sekil-
de secilmis sorulardan olusan alistirmalarin dikkatle yanitlanmasi gerekmektedir.
Bu tirde sorularin kimileri seceneklerden baglayarak yanitlanabilir. Kimileri ise
sorunun ¢6zimu yapilarak dogru yanit bulunabilir. Bir soru icin hangi yolun da-
ha uygun oldugu sizin sezginize, dolayisiyla deneyiminize kalmis bir durumdur.
Cokea test yanitlarsaniz bu size 6nemli 6lctide beceri kazandiracaktir. Sinavlarini-
zin da bu tiir sorularla yapildigini unutmayiniz. Uctincii grup alisirmalarimiz, bi-
raz daha dusiinelim adi altinda yazilan sorulardan olusmaktadir. Bu tir sorular
ogrencinin kendi kendine distinmesini, yorum yapmasini, arastirmasini saglayict,
buna yonlerdirici problemlerden olusmaktadir. Tim alistirmalarin yanitlart kitabin
sonunda verilmistir. Litfen ¢6ztim icin ¢aba harcamadan yanitlara bakmayiniz.

Matematik calisirken daima kagit-kalem kullaniniz. Kavraminizi, Orneginizi
veya sorunuzu aciklayici basit grafikler, semalar ¢iziniz. Verilenler ile yaniti aranan
sorulart birbirinden iyi ayirt ediniz. Bazen verilen soruyu iyi anlamak ¢6zmek
kadar 6nemlidir. Bu uyarilart unutmazsaniz basariizin artacagini goreceksiniz.

Matematigin kendine 6zgl bir anlatim bicimi, simgeleri, yazilisi, kisaca bir dili
vardir. Ugrast alant matematik olmayan birisinin bu dili anlamasi, kullanmasi zor
bir olaydir, sabir isteyen bir istir. SOzl bu kitabin tasarimina, dizgisine getirmek is-
tiyorum. Universitemiz Uzaktan Ogretim Tasarim Birimi, Dizgi Birimi, sabirla
kitabin en iyi bicimde sunulabilmesi icin gerekli cabayi fazlasiyla gosterdiler. Bas-
ka bir deyisle, sizlere ulasan bu kitap yazarlarin, tasarim ve dizgi elemanlarinin
yogun emek ve cabalari sonucunda ortaya c¢ikmistir.

Yaziminda, tasariminda, ¢iziminde, elektronik diziminde emegi gecen herkese
editor ve yazarlar olarak sonsuz tesekkiirlerimizi sunariz.

Haziran 2001 Prof.Dr. Orhan OZER
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Uniteler icinde galistiginiz konuyu daha iyi kav-
ramaniz, bilgi ve beceri kazanmanizi saglaya-
cak, cok sayida matematiksel érnek problem
ve ¢ozimleri bulabilirsiniz...
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Dizin
Kitabiniziniginde yer alan ba-
71 6nemli kavram ve bilgile-
rin sayfa numaralarini kolay-
likla bulabilmenizi saglaya-
cak alfabetik dizin, kitabin
sonunda sunulmustur..
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Yararlanilabilecek Kaynaklar
Unitelerde galistiginiz konu-
larla ilgili basvurabileceginiz
diger kaynaklar kitabinizin
sonunda yer almaktadir.

Biraz daha diigiinelim hdlim-
lerinde sunulan sorularin ya-
nitlari  kitabinizin - sonunda
verilmektedir.




Kiimeler ve Sayilar

Amaclar

Bu tiniteyi calistiktan sonra;

@ kiime kavramini tanvyacak, kiimeleri algilayp yazabilecek,

& kiimeler iizerindeki islemleri yapabilecek,

@ kiime islemlerine dayali problemleri c6zebileceksiniz,

& sayma sayilari, dogal sayilar, tam sayilar rasyonel sayilar ve irrasyonel sayi-
lar kiimelerinin neler oldugunu batirlayip, gercel sayilarin 6zel alt kiimeleri
olan araliklar: inceleyeceksiniz,

& bir gercel saynun tissiinii koRiinti ve bunlar iizerindeki islemleri 6grenecek,

@ mutlak deger kavramina dayali olarak gercel eksen tizerindeki iki nokta
arasindaki uzaklhig hesaplamayr 6greneceksiniz.




Kiimeler ve Sayilar

Icindekiler

e Kiimeler ve Sayilar

e Kiime Kavrami ve Ktime Gdsterimleri
e Kiime Islemleri

e Sayr Kiimeleri

e Sayi Ekseni

e Gercel Sayilarda Swralama Ozellikleri
o Araliklar

o Ushi ve Koklii Cokluklar

o Mutlak Deger

oikkar o Uzerinde diisiiniilerek tamimlamalar iyice anlagilmah,
* kavramlar orneklerle pekistirilmeli,
* alistuirmalar ¢coziilmelidir.

Giris
Belli bir A sebrinden, B sebrine giden yol tizerinde C, D ve F gibi ti¢c konaklama
yeri vardir. Belli bir giin icinde A sebrinden cikip, B sebrine ulasan otoblis s6for-
lerine hangi konaklama yerlerinde konakladiklar: sorulmus ve su yanitlar alin-
mistir.

20 si C de konakladigina,

15 i D de konakladigin,

18 i F de konakladigini ,

6 st C ve F de konakladigin,

31 Cuve D de konakladigin,

11 ise C, D ve F de konakladigini
2 otobuis séforiide bicbir yerde konaklamadiklarini ifade etmislerdir. O giin A seb-
rinden B sebrine kag otobiis gelmistir?

Bu tiir problemleri kiimeleri kullanarak ¢ozecegiz. Bu tinitemizin ilk bolii-
miinde, ilk 6gretimin baslangicindan bu yana géregeldiginiz kiime kavramina
kisaca deginecegiz. Kiime gosterimlerini hatirlatip, kiime islemleri tizerinde dura-
cagiz. Ayrntisina ¢ok inmeyecegimiz bu inceleme kuskusuz konuyu hatwlatma
amact tasryacaktir.

Ikinci boliimde, say kiimeleri, sayilarin ézellikleri, sayi ekseni ve araliklar
tizerinde duracagiz. Ayrica tislii ve kéklii cokluklar konusunu ele alacagiz ve
mutlak deger kavvamini batirlayacagiz.



Kiime Kavrami ve Kiime Gésterimleri

KUME KAVRAMI VE KUME GOSTERIMLERI

Kiime kavramum tanityacak, kRiimeleri algilayip yazabileceksiniz.
1

Matematigin en temel kavrami olan kiime, iyi tanimlanmis (kesin ayirdedilebilir)
nesne veya varliklarin toplulugu olarak tanimlanabilir. Burada iyi tanimlanmis de-
yimi, kiimeyi olusturan nesne veya varliklarin kesin bir sekilde stipheye diisme-
den saptanabilecegini belirtmektedir.

Ornegin, "Anadolu Universitesi Actkoégretim Fakiiltesine kayitli ¢grenciler top-
lulugu" bir kitme olusturur. Clinki bir 6grencinin A.U.A.O.Fakiiltesine kayitlt olup
olmadigr 6grenci kayit listesine bakilarak kesin olarak belirlenebilir.

Ancak "A.U.A.O Fakiiltesine kayitlt orta boylu 6égrenciler toplulugu" bir kiime
olusturmaz. Clnkt orta boylu olmanin 6l¢iisti acik olarak belirlenmedigi strece,
kimin bu toplulugun tyesi, kimin iyesi olmadig: kesin olarak belirlenemez.

Bir kiime verilsin. Bu kiimeye ait nesne veya varliklara o kiimenin elemanlari
ya da tuyeleri denir. Kiimeler genellikle 4, B, C, X, Y gibi buytlk harflerle, kiime-
nin elemanlart ise a, b, ¢, x, y gibi kiicik harflerle gosterilirler. Bir a elemani A
kiimesinin elemani ise a € A ile gosterilir ve "a eleman A" veya "a, A kiime-
sine aittir" diye okunur. b, A kimesine ait degilse b ¢ A ile gosterilir.

Hi¢ eleman: olmayan bir kimeye bos kiime diyecegiz ve bu kiimeyi & simge-
siyle gosterecegiz. Kiime cebiri icinde bos kiime, aritmetikteki 0 (sifir) rolint s-
lenir diyebiliriz.

Gercekten 0 (sifir) uzunlugu olmadig: halde bir sayidir. Benzer sekilde bos kii-
me de elemani olmayan bir kiimedir. Bos kiimenin, kiime islemlerinin formii-
le edilmesinde 6nemli bir islevi vardir.

Kumeler ya elemanlar listelenerek listeleme yontemi ile veya elemanlarini be-
lirleyen bir kuralla ortak 6zellik yontemi ile belirtilirler. Listeleme yonteminde kii-
menin elemanlart { } biciminde iki ayracin icine aralarina virgtil konularak, isteni-
len sirada yazilirlar. Bu yazim bicimine ac¢ik yazim da denir. Ortak 6zellik yonte-
minde ise kiime, kiimeyi olusturan elemanlarin hepsinin sagladig: ve kiimenin
ogelerini diger nesne ve varliklardan kesinlikle ayiran 6zelligi (6zelliklerini) veren
bir P(x) acik onermesi yardimiyla { x | P (x) } biciminde yazilir. Bu yazilis
"P(x) 6nermesini saglayan x 6gelerinin kiimesi" biciminde okunur. Bu yazim
bicimine bazen kapali yazim da denir.

a) a, b, c elemanlarindan olusan A Riimesi, listeleme yontemi ile

A ={a, b c} biciminde yazilr. (
Aym kiime, ortak ozellik yontemiile A=1{x | x alfabe'nin ilk
tic barfil olarak yazilir.

b) Kapah bicimde verilen B={ x | x2 =36} kiimesinde
P):x2=36 & x =+6

olacagindan, listeleme yontemiyle B = {-6, 6} biciminde de
yazilr.

c) A={x1 x sonu 2ile biten tek dogal sayi} kiimesi O (bos)
kiimedir. L

Baz: durumlarda, kiime elemanlar: dikdorigen, iicgen, cem-

ber, elips veya berbangi bir kapal: diizlemsel egri icine yazilarak se-
ma ile gosterilebilir. Béyle semalara Venn semalart denir. Ornegin
A =la, b, d kiimesi sekil 1.1. deki gibi gosterilir.



Kime islemleri

KUME iSLEMLERI

IO Kiimeler arasinda iki kiimeye yeni bir kiime karsiik getirme sek-
LLIAR linde bircok islem tamimlanabilir. Bu boliimde bunlardan bazilari-
m tanitacagiz.

Ave B kumelerinin tim elemanlari ayni ise A ve B kiimelerine esit kiimeler de-
nir. Bu durum A = B ile gosterilir.

A ve B iki kiime olsunlar. B nin her elemani, A nin da bir elemant ise B ye, A
nin bir alt kiitmesi denir. Bu durum B c A ile gosterilir.

Sembolik mantik diliyle

BCcA & xe B icin xe A

yazilir.

Ozel olarak, Bc Ave A nin, B de olmayan en az bir gesi varsa Bye, A nin
0z (has) alt kiimesi denir. Bu durumda B c A yazilir.

B kiimesi, A kiimesinin bir alt kiitmesi degilse B & A yazilir.

Evrensel kiimenin, problemden
probleme degisecedi akildan
cikarlmamalidir

a) B={x| x<10 ve x tekdogal sayr}=1{1,3,5,7,9)
ve A={x| x<20, x dogalsayr} =1{0,1,2 3, .., 19} kiimeleri icin
B c A olur.

b) Bir A Riimesiicin xc€ A= xe€ A oldugundan A cC A olur.

c¢) Her A kiimesiicin & C A dur.

Ozel bir problemle iligkili tiim kiimeleri kapsayan yani sézkonusu problemle
iliskili tim Ogeleri bulunduran kiimeye evrensel kiitme denir ve bu kiime £ ile
gosterilir.

Bu bolim boyunca, aksi soylenmedikge, tiim kiimeleri sabit bir E evrensel ku-
mesinin alt kiimesi olarak kabul edecegiz.

E evrensel kiimesi ve bunun herhangi bir A4 alt kiimesi verilsin. E ye ait olan
A ya ait olmayan bitiin elemanlarin olusturdugu kiimeye A kiitmesinin tiimleye-
ni denir. Bu kiime A’ ile gosterilir.

Ayni kiime A’={x | x€ E ve x¢ A} olarak da tanimlanabilir.

E=1{1,2,3,4,5,06,7,8 we A={1,2, 3, 4} icin A' bangi kiimedir?

Al kiimesi E ye ait olan A4 'nin elemanlarimin disindaki elemanlardan olusacagin-
dan Af={5,6,7,8} olur.

A ve B gibi iki kiime verilsin.

a) A veya Bden en az birine ait olan elemanlarin olusturdugu kiimeye A ile B
nin birlesim kiimesi denir. Bu kiime A U B ile gosterilir ve '"A birlesim B"
diye okunur.

b) A ve B kimelerinin her ikisine birden ait olan elemanlarin olusturdugu kiime-
ye A ile B nin kesisim veya arakesit kiitmesi denir. Bu kiime 4 N B ile
gosterilir ve "A kesisim B" diye okunur.

Kesisimleri bos olan iki kiimeye ayrik kiimeler denir.



Kime islemleri 5

¢) A kumesine ait olan, fakat B kiimesine ait olmayan elemanlar kiimesine 4 ve
B kiumelerinin farki denir. Bu kiitme A \ B biciminde yazilir ve "4 fark B"
diye okunur.
Bu kiimeleri kisaca
(@ AuB={x|lxe A yada xe B}
b) AnB={x|xe A ve x€ B}
(00 A\ B={xlxe A ve x¢ B}
biciminde ifade ederiz.
Bu islemleri sematik olarak da soyle gosterebiliriz.

@ A B (®) A B
AUB ANB

© PR @
A\B At
- | sekil 1.2 B
Verilen A, B kiime ciftleri icin AU B, AN B, A\ B ve B\ Akiimelerini JRNEK 4
bulunuz.

a) A={a bc),B=1{1,2 34,56}
b) A={x1x tekdogalsay}, B=1{x | x dogal say }

a)

b)

e AUB=1{abc 123 4,5,6)

e AN B=@ oldugundan A4 ve B ayrik kiimelerdir.

e A\ B=A ve B\ A= Bdir.

A=1{1,3,57 ..}, B=10,1,2, 3, ..} oldugundan A c B dir.
e AUB=18B

e ANB=A

e A\B=@ ve B\A={0,2,4,6,..} olur.

A, Bve C kiumeleri icin asagidaki kiime esitlikleri vardir.

1
2
3
4.
5
6.

3

. (AuB)uC=AuBuUOC) 1'
. AU B=BuA A
L Aud=A, AUE=E 3

AuBnNnC)=A4uBnNnAuC) 4

. (AuB)=ANB 5!

Ac AUB, BC AUB 6

(ANB)NC=ANn(BNC)
AN B=BNA

AN =0, AnE=A

AN BUCO)=UANBUMANC)
(AN B)Y=Av B

L ANBcA, AnBc B

Kiime islemlerine dayali problemleri ¢coziimleyebileceksiniz.



Kime islemleri

=

Belli bir A sebrinden, B sebrine giden yol iizerinde C, D ve F gibi iic konak
lama yeri vardir. Belli bir giin icinde A sebrinden cikip, B sebrine ulasan
otobiis soforlerine bangi konaklama yerlerinde konakladiklar: sorulmus
ve su yanmtlar alinmastir.

20 si C de konakladigin,

15 i D de konakladiZin,

18 i F de konakladigina,

6 s1 C ve F de konakladigin:,

34 Cve D de konakladiZgim,

1i ise C, Dve F de
konakladigini, 2 otobiis soforii ise bicbir yerde konaklamadiklarin ifade
etmislerdir. O giin A sebrinden B sebrine kac otobiis gelmistir?

Konumuzla ilgili en genis kiime, A sehrinden cikip B sehrine giden otobtislerin
kiimesidir. Bu kiimeye E diyelim. C konaklama yerinde duran otobuslerin kiime-
sini €', D konaklama yerinde duran otobtslerin kiimesini D , F konaklama yerin-
de duran otobislerin kiimesini F ile gosterelim. Problemle ilgili Venn semasinda

verilenler yerlestirilirse, E kiimesi
12+ 12+ 12+ 8+ 2 =46

46 otobiisten olusmaktadir.

@

1. A={1, 2, 3} ve B={2, 5} olmak lizere
a) A\ B b) B\ 4 c) AN B d) AU B
ktimelerini bulunuz.

2. A={a, b c}, B={a, d elve C={d, e a, b} kimeleri veriliyor.
E=1{a, b c d e} evrensel kiime olmak tlizere

a) AANBANC! b) A-B)nC

¢ A-CHuB d) v B

e) (BuC)\ ¢! ) (A4-C)-(B-4)
g [(B-4)-(C-A)]u(C-B) h) 4-CH)uB

kimelerini bulunuz.
3. AuB={a, b cd}, AnB={a c} ve A\ B={b} ise Ave Bkiime-
lerini bulunuz.

4. g Tarali bolgeyi 4, B, C kiimelerini ve kiime
A islemlerini kullanarak ifade ediniz.
c
5. Tarali bolgeyi 4, B, C kiimelerini ve kiime

islemlerini kullanarak ifade ediniz.




Sayl Kiimeleri

SAYI KUMELERI

D Sayma sayilar:, dogal sayilar, tam sayiar, rasyonel sayilar ve ir-
INIYW rasyonel sayilar Riimelerinin neler oldugunu batirlayip, gercel sa-

yularin 6zel alt kiimeleri olan araliklar: inceleyeceRsiniz.

Bu kesimde say1 kiimelerinin yapilanmalari tizerinde durmadan uygulamada kul-
lanildiklari bicimiyle ele alip taniyacagiz.

En iyi bildigimiz say1 kiimesi, 6gelerini sayma icin kullandigimiz sayma say1-
lar1 kiimesidir. Bu kiime

1,2,3,..., n, n +1, ...
sayilarindan olusur ve genellikle INT ile gosterilir. Bu kiimeye 0 (sifir) katarak el-
de ettigimiz kiimeyi IN ile gosterip bu kiimeye dogal sayilar kiimesi diyecegiz.
Dogal sayilar tam sayilar kiimesi denilen ve elemanlari

vy 4,-3,-2,-1,0, 1, 2, 3, 4, ...

olan kiimenin bir alt kiimesidir. Yazimindan da anlasilacag: gibi Z ile gosterilen
tam sayilar kiimesi N* nin 6gelerinin onlerine eksi getirilerek olusturulan IN-
kimesi de kullanilarak

Z =IN-u {0} UIN*
biciminde yazilir.

Tam sayiar kiimesi rasyonel sayilar kiimesi adi verilen daha genis bir sayilar
kiimesinin alt kiimesidir. Bu kiime sifirla bolme kural dist birakilarak, tam sayila-
rin birbirlerine bolimlerinden olusan sayilarin kiimesidir ve genellikle @ ile gos-
terilir. Yani,

a
Q={@’ a,beZ > b#0

dir. Her p e Z sayst p=‘113 yazilabileceginden p € @ dur.
Boylece Z. c @ olur.

Hesaplamalarda §= Yy ise p=0.y esitligi p # 0 oldugunda celiski yaratti-

gindan sifirla bolme tanimsizdir. Ayrica sifirt sifira bolersek tek bir deger bula-

may1z. Bu nedenle % belirsizdir deriz.

Cok onceleri teorik olarak her fiziksel buyukligiin bir kesirli say1 ile verilece-
gine inanilirdi. Ancak M.O.5.yy. da bunun dogru olmadig: geometrik metodla ka-
nitlandi. Daha sonralart € biciminde yazilamayan sonsuz sayida saymnin varligi
gosterildi. Siz de dik kenarlarin uzunluklar: 1 birim olan bir dik ti¢genin hipo-
tentis uzunlugu olan V2 sayisinin Qb olarak yazilamayacagini gorebilirsiniz.

Bu tir sayilara irrasyonel sayilar diyecegiz ve irrasyonal sayilar kiimesini 7,
ile gosterecegiz. Q U I, kumesine gercel sayilar kiimesi denir ve bu kiime R
ile gosterilir.

Her x gercel sayist ay € IN ve a, € {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} olmak tizere

tady,aay az.. d ..
olarak yazilabilir. Bu yazima x in ondalik yazimi denir.

Bu yazim kullanilarak rasyonel ve irrasyonel sayilart birbirinden ayirmanin
baska bir yolu soyle verilebilir:



Sayl Kiimeleri

Bir sayinin rasyonel olmasi icin
gerekli ve yeterli kosul bu sayinin
devirli bir ondalik aciiminin
olmasidr.

Bundan bdyle aksi sdylenmedikce
say! denilince gercel sayilar
anlasilacaktir.

% = 1,333.. (3 tekrar ediyor), % = 0272727... (27 tekrar ediyor)
% = (0,7142857142%5... (714285 tekrar ediyor),

3_ .
~ 5 = “0:7500... (0 tekrar ediyor)

Yukaridaki rasyonel sayilarin ondalik yazimlarina dikkat edilirse virgiilden
sonraki kismin bir parcasi sonsuz kez tekrarlanmaktadir. Bu tir sayilara ondalik
kisumlari devirlidir deriz ve bu durumu kisaca

1,333.. = 13 % = 0,272727..= 0,27

R UIVARERGNINEN

= 0,714285714285... = 0,714285 | -

|

= -0,7500... = -0,75

biciminde yazabiliriz.
Boyle devam edilirse ¢ biciminde yazilabilen tiim rasyonel sayilarin ondalik
kisimlart devirlidir. Bunun tersi de dogrudur, yani devirli ondalik acilima sahip

olan sayilar % biciminde yazilabilirler.

Ornegin ondalik acilimi x= 0,125125... = 0,125 olan x sayisint % biciminde
yazalim. x sayisinin tekrarlanan kismini virgtilin soluna gecirmek icin 1000 ile

carpip, bulunan sayidan x sayisini ¢ikaralim,

1000 X = 125125
X = 0125
99 x = 125
buradan x = % rasyonel sayist bulunur.

Devirli ondalik acilima sahip olmayan sayilara da irrasyonel say1 deriz.
Ornegin T bir irrasyonel sayidir, devirli ondalik yazilist yoktur. Ancak bu yaklasik
olarak 3,14; 3,1415; 3,141592; ... sayilarindan biri olarak alinabilir.

Gergel sayilarin kareleri negatif olmayacagindan x? = -1 denkleminin ¢ozii-
miu gercel say1 degildir.

18. yiizyill matematikcileri bu ¢oziimsiizliige yeni bir saytyr = V-1 bicimin-
de tanimlayarak ¢ozim getirdiler ve daha sonra gercel sayilart da icine alan kar-
masik sayilar diye adlandirilan bir say1 kiimesi olusturdular. Karmasik sayilar kii-
mesi genellikle € ile gosterilir.

C={a+iblabeR, i=V-1}
olmak tizere a€ R ise a=a+0ie C oldugundan R c C oldugu go-
rildr.

Boylece Nc Z c Q@ c Rc € oldugu asagidaki tablo ile 6zetlenebilir
(Sekil 1.3).
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Ozetle (
e IN*={1,23, ..}

e IN={0,1,23, ..}

o Z=1{.,-3,-2,-1,0,1,2,3, ...}

(x|l x=a/b,a be Z,6b#0}
= { x | x devirli ondalik yazilisa sahip }
e I.=R\Q
e R=Qui,
e C={zlz=a+ib,abe R, i=V-1)dir.

- Q

irrasyonel
Sayilar Tam Sayilar

Rasyonel Sayilar

Gergel |Sayilar

Karmasik Sayilar

1. a) 34 b) 12,25 ©) 013412

devirli ondalik sayilarin esiti olan rasyonel sayilart bulunuz.

146 17 5
2. a) T b) ? C) g

rasyonel sayilarin devirli ondalik yazimint bulunuz.

SAYI EKSENI

=
IZDE 2

Gercel sayilarin geometrik modelini olusturma fikri pratikte ¢ok yararli bir fikirdir.
Bunu olusturmak icin énce bir dogru cizilir. Daha sonra bu dogru tizerinde bas-
langic noktasi diye adlandirilan bir nokta ile genellikle bu noktanin saginda, bi-
rim uzunlugu ve yonii belirleyecek olan bir baska nokta isaretlenir. Son olarak

da gercel sayilar bu eksen tzerine asagidaki bicimde yerlestirilir:
a € R olsun.

1. a sayisi pozitif ise baslangic noktasinin saginda, baslangictan a birim  Fksen dzerindeki noktalarla gergel

uzakliktaki noktaya,

sayllar kiimesi 1-1 eslenir.
Bu yaklasim modeliyle bu dogruya

2. a sayist negatif ise baslangi¢c noktasinin solunda, baslangictan a birim  sayt ekseni veya gergel eksen

uzakliktaki noktaya,

3. a sayist sifir ise baslangic noktasina (orijine) karsilik getirilir.
Bu dustinceyle her bir gercel saymnin eksen tizerinde bir yeri vardir. Eksen

denir.

Bu dogru Uzerindeki her bir
noktaya karsi gelen sayiya, o
noktanin koordinati denir.

tizerindeki herbir noktanin baslangi¢c noktasina bir uzakligi oldugundan her nok-
taya bir gercel say1 karsilik gelir. Bu sekilde elde edilen say1 eksenine bazen say1

dogrusu da denir.

-5, -2, -1,25, -1, -1/2, 1,V2, 2, 3, m ve 5 gercel sayilarimin say: ekRseni iize- m

rindeki siralamis: soyledir:

125 -112 {2

T
—* f f —o¢—o— —eo—t e
-5 -4 -3 -2 -1 0 | 2 3

Burada yaklasik olarak V2=141 m=314 oldugu diistiniilebilir.



Gergel Sayilarda Siralama Ozellikleri-Araliklar

=
| SIRA ¢

1. a) 025 b) 29 o 07 d) -64
rasyonel sayilarini sayt ekseni lizerine yerlestiriniz.

3 11 i _
2. @) 5% b) 33 o V2 d) -2n

gercel sayilarint say1 ekseni lizerine yerlestiriniz

GERCEL SAYILARDA SIRALAMA OZELLIKLERI

a, b gercel sayilari icin a # b ve sayt ekseni tizerinde b, a nin saginda yer ali-
yorsa, bu durum icin "a kigiktir " denir ve a < b yazilir. Eger a = b veya
a < bise a < byazilir ve "a kiciik-esit b" denir.
a<bs0<b-a

oldugu aciktir.

Sayilar arasinda " <" veya " < " simgelerinden birinin kullanilmis oldugu bir
ifadeye bir esitsizlik denir.

Simdi sayilar arasindaki esitsizliklerle ilgili ozellikleri kanitsiz olarak
siralayalim:

a, b, c € R olsun.
D a<bve b<c ise a< c dir
2) a<bvec<d ise a+c<b+d dir.
3) a< bolsun. Her ke R sayisticin a+ k< b+ kdir.
4) a< b olsun.

k>0 ise ak< bk ve k<0 ise ak> bk dir.

Ozel olarak k= -1 ise -a>-b dir.

5 a>0ise %>0 olur.

6) 0<a<bise L <15
7) a#b ise a<b veya b<a diu.
Ozel olarak a#0 ise yaa>0 veya a<0 dir.

3 7 4 -1 1.3 1B
1. a)g,Z b) -4, 5 9 5 A
verilen sayilari siralayiniz.
2. )2 21 11 4 b) T, 3,14 © m,314,314,n

373071575

verilen sayilart siralayiniz.

ARALIKLAR
Simdi R 'nin aralik adin1 verecegimiz ¢zel alt kiimeleri tizerinde duracagiz.

R ye ait a, b (a < b) gibi herhangi iki say1 arasindaki tim gercel sayilardan
olusan, IR nin bir alt kiimesine bir aralik denir. Bu a, b sayilarina araligin ug
noktalar1 denir. a sayisina araligin alt ucu, b ye de iist ucu adi verilir.

Geometrik olarak aralik bir dogru parcasidir. U¢ noktalarin olusturulan kiime-
ye ait olup olmayisina bagli olarak araliklara cesitli isimler verilir.



Araliklar

e Uc noktalarmin her ikisini de bulundurmayan aralik tipine acik aralik denir.

e Uc noktalarinin her ikisini de bulunduran araliga kapali aralik denir.

e U noktalarindan sadece birini bulunduran aralik tipine yari-acik aralik de-
nir. Bunlar iki tiptir. Alt ucunu bulundurmayip st ucunu bulundurana sol-
dan acik sagdan kapali aralik veya alttan acik iistten kapali aralik de-
nir. Ust ucunu bulundurmayip alt ucunu bulunduran araliga da soldan ka-
pali sagdan acik aralik ya da alttan kapal: istten acik aralik denir.
Araliklarin kiimesel yazimlari disinda 6zel yazimlart vardir. Bu yazimlarda uc

noktalarin, kiimeye ait olusu kapali parantezle, kiimeye ait olmayist da acik pa-

rantezle gosterilir.
Asagidaki tabloda araliklarin kiimesel tanimlanisi, gosterilisi, okunusu (adlan-

dirilist) ve geometrik modeli 6zetlenmistir.

ARALIKLAR

Kiimesel Yazihisi  Gosterilisi  Okunusu Geometrik Modeli

{xe Rla<x<b} (a, b) a, b agik aralig W
{xeRla<x<b} [a, b] a, b kapali aralig —z—g—»
{xeRla<x<b} (a, b] Soldan agik, sagdan kapal aralik O @——>
{xe Rla<x<b} [a, b) Soldan kapali, sagdan acik aralik 41—%—»

Araliklar pozitif yonde, negatif yonde veya her iki yonde sembolik ifadelerle
genisletilebilirler. Her pozitif sayidan daha biiytk oldugu kabul edilen gercel say1
olmayan bir semboli +e< ile gosterip artt sonsuz diye okuyacagiz. Benzer
bicimde her negatif sayidan daha kictk oldugu kabul edilen semboli de -eo ile
gosterip eksi sonsuz diye okuyacagiz. Bunlart kullanarak asagidaki araliklari
tanimlariz.

SINIRSIZ ARALIKLAR

Kiimesel Yaziisi Gosterilisi Okunusu Geometrik Modeli

{xeRIx>a} [a, +0) Soldan a ile sinirli sagdan sinirsiz kapali aralik = —@—————
a +oo

{xeRIx>a} (a, +oo) Soldan a ile sinirli sagdan sinirsiz agik aralik O

a +co
{xeRIx<b} (-oo, b) Soldan sinirsiz sagdan b ile sinirli agik aralik 00—
-0 b

{xeRIx<b} (-oo, b] Soldan sinirsiz sagdan b ile sinirli kapali aralk — <€——
-0 b

Araliklar R nin 6zel alt kiimeleri olduklart icin kiime islemleri bunlar icin de
gecerlidir. Simdi araliklarin kesisimi, birlesimi, farkina iliskin ¢rnekler verelim.
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m Asagidaki islemleri sonuclandiriniz.
a) [3,8 N1, 5 b) (3, 7) U (5, +eo)

O TR P T
——— 0
(-L5) ¢+ § HEE :
———9o "G d
Pooi03.8) B
—o0 3 = (5,0=)
[3.5) §
(3,)
Her iki araligada ait 6gelerin kiimesi B, DUG, +0) ={xe RIx>3}
[3, 5) araligidir. = (3, +o0)

m 1.a) [-1,5/2) b) 3,7 o [-2,2]

araliklarini kiimesel olarak ifade edip geometrik modellerini say1 dogrusunu kul-
lanarak gosteriniz.

Kiimesel Yazilisi Gosterilisi Okunusu Geometrik Modeli

{xeR|-2<x<0}

-4, -1 kapali araligi
—O—t—t0—>
-120 1 2
verilen tabloyu tanimlayiniz.
5 Kiimesel Yaziligi Gosterilisi Okunusu Geometrik Modeli
{xeR|-0<x<-3}
Soldan sinirsiz sagdan
3 ile sinirh agik aralik
- ——>
-5 -4

verilen tabloyu tamamlayiniz.

4. a) (0, 3) N (1, +0) b)) (oo, -D\ [-5,3)
araliklarini kiimesel olarak ifade edip geometrik modellerini say1 dogrusunu kul-
lanarak gosteriniz.

5. Normal kosullarda su 0°C'den kiictiik sicakliklarda kat1 (buz), 0" ile 100°C ara-
sinda stvt ve 100°C'den buytk sicakliklarda gaz (buhar) halindedir. Bu durum-
lar1 araliklari kullanarak ifade ediniz.



Uslii ve Koklii Cokluklar

USLU VE KOKLU COKLUKLAR

Bu kesimde bir gercel sayinin tsstinden ve kokiinden so6z edecegiz.

D

Nyl Bir gercel sayvun tissiinii, kokiinii ve bunlar tizerindeki islemleri
Y Ogreneceksiniz.

Uslii Cokluklar
ae R ve ne Nicin n tane a nin carpimu kisaca a” ile gosterilip a tissi n
diye okunur. Bu durumda

d=aaa..a

I_I_I

n tane

dir. a® sayisina a sayisinin z yinci kuvveti denir. Bu gosterimde a sayisina

taban, n ye de iis denir. )
@ <«— Us
a

L Taban

Ayrica a® = 1 ve a™ = ; olarak tanimlanir. @, b € R\ {0} ve m, ne Z

icin asagidaki ozellikler gecerlidir:

1. am g = am+n

2 Al g

a”
3. Camyn=amn
4. (a.b"=qag?. b"
ey
Syl

7. b, ce R olmak lizere ba"+ ca”=(b+ ¢ a” olur.

lleride gérecegimiz denklem ve
esitsizliklerin ¢dziimiinde asagidaki
ozellikler kullanilacaktir.

ae R\ {-,01} omak
lzere aM=0a" < m=n
ne N olmak tizere a" = b"
olsun.

ntekise a=0b di
nciftiseya a=0b veya
a=-b di

a>0 ise her ne N icin
a" >0 di

a<0 olsun. n tek ise
a"<0,n cift ise a”>0
olur.

a) 28 b) g_z c) (27)? d) (5352

o5 2 )

islemlerini sonuclandiriniz.

g) 26 54

a) 28 =24+ =24 24 =16, 16 = 256

8 8
b)2_2_

28—S= 23= 8

R 5
O @N2=(332=(3%3=(93=9.9.9 =729

d  (5.33)2=52.(332=25.729 = 18225
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e) (43)3 (@ - £ -4.4.4- 64

42
f) (%)’5 m (%)5 C (882)3 -8 =8.8.8 =512

@ 20.5%4=22 24 5%=4 10%= 40000

Koklii Cokluklar
Simdi kokli cokluk tanimini verelim ve kokli cokluklara iliskin temel ozellikleri
gorelim:

a>20 ve ne Nolsun. b" = a olacak sekilde negatif olmayan tek bir b sa-
yist vardir. Bu b gercel sayisina a sayisinin z#. kuvvetten kokii denir ve bu b
sayist

Va veya d”

biciminde gosterilir. Simgesel olarak,
V'=aob="(a =d"
dir. Eger a <0 ve ntek dogal sayi ise, Va yine tanimlidir ve bu durumda

b="Na=-"Va
dir. Bu b sayisinin negatif oldugu aciktir.

a < 0 ve n cift dogal sayt olma durumunda Va tanimli degildir.
Ayrica a# 0 ve a/” tanimli ise

-1/n 1

- al/n

a

dir.
Benzer olarak, m, n dogal sayilar ve n # 0 olmak lzere, a >0 veya a<0 ol-
makla birlikte 7 tek ise,

a™" = (%)m = W

olur.

m a)5@=? b)3vg=?

Va2 2P =255 2 ol = 5
b8 - ¥(2F = (2 - (2 - -

m x=V-1 egitligini saglayan bic bir x gercel sayis1 bulunamayacagini
gosteriniz.

2= (W1 = ()%= (1) =

olacagindan % = -1 esitligini saglayan x gercel sayist olsaydi bu x sayist ya
x<0 veya x=0 yada x>0 olacakt.
x<0 =x.x=x2>0= x2#-1
x=0 =2x.x=0.0 = 02=0=#-1
x>0 = x.x=x2>0= x%#-1 olur ki boyle bir x € R bulunamaz.
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a,b>0,c,de R ve nelN ise

L Va. b= (a9 = a" v" = Ya. Vo
2 nf g _ (ﬂ)l/n _ al/n B ”\/;

b bl/ n %

b

3 cVa+ dVa = (cxad) Va

Koklti ifadelerin bazi islemleri Uslu
ifadelerden kolayca elde edilir.

olur.
4 3
1. a) (-2)2-2223_-(2)3 =7 b) 654#2153=;
21°. 107, 12
sP 24 4
R E
b4 2.3 %2
2. a)V108-m+\/f=? b) 350 + V128 -4 V242 =7

oV Vo Voo =2 @ 47274572

5. ) V(3) = b) 3V4@-\VF“@=?
45

3.3, 3. 3
c)4+4+4+4
2+ 2%+ 28+ 27

MUTLAK DEGER

@ Mutlak deger kavramina dayali olarak gercel eksen iizerindeki
. MBAG iki nokta arasindaki uzakligi besaplamayi ogreneceksiniz.

Mutlak deger kavrami, cebirsel olarak kok iceren hesaplamalarda ve geometrik
olarak da iki nokta arasindaki uzaklik kavraminin belirlenmesinde 6nemli rol
oynar.
Bir @ € R sayisinin 0 (sifir ) a olan uzakligina a sayisinin mutlak degeri ve-
ya biiyiikliigii denir. Bu say1 |al ile gosterilir. Diger bir ifadeyle
f a; a>0 ise
lal ={ 0, a=0 ise
\-a ; a<0 ise
dur.

Asagidaki ozellikler tanim kullanilarak kolayca elde edilir.
a, be R ve ne IN icin;

1 |al=Va 2. |aP = & 3. |-a| =] a

4 -ld <a<|al 5. ‘%=ﬂ 6. | a'| =| al"

e Herae Ricin|al=0dr

. Herae]Riginlu\=V¥ dir
Ctinkiia © 0 ise
\/?=a=|a\ ve a < 0 ise

V& - V(-a =-a =|a|
dr lal =V esitldi

ozellikle cift kuvvetten kokli
denklemlerde kullanilir.
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7. la. bl=lal|.|b] 8 |a-b|=|b-al 9. |a+bl<|al|+|b]

10. [|al|-|b||<|a-b] 11. lal = max{-a a}

Mutlak deger kavrami dogal olarak wzaklik kavramimni giindeme getirir. Sayi
dogrusu tzerinde koordinatlart @ ve b olan A ve B noktalarint alalim. Uzakligin
negatif olmayisindan, A ve B noktalart arasindaki uzakliga d denirse, B, A nin
saginda oldugunda b - a negatif degildir. Bu durumda

d =Db-a = Ib-al
dir. A, B nin saginda ise a - b negatif degildir.

d=a-b=-(b-a = 1b-al
dir. Boylece d = d(A, B = 1b- al di.

A B B A
@ *—> —_— >
a b a

< b-a — « a-b 3l

d=d(AB)=Ib-al

Simdi ileride mutlak degerli denklem ve esitsizliklerde kullanacagimiz birkag
ifade verelim.

Gosterilisi Geometrik Anlami
Ix - al x ile a arasindaki uzakhk
Ix+al = Ix-(-a)l x ile -a arasindaki uzaklk
IxI = Ix-0l x ile O (sifir) arasindaki uzaklik

Koordinatlar: a ve b olan A ve B noktalar: arasindaki uzaklhg: bulunuz.

a)a=3, b=7 b)a=2 b=,/ L c)a=0b=-7
V2

a) dAB = |b-al =7-3 =14 = 4

)l 1

Q do,-n=|7-0 =17 =-(7)=7

m.l.ﬂ a)lx-3] =2 b)|x-5] <1 ¢ lx+3] >3 ¢coziim kiimelerini bulunuz.

a) |x-31 =2, 3 noktasina 2 birim uzakliktaki x noktalar

«— 2 —> «— 2 —>
® + @ >
3-2 3 3+2

olacagindan C = {1, 5} dir.



Mutlak Deger

b) Ix-51 <1,5 noktasina uzaklig: 1 birimden kiiciik olan x noktalar

— 1 —> «— 1 —

Y

5-1 5 5+1
olacagindan ¢ = (4, 6) araligidir.

a) Ilx+3l=Ilx-(3) | >3 -3 noktasina uzakligi 3 birimden biiyiik olan
x noktalart

< 3 :_1 3—){_\ )
3+ (-3) 3 3+3

olacagindan C = (o0, -6) U (0, o0) araligidir.

1. Koordinatlart a ve b olan A ve B noktalart arasindaki uzaklig: bulunuz.

a) a=-7,b=7 b)a=-%,b=-\/§ c)a=—%,b=%
2. Mutlak degerin geometrik anlamini kullanarak asagidaki kosullarin herbirine
uyan x'lerin kiitmelerini bulunuz.

a)|x+2| =3 b) |x-7] < 4 O |x+s5| > 2

Georg Ferdinand Ludwig Philipp Cantor

(1845 - 1918)

Cantor, kiimeler kuramini kuran ve sonsuz ni-
celik sayisi kavramini ortaya koyan (inlii mate-
matikgidir.
"Matematikte bir soru ortaya koyabilme, soru-
yu ¢dzmekten daha degerlidir."

Georg CANTOR
"Sonsuz ! Bagka higbir problem insan zihnini
bu kadar kanistirmamigstir."

\ David HILBERT/

IZDE 7
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Kendimizi Sinayalim
1. "MATEMATIK" ve "ISTATISTIK" kelimelerinin harfleri-
nin olusturduklari kiimeler sirasiyla A ve B olsunlar. ANB
kiimesi asagidakilerden hangisidir?
a. {1, A K)
b. { K A T, E}
c. {K A
d ([T A K}
e. {A T S I}
2.4=11,3,579,B=1{3,59 ve
C={xl x2=9 xe N}
kiimeleri veriliyor. Asagidakilerden hangisi yanlistir?
a. ¢c A
b. ¢Cc B
ANBN C=C
BbudcA
BN C=B

o ar

B

AU BuU C=E olmak lizere A, B ve C kiimeleri birer
dikdortgen ile gosterilmistir. Asagidakilerden hangisi tara-
11 olarak verilen kiime degildir?

a. (AuB)\C

b. UnCH)u BN C)
AuB)\ C!
AN BN C
AuB)nC

o a0

4, C

A B E

Tarali olarak verilen kiime asagidakilerden hangisidir?
a. A4uB)\C
b. AnCHuBNC)

(c\4A)yn(C\ B)

“auB)y\ct

“AuB)YUC

o a0

5. IN dogal sayilar kiimesi ve a bir dogal say: olmak
tzere alN ={ak | ke N} kimesini gostersin. Buna gore
3IN N 7N kimesi asagidakilerden hangisine esittir?
3N
7N
10 N
21N

e. 4N
6. A ve B herhangi iki kiime olduguna gore, A\ B kiime-

pege

si asagidakilerden hangisine esit degildir?
a. ANnB
b. (A’ U B)!
c. B\A!
d. (Au B)!
e. An(AnB)!
7. A={xlxelN ve 1<x<8} ve
B={x!| xeIN ve x2=>3}
ise (AN B kimesi asagidakilerden hangisidir?
a. {2,3}
b. {3,4,5,6,7,8}
c. IN\ {2 3}
N\ {34,507 81
e. N\ {23 4,56,738}
8. Asagidakilerden hangisi rasyonel say1 degildir?
0,232323...
3,576
1,267
0,323323332...
0,2562
9. Asagidakilerden hangisi bir irrasyonel sayidir?

a8

b, 203
427

. 318

& !

o an e

€.

&
"R g

10.a>b>0 ve c= ax+6b olduguna gore, c'nin
alacagt tim  degerler, asagidaki araliklarin
hangisindedir?
a. >
6
b. >
6
C L o>
1 6
d. >
-
e >




Biraz Daha Diigiinelim 19

11.

12.

a<b ve ka> kb
yanlistir?

a. <0

b. -£>0
c. k>0
d. a-b<0
e

a

ise, asagidakilerden hangisi

. B< k2
. b> 0 ifadesine denk olan ifade, asagidakilerden

hangisidir?
a. a>>b
b. b>0
c. a>0
d. a?-b°>0
e

L2590
b

Biraz Daha Diisiinelim

1. Asagidaki devirli ondalik sayilarin esiti olan rasyonel

sayilari belirleyiniz.

2.

a) 6,242424 = 6,24

b) 3,913

o 0,339

& 1,1347

Verilen rasyonel sayilarin devirli ondalik yazilimini

bulunuz.

a)é
5

b) 3
)125

127
c) ==L
27

13
d )
) 133

3. Verilen sayilart siralaymiz.

4. A={xeRI

a) a=é, b=

[SYES

- 15 - 18 =37
b)a=7. b= 5. 32

3<x<7}, B={xeRI|x>4}

kiimelerini bulunuz?

a) An B
b) A\ B
c) Au B!
d) B\ A

5. Verilen tabloyu tamamlayiniz.

A B A/B AnB A\B B\A
3.7 (15
(= 3)  (27)
(,3) [l
3,5  [3 1]
[2.4]  (0,)

. a) _\4) ?
(-2)°
py 325 (0027
(325)°  (0,04)°

o (08 . (0,125) =7

a (7
(-8

o 4 (4] =

-a)SVSma?

w4 4102 =2
2

O Vi - *Vooos - 4 Voo081 =2
3 6
o Vo'ls _,
V3

e) x¥? = 27 ise x=7?

8. ! -16 ’nin bir gercel say1 olmadigimni goriinliz.






