Ozdeslikler
Denklemler ve
Esitsizlikler

Amaclar

Bu tiniteyi calistiktan sonra;

@ denklem ¢oziimlerinde kullanilan temel ozdeslikleri 6grenebilecek,
@ birinci, ikinci ve tigtincii derece denklemleri ¢oziimleyebilecek,
@ birinci ve ikinci derece esitsizliklerin ¢oziimlerini bulabilecek,

@ koklii ve mutlak degerli denklemler ile bazi mutlak degerli esitsizliklerin ¢o-
ziimlerini yapabileceksiniz.
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o Fsitsizlikler

* Tammlar iyi anlasilmali, 6zdeslikler 6grenilmeli,
e alistirmalar ¢coziilmelidir.

Giris

A ve B gibi iki oto kiralama firmasindan, A firmasi bir arabay: giinliik 3.200.000
TL ve kilometre basi 40.000 TL’ ye, B firmas ise ayni marka bir arabay: giinliik
4.000.000 TL ve kilometre bast 32.000 TL ye kiraya vermektedir. A firmasindan
bir haftaligina bir araba kiralayan bir kisinin bu firmaya 6deyecegi paranin B
Sirmasina ddemesi gereken paradan az olmas icin bu kisinin arabay: en fazla
kag kilometre kullanmas: gerekir?

Grinliik yasantimizdaki problemlerin pek ¢ogu bir ya da birkac bilinmeyenli
denklemler ya da esitsizliklerle ifade edilebilir. Ornegin, yukaridaki soru bir esit-
sizlik yardimyyla ¢éziilecektir (bkz. 14. Ornek). Iki kesimden olusacak bu tinite-
nin ilk kesiminde 6n bilgiler, 6zdeslikler, birinci, ikinci ve yiiksek dereceli denk-
lemlerin ¢éziimleri tizerinde duracagiz. Ikinci kesim esitsizlik ¢éziimleri ile ilgili
olacaktir.
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DEGISKEN, SABIT, PARAMETRE, ®ZDESLIKLER VE
DENKLEMLER

Denklem coziimlerinde Rullamilan temel 6zdeslikleri dZreneceRsiniz.
1

Degisebilen, yani farkli degerler alabilen bir buytiklige degisken, her zaman ay-
nt kalan bir buytiklige sabit ve bazen degisken bazen de sabit olarak islem go-
ren bir biytklige de parametre denir.

Ornegin; ekonomide fiyat, kazanc, gelir, maliyet gibi kavramlar degiskendir. x
bir degisken olmak tizere 3x -5 vyazilisinda 3, -5 sabitlerdir. ax - 5 ifadesinde
anin 3 degeri olabildigi gibi baska degerlerde olabilecegi dustintilirse a bir
parametredir.

Degisken, parametre, sabit ve bunlarin farklari, toplamlari, carpimlari, bolim-
leri, kokleri vs. iceren ancak esitlik, esitsizlik icermeyen x+ a, 2x-3, Vx- a + 7,
.... gibi ifadelere cebirsel ifade denir.

Degiskenlerin aldigi her deger icin birbirlerine esit olan iki cebirsel ifadeye
Ozdestir denir. Boyle bir esitlige de 6zdeslik adi verilir.

Her x,» € R icin

(x+ 2 =%+ 2xp + )2

esitligi dogru oldugundan (x + )2 cebirsel ifadesi ile x% + 2xy + )% cebirsel ifa-
desi birbirlerine 6zdestir.

Bazi onemli 6zdeslikler asagida verilmistir.

) - =(x-) (x+) (iki kare farki)

b) a2+ 2xp+ )2 =(x+)2=(x+) (x+) (tam kare)

O X-2xp+ 12 =(x-Pr=(x-) (x-)  (tam kare)

d B -8=(x- 2+ xp+ )P (iki ktip fark:)

e) B+ Y=+ -xp+)2 (iki kip toplami)

Birinci, ikinci ve iiciincii derece denklemleri ¢coziimleyebileceksiniz.

Degisken bulunduran ve degiskenin bazi degerleri icin dogru olan esitliklere
denklem denir. Bir denklemde, degiskenin esitligi dogrulayan degerlerine de
denklemin kokleri ad: verilir.

Verilen bir denklemin ¢oziimlerinin varligt ve bulunabilmesi matematikte
onemli bir konudur. Bilindigi gibi her tir denklemin ¢6ztimiinde izlenecek genel
bir yol olmadigindan, denklemler cesitli bicimlerde siniflandirilarak ¢6ziim yollar
aranir. Bu siniflandirmalardan ikisi denklemlerin bilinmeyen sayisina ve bilin-
meyenlerin en yiiksek derecesine gore siniflamadir.

Tek bilinmeyen iceren denklemlere bir bilinmeyenli denklemler, iki bilin-
meyen iceren denklemlere iki bilinmeyenli denklemler, benzer sekilde n-bilin-
meyen iceren denklemlere de #n-bilinmeyenli denklemler denir.

Ornegin ; x + 3 = 7 bir bilinmeyenli, 2xy + y = 1 iki bilinmeyenli ve
x+ 2y + z = 20 ise ¢ bilinmeyenli denklemlerdir.

Tek bilinmeyen iceren ve bilinmeyenin derecesi bir olan denkleme, birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem (veya kisaca birinci derece denklem),
tek bilinmeyen iceren ve bilinmeyenin derecesi iki olan bir denkleme ikinci dere-
ceden bir bilinmeyenli denklem (veya kisaca ikinci derece denklem), benzer
sekilde bir bilinmeyen iceren ve bilinmeyenin derecesi # - olan bir denkleme

Bir cebirsel ifadede =
> simgeleri bulunmaz.

<, <,=Vve

Ozdes iki cebirsel ifadeden biri, dige-
ri yerine alinabilir

a, be R, a#0 olmak lizere
ax + b =0 bicimindeki bir denkle-
me birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem denir. Béyle bir denklemin
tek ¢cozimi x = - bla dir. Denkle-
min ¢6zim kiimesi

C={-bla} dr.

a,b,c € R ve a#0olmak tize-
re ax2 + bx + ¢ = 0 tipindeki bir
denkleme ikinci derece denklem de-
nir. Boyle bir denklemin

A = b2 - 4ac  olmak lzere
e A <0 ise gercel ¢c6ziimii yoktur.

°* A=0 ise x--L

2a
e A>0 ise X7=M
2a
Ve x,o VA
2a

gibi iki farkh ¢cdzimu vardir. Kisaca
¢Ozlim kiimesi

C={-b- Vzbj-m ’
~b+ Vb’ -4ac }

2q

dir
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7. dereceden bir bilinmeyenli bir denklem (veya kisaca 7. derece denklem)

denir.
Bu kesimde 1. , 2. ve 3. derece denklemlerin ¢oziim yontemlerine kisaca

deginecegiz.

m 3x+ 12+ x-8=10 + 2x + 4 denklemini ¢oziiniiz.

3x+x+12-8=2x+10+4
4x+ 4 =2x+ 14

4x-2x=14 -4
2x =10
x=5

Boylece ¢'=1{5} dir.

x = -=x-2 denklemini coziiniiz.

o\

x lerin katsayilarinin en kiictik ortak kati 6 oldugundan denklemin her iki ya-
n1 6 ile carpilirsa
6.2x6 Lx=-56. (-l)x-6.z
3 2 6
4x-3x =-x-12
x+x =-12
2x =-12
x =-6

olur. Boylece ¢'={-6} dir.

m 4x2 - 8x -5 = 0 denklemini ¢céziiniiz.

ax? +bx+c=4x2-8x-5=0ve a=4,b=-8 vec=-5oldugundan

bt Vb’ -dac _ -(® 1B -4.®.(5)

X12 =

2a 2.4
_ 8+ 064+80 _ 8+V144 _8%12
8 8 8
23 a1
- — olur ve ¢oztimler
X =2 xy=-1 yani g=f-l 5\ olur.
2 2 | 27 2f
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2.1 e
0 X 5 X > denklemini ¢coziiniiz.
10 (lxz) = 10. (Zx-l)
10 5 2
X2 =4x-5
X -4x+5=0

a=1,b=-4 ve ¢=5 olmak lzere
A=V -dac=(4?-4.(1).(5)=16-20=-4<0
oldugundan gercel ¢coziim yoktur. ¢ = ¢ dir.

X2 - 10x + 25 = 0 denklemini ¢oziiniiz. m

a=1,b=-10 ve c¢=25 dir.
b VB -dac _ -1 V@07 -4.(D. 25 _ 19 _ :

o e - 1o
f 2a 2. (D 2

X =x,=5 ol ¢={5 dir

a) 2x2-7x+3=0 b) x* + 5x + 6 = 0 denklemlerini coziiniiz. m

) 2x2-7x+3=0Qx-1 (x-3)=0 dir.
2% y -1

D T -3

6 L 17 ikinci derece denklemleri carpanlari-
OXTXT /X na ayrarak cozmede varar-
. —r o I olacak iki if i fim.

Bir carpmmin sifir olmast icin ¢arpanlarindan en az biri sifir olmalidir. ' olacak ki ifadeyi verefm

a#1 olmak tizere ax2+ bx + ¢

2x-1=0 , x-3=0 dir ikinci derece ifadeleri
a=p.q ve c=m.n olmak
Buradan x;=1/2 , x,=3 olur. ¢={1/2, 3} olur. lizere b=p.n+q.m oluyorsa

ax2+bx +c= (px +m)lgx +n)

b)x2+5x+6=(x+2)(x+3)=0 du.
P m

ooy >
243 23 @~ wn
bx = (pn + gm)x
Boylece x+2=0 , x+3=0 olacagindan x; =-2 , x, =-3 ¢co6zlim olur.
C = {3, -2} dir. olarak yazilir
Ozelolarak a=1 , c=p.q ve
b=p+q ise
x2+bx+c
=xX2+(p+q)x+p.q
=(x+p)x+q)

biciminde yazilir



26 Degisken, Sabit, Parametre, Ozdeslikler ve Denklemler

m a) 3x2-x=0 b) x2-9=0 denklemlerini ¢coziiniiz.

a)  3x2-x=xQ@Bx-1) =0 oldugundan

x=0 , 3x-1=0 ,x2=lolur.
¢ =10, 1/3} tur.
ax? + bx + ¢ =0 denkleminde
e c=0ise axZ+bx=0 b) x*-9=0 = x*’=9 = x=-\/§ veya x=\/§ oldugundan

= x(ax+b)=0 X, =-3 veya x=3 olur

- __b .
= x=0., x=-3 ¢ = (-3, 3} tur.
e b=0 ise ax2+c=0,
2__¢ _¢C
=>xi=-c, GZOOImak
kosuluyla

X1==A-g . x2=A4/-

olur.

2ln
Qln

| ORNEK 8 w) B + o2 = 20

b) B +3x2-x-3=0 denklemlerini céziiniiz.

A B+ a%-20x=0 = x2+x-20=0
= x@+5x-49=0
= x=0, x+5=0, x-4=0
= =0, x5=-5, x3=4
= ¢=1{50 4

b) B+3x2-x-3=0 = Z(x+3)-(x+3)=0
= +3)2-D=0
= @+3)x+Dx-D=0
= x=-3, 5=-1, x3=1
= ¢=1{3-11

m Bir sirket, birim basina maliyeti (iscilik ve arac gerecg) 100 milyon TL olan

Jirin diretmektedir. Sirketin degismez giderleri bir aylhk 10 milyar TL dir.
Uriiniin satig fiyat1 130 milyon TL ise sirketin aylik kdarimin 11 milyar TL
olmas:t icin satmasi gereken iiriin sayisini belirleyiniz.

Satilmast gereken Urlin sayisini x ile gosterelim.

Bu urinlerin maliyeti 100x milyon TL dir.
[sletmenin toplam maliyeti 100 x + 10.000 milyon TL dir.
Sirketin toplam geliri ise 130 x milyon TL dir.

Kar = Toplam gelir - Toplam gider
11.000 = 130 x - [(100 x) + (10.000)]
= 30 x - 10.000
30 x = 21.000
X = 700 adet Grtin satmalidir.
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1) Verilen denklemleri ¢coziiniz.
a) 4+5Qx-3)=30Ux-1
b) 3x-4Q2-x0=3x-2-4
¢) 3[2-4Qx-1]=4x-10
d) 52-Qx-49]=206-3x%
2)  Verilen denklemleri ¢oziiniz.
a) 32 +x-2=0
b) 2x2-x-3=0
) 33x% +34x-35=0
d) 8x¥2-22x+15=0
e 4xBx-2)-7Bx-2=0
) 2xGx-2)-32-50=0
g x2-81=0
h) 2+ 14x+49 =0
) X*+64=0
i) 25x2-5x=0
3) Verilen denklemleri ¢oziiniiz.
a) 1223 -75x=0
b) xXB+4x2+4x=0
© x+2x3-35x2=0
d) 2x3+ 16x2 + 66x=0

ESIiTSIZLIKLER
Birinci ve ikinci derece egsitsizliklerin ¢coziimlerini bulabileceksiniz.
3

Esit olmayan ve siralanabilen iki cebirsel ifadeden birinin digerinden biytik
(veya buytik esit, kiiciik veya kictk esit) oldugunu belirleyen bagintiya esitsiz-
lik denir. Bu kesimde esitsizliklerin ¢6ziim kimelerinin bulunusu Uzerinde
duracagz.

ax+b<0 , ax+b=20 , ax+ b<0 veya ax+ b>0 biciminde yazila-
bilen bir esitsizlige birinci dereceden esitsizlik denir.

3+5x<3x-9 esitsizliginin ¢coziim kiimesini bulunuz.

5x-3x<-9-3
200 <-12
x<-6

bulunur. -6 ya esit ve -6 dan kiiciik x lerin kiimesi verilen esitsizligin ¢oziim kii-
mesidir. ¢ =1{x | x<-6} = (-0, -6] araligidir.
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\ T
mm 7 £2-5x<9 esitsizligini ¢coziiniiz.

Verilen esitsizlik 7 <2 - 5x ve 2 -5x<9 esitsizliklerinin bir arada yazimidir.
Boyle bir esitsizligin coziim kiimesi, esitsizliklerin ayri ayri ¢coziimlerin-
den elde edilen ¢6ziim kiimelerinin kesisimidir. Ancak, bu iki esitsizligin bir-
likte ¢oztimi asagidaki bicimde de mimktindir.

7<2-5x<9
(2)+7<(2)+2-5x<(2)+9
5<-5x<7

(13)5 > (—%)(—Sx) > (13)7

(esitsizligin her G¢ yanint -ls negatif sayist ile carptigimizdan esitsizlikler yon
degistirdi.)
Aza>- L
5

bulunur. Son ifade ¢ = ’x eR|- % < x< —1} = (- 7§ ,-1| oldugunu verir.

|

Birinci derece bir bilinmeyenli esitsizlikler tablo ile de ¢ozilir. Bunun igin
ax + b cebirsel ifadesinin isareti incelenmelidir. Bu ifade x= - g icin 0 (sifir)
oldugundan tablo asagidaki gibi diizenlenir.

b
X| -o0 “a + oo
ax +b a nin isaretinin (I) a nin isaretinin
tersi | aynisi
m.l.ﬂ 5(x-2)>9x-3 Qx-4) esitsizligini ¢coziiniiz.
1. Yol

5x-10>9x- 6x+ 12

S5x-10 > 3x + 12

S5x-3x>10 + 12

2x > 22

x> 11

g= (11, +<><>)

2. Yol

5x-10>9x-3 Q2x-4)

2x-22>0

2x-22=0 = x=11

X -0 | + o

[

2x - 22 - 0 +
&)";";’;";";";’;";";’;";’f}l

¢ = (11, +e) olur.
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Bir malin alis fiyat: x lira ve satis fiyati y livadir. Satis icin iki durum séz m
konusudur.
I. Durum : y = 3x+ 1300
II. Durum : y= 7x- 1100
II. Durum I. Durum'dan daba Rdrl ise x tam say: olarak en az kag lira
olmalidwr?

3x + 1300 < 7x - 1100
2400 < 4x
600 < x olur. x= 601 lira olmalidir.

A ve B gibi iki oto kiralama firmasindan A firmasi bir arabay: giinliik m
3.200.000 TL. ve kilometre basi 40.000 TL ye, B firmasi ise ayni marka bir

arabay: giinliik 4.000.000 TL ve kilometre basi 32.000 TL ye kiraya veri-

yor. A firmasindan bir baftaligina araba kiralayan bir Risinin bu firmaya

odeyecegi paramn, B firmasina 6demesi gereken paradan az olmasi icin

bu kisinin arabay: en fazla kac km. kullanmasi gerektigini bulunuz.

7 (3.200.000) + x (40.000) < 7 (4.000.000) + x 32.000
x (8.000) <7 (800.000)
x < 700

kullanacagi maksimum kilometre 699 km. olmalidir.

axt? + bx+c>0,ax>+bx+c>20,ax*+ bx+c<0 veya ax?+ bx+ c<0
biciminde bir esitsizlige ikinci derece esitsizlik denir. Bu tir bir esitsizligin ¢ozii-
mil icin  ax? + bx + ¢ ¢ terimlisinin isareti incelenmelidir.

Bunun i¢in G¢ durum s6z konusudur.

1.DURUM: A= b -4ac>0 ise ax?+ bx+ c=0 denkleminin iki farkl
¢ozUmu vardir. x) < x, olmak tzere kokler x; , x, olur.

X - X X
=) | ) + oo

ax2+ bx + ¢ a nin isaretinin 0 a nin i§ar.etinin 0 a nin isaretinin
aynisi | tersi | aynisi

2. DURUM : A = 0 ise ax? + bx+ ¢ = 0 mn esit iki koki var ve x1=xz=—2—b
a

ax?+ bx + ¢ a nin isaretinin
aynisi

a nin isaretinin
aynisi

_ — N
o— |
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3.DURUM: A<0 ise ax?+ bx+ ¢c=0 "mn koki yoktur. Bu durumda
(i a>0 isedaima ax?+ bx+ c>0 (isareti daima pozitif)
(i) a<0 isedaima ax?+ bx+ c<0 (isareti daima negatif) olur.

a) x2-3x>4 b) X2 <5x-4
esitsizliklerini ¢oziiniiz.

) x2+6x+9<0

d) 352+ x+ 420

a) x*-3x-4>0 esitsizligini ¢cdzmek icin

e Once x? - 3x - 4 = 0 denklemi ¢oziiliir.

b+ V¥ - 4ac

-(-3+V9+4.4 3xV25 35

TR 2a r 2 T2
x;=-1 , x,=4 bulunur.
e  Sonra x% - 3x - 4 {in isareti incelenir.
x| - -l 4 + oo
x%3x-4 + | - | +

4

0
&) ]

e Pozitif isaretli yerler ¢coziim olacagindan ¢o6zim kiimesi tarali kisim olan

C=(-00,-1) U (4, + o) kiimesi olur.

b) ¥ -5x+4<0

_5xV25-16 _ 5%3

o xX’-5x+4=0 = x12

= x1=1,x2=4

2 2
° X - 0o | 4 +
: | |
x-5x+4 + 0 = 0 +
e ¢=01,4

Q) X¥-6x+9<0

e X*+06x+9=0 = Xx12= B 326 -36 -3 olur.
o X - 0 -3 +
x2+6x+9 + (|) +

e ifade -3 de sifirdir ve diger hicbir noktada negatif olmaz. Bu nedenle

¢= {3
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d 3x2+x+4=20

o 3x2+x+4=0 , A=b’-4ac=1-4.4.3=-47<0 oldugundan
gercel kok yoktur ve a = 3 > 0 oldugundan 3x2 + x + 4 daima pozitiftir.
C=1R olur.

Esitsizlikler kullanilarak VP(x) = Q(x)  bicimindeki kokli deklemler

cozulebilirler.
VP(x) = Qx) ’ P& 20 ‘ ve P(x)= Q(x)z
| ow =0/

Uygulamada P (x) = (Q(x)? denklemi ¢oziiliir ve cikan ¢dziimlerden orijinal
denklemi saglayanlar alinir.

\ T
V3x+ 4 - x=2 denklemini ¢coziiniiz. I'm
Vax+ 4 =x+2 = (3x+4)f =(x+2)
= 3x+4=x>+4x+4
= x*+x=0
= x1=0 , x2=-1

Bunlar verilen denklemi saglar. ¢ ={-1, 0} dir.

Asagidaki bilgiler ve esitsizlikler kullanilarak verilen mutlak degerli denklem
ve esitsizliklerin ¢oztimleri bulunur.

o | P(x) | =a & P(x) =+a olan x ler
o | P(x) | <a & -a<Px <a olan x ler
. | P | >a & P<-a veya P(x)>a olan x ler

¢ozum olur.

a) | 2x-51=3 b)‘x%3<3 ) l2x+31<1 NEK 17
Al 2x-51=3 & 2x-5=+3 & x=513 S =11, 4)
b) ‘%5 <3 4:>|x%5|<3 & [ x-3]#0 olmak tizere
’.X‘—3|>1g = x—3<—1g veya x—3>1§
o ofer ol
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o I2x+31<1 & -1<2x+3<1

1. Asagidaki esitsizliklerin ¢oziim kiimelerini belirleyiniz.
a) 20Gx-8<7(x-3)
b) 3x-2Bx-5>4Qx-1)
) 4+2B3-20<40Gx-5 -06x

2. Asagidaki esitliklerin ¢oziim kiimelerini bulunuz.

a) Vx-2-5=0
b) Tx+2+3=0

) V2x-1 ++4x =2
d) Vx-1+Vx+4=5
x+ 1| _
& 51| 0
3. Asagidaki esitsizliklerin ¢6ziim kiimelerini bulunuz.
a) l12x-31-11<10

2 .1
b) X—S‘ 5

o lidx-712>24

Cahit Arf (1910 - 1997)

Cebir konusundaki calismalariyla diinyaca iinli
matematikgimiz. Sentetik geometri problemleri-
nin cetvel ve pergel yardimiyla ¢ozilebilirligi ko-
nusunda yaptigi calismalar, cisimlerin kuadra-
tik formlarinin siniflandinimasinda ortaya ¢i-
kan degismezlere iliskin "Arf degismezi" ve "Arf
halkalar" gibi literatiirde adiyla anilan calis-
malari matematik diinyasinin iinlii matematik-
cileri arsinda yer almasini sagladi.
Matematigi bir meslek dali olarak degil bir ya-
sam tarzi olarak gérmiistir. Ogrencilerine her
zaman "Matematigi ezberlemeyin kendiniz ya-
pin ve anlayin" demistir. Hakkinda yazilmis bir
yazida soyle denilmistir: “... Bir zamanlar integ-
rali bilen kimselerin matematikgi, tistel fonksi-
yonu bilenlerin ise bilyik matematikgi sayildigi
iilkemizde derin matematik konularinin tar-
tisilacagi hayal bile edilemezdi. Cahit Arf Tiir-
kiye’ de matematigin o giinlerden bu giinlere
Qgelmesinde en biiyiik roli oynamigtir.” /
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Kendimizi Sinayalim
1. 3x- (1 - 2x) =9 denkleminin kokii kactir?
a. 3

a0y

2. 1-—% =9 denkleminin kokti kactir?

v
e

N

& o
‘GHH

—_
[@)

[¢]
koo

denkleminin bir koki 2 ise a

2
4. 3x —2x—1=0
x?-1

denkleminin ¢6ztim kiimesi asagi-

dakilerden hangisidir?

a. {-1/3, 11
b. 1,1}
c. {-1/3}
d. {1
e. {-1,1,1/3}
5. dx 5=x - “TX denkleminin ¢o6ztim kiimesi asa-

gidakilerden hangisidir?

a. {3}
b. {5}
c. {7}
d. R

e 9

6.3xy + y - 6x - 2=0 ise y sayist asagidakilerden
hangisidir?

a. -2

b. 1

c. 2

d. 3

e. 4
7. x> 2x-1) -3xQ2x-1) +2Q2x-1) =0 denkleminin
coziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

a. {1/2}

b. {1,2

c. {1/2,1,2)
d. ¢

e. {-1,-2}

8.2 Bx-1) >3x+4 esitsizliginin ¢ozim kiimesi asagi-
dakilerden hangisidir?

a. (-0, 2)

b. (-, 2]

Cc. (2, 0)

d. [2, )

e. ¢
9.15-5@3-2x) <4 (x-3) asagidakilerden hangisidir?

a. {-o0,00}
b. (-0, -2]
c. [2,0)
d. [-2, )
e. [ 2)

10. V13 - 4 - x = 4 - 2x ¢oziim kiimesi asagidakiler-
den hangisidir?

a. (1)
b. (1,3
c. {-1,3
d. {1,-3}
e. {-1,-3}
11. —0O O—
-10 -9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2

Cozim kiimesi sayt dogrusu tizerinde koyu olarak veri-
len esitsizlik asagidakilerden hangisidir?
a. 9<x<-3

b. 9<x<-3
c. 9<x<-3
d. lx-6l1<3
e. lx+61<3
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12. <€ O—+—+—+—0
3 7
kiimesi asagidakilerden hangisi ile ifade edilir?
a. (oo, -3) U (7, +o0)
b. (-0, 3) U [7, +0)
c. (oo, 3l U7, +e0)
d. (o0, 3) U (7,+0)
e. (3,7

Biraz Daha Diisiinelim
1. P@®

=0 & P=0 ve QW=#0
Q)

"pay1 sifir yapan payday: sifir yapmayan x ler" bil-

gisini kullanarak verilen denklemleri ¢oziintz.
2
a) X + x-12 _ 0
x? - 6x+3
x?+5x+6 _
x?+8x+ 15

3 2
) 2x° + 2x —4x=0
x3+ 2x% - 3x
3x°-12x _
6x° - 2x% + 24x

d

2. x liraya mal edilen bir malin saus fiyatt y lira olsun.
Bu malin satis fiyatinin hesaplanmasinda iki yol 6neril-
mektedir:
1. YOL: y = x+ 100
2. YOL : y = 4x - 200
Uretilen malin tiimii satilabildigine ve satis fiyatinin he-
saplanmasinda 2. YOL u kullanmak daha karli olduguna
gore x maliyeti en az kag liradir?
3. Asagidaki esitsizlikleri ¢oziiniiz.

a) 3+ 2x+5) 2 x +5x+D + 1

b) 10 - 13(2-x) < 5(3x-2)
©) 3<7x-14<3

4. Asagidaki esitlikleri ¢coziiniiz.
a) 12x-8l +10=2
b) 6-12x+ 4l =1
5. Asagida verilen esitlikleri ¢oziiniiz.

a)Vx+1+ x =5
b) Vx-4+x =6



