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Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cerceve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak
ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel 6grenme
materyalidir.
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ACIKLAMALAR

MODUL KODU 481BB0097
ALAN Bilisim Teknolojileri
DAL/MESLEK Ag Isletmenligi
MODULUN ADI Ag Simiilasyonu
Bu modiil Ag SimiilasyonYazilimmin Egitimini kapsar.
MODULUN TANIMI Modﬁl icinde programi ku}lanarak yf:rel ve genis.alan
aglarinin nasil tasarlanacagi ve bu aglarda testlerin nasil
yapilacagini agiklayan bilgiler bulunmaktadir.
SURE 40/24
ON KOSUL -
YETERLIK Ag simiilasyonu yapmak
Genel Amag
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda; ag simiilasyon
programini sorunsuz ¢alisacak sekilde kurarak, ag
sistemlerinin simiilasyonu yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaglar
1. Simiilasyon programini kullanabileceksiniz.
2. LAN simiilasyonu yapabileceksiniz.
3. WAN simiilasyonu yapabileceksiniz.
4, Kablosuz ag simiilasyonu yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM s _
ORTAMLARI VE ](;(I;:gnl"lll IﬁgAl?n;ilrlrlllﬁtl);lsglsayar laboratuvari
DONANIMLARI "8 Yon programi
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme araci (¢oktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gilinlimiizde biitiin iilkelerin 6nemle iizerinde durduklar ve giderek daha fazla kaynak
sagladiklar1 alan, bilim ve teknolojidir. Varliklarimi siirdiirmek isteyen toplumlar gelisen
teknolojiyi takip etmek, degerlendirmek ve kullanmak zorundadir.

Hayatimizin vazgegilmez bir parcasi olan bilgisayar ve Internetin, 6zellikle iletisim
alaminda kullanimi her gegen giin artmaktadir. Internet milyonlarca bilgisayarin baglandig
ve irili ufakl1 yiizbinlerce alt agin oldugu bir genis alan agidir. /nternet ve Interneti olusturan
alt aglarin nasil ¢alistigini bilgisayar lizerinde simiilasyon ortaminda 6grenmek bize hem
zaman agisindan hem de maddi agidan avantajlar saglamaktadir.

Bu modiilde bilgisayar aglar1 ve Internet iizerinde simiilasyon, animasyon ve analiz
yapan ag simiilasyon yazilimi uygulamali olarak anlatilacaktir.

Bu modiil sonunda, bilgisayar ortaminda yerel alan ag1 (LAN) ve genis alan ag1
(WAN) tasarimlarini gerceklestirebilecek, ag simiilasyonu ve analizini yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bilgisayar laboratuvarinda uygun sartlar saglandiginda ag simiilasyon yazilimini
kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Ag simiilasyon iglemleri i¢in kullanilan programlarin isimlerinin neler oldugunu
arastiriniz.

»  Ag tasanim siirecinde dikkat edilmesi gereken hususlar arastiriniz.

1. AG SIMULASYON PROGRAMLARI

Ag simiilasyonu denilince akla, bir ag ortaminin bilgisayarda modellemesi ve agin
fiziksel olarak kurulumu yapilmadan nasil ¢alisacaginin test edilmesi gelecektir. Bu test,
TCP ve OSI referans modelini tiim detaylariyla kapsayacak diizeyde olursa gercek
yasamdaki aglarin modellenmesinde herhangi bir sorunla karsilasmadan basariyla
tamamlanabilir.

Network simiilator (ag simiilasyon ) programlarinin biiyiik bir cogunlugu, ag iiriinleri
gelistiren firmalarin egitim ve tasarim amaciyla kullandiklar1 programlardir.

Ag simiilasyon yazilimi, kapsamli bir ag teknolojisi 6gretme programidir. Bu program
ag ortaminda gergeklesen olaylarin ¢aligmasini, protokollerin alt yapisinin kavranmasini
saglar. Gergek diinyadaki aglarin modellenmesi ve sorunlarinin ¢dziimlenmesi i¢in gerekli
denemelerin yapilmasina olanak tanir.

Ag simiilasyon yaziliminin faydalarindan bazilar1 sunlardir:

Iyi bir 6grenme ortanm saglar.

Cok kullanicili, gergek zamanli bir egitim ortami saglar.

Smav hazirlanabilir ve Ogrencilerin yaptiklar1 islemlere gore puanlama
yapilmasini saglar.

Ogrenciler sanal ekipmanlar1 kullanarak ag ortamini tasarlar ve ag cihazlarm
yapilandirabilir.

YV VYVYV



Kurulumdan 6nce dikkat edilmesi gerekenler:

Programin  kurulumunun diizgiin olmasi ic¢in asagidaki minimum sistem
gereksinimlerinde bilgisayara ihtiyag vardir. Ayrica Onerilen sistem gereksinimleri
kismindaki referansa gore bir bilgisayara yiiklenecek olursa daha az sorunla ¢alisacaktir.

Minimum sistem gereksinimleri

Islemci: Intel Pentium III 500 MHz veya iistii

Microsoft Windows XP, Microsoft Windows Vista,
Microsoft Windows 7, Fedora 11, or Ubuntu 8.04 LTS

RAM: 256 MB bos alan

Isletim Sistemi:

Sabit Disk: 250 MB bos alan

Ekran Coziintrligi: | 800 x 600

Ek yazilim: Adobe Flash Player

Tablo 1.1: Sistem gereksinimleri (minimum)

Onerilen sistem gereksinimleri

Islemci: Intel Pentium III 1.0 GHz veya iistii
RAM: 512 MB
Sabit Disk: 300 MB bos alan

Ekran Coziintrligi: | 1024 x 768

Ek Donanim: Ses kart1 ve hoparlér, Internet baglantisi
( Multiuser 6zelligi kullanilacaksa)

Tablo 1.2: Sistem gereksinimleri (6nerilen)



1.1. Simiilasyon Programi Kurulumu

Programin setup dosyasina ¢ift tiklandigi zaman, asagidaki karsilama ekraniyla
karsilagilir. Next diigmesi tiklanarak bir sonraki ekrana gegilir.

Welcome to the Cisco Packet
Tracer 5.3 Setup Wizard

This will install Cisco Packet Tracer 5.3 on your computer.

It is recommended that you close all other applications before
continuing.

Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup.

Resim 1.1: Kurulum karsilama ekrani

Lisans sartlarmin acgiklandigi boliim okunduktan sonra “I except the agreement
(So6zlesmeyi kabul ediyorum.)” kismu isaretlenerek next butonu ile sonraki alana gegilir.

l ]{,El Setup - Cisco Packet Tracer

License Agreement

Pleaze read the following important information before continuing.

Please read the following License Agreement. You must accept the terms of this
agreement before continuing with the installation.

Cisco Packet Tracer

Software License Agreement

IMPORTANT: PLEASE READ THIS CISCO PACKET
TRACER SOFTWARE LICENSE AGREEMENT (THE -~

@) | accept the agreement

| do not accept the agreement

Resim 1.2: Lisans sozlesmesi



Program Microsoft isletim sisteminin genel hizmetlerini kullanmadig: i¢in bagka bir
dizine kurulmasi onerilir. Isletim sisteminden kaynaklanan dosya ve klasér denetimlerinin
sikint1 yarattig1 durumlar olabilir.

Ekrana programin nereye kurulacagimin belirlendigi boliim gelecektir. Varsayilan
olarak isletim sisteminin yiiklii oldugu dizinde “Program Files” klasorii secilidir.

Select Destination Location
Where should Cisco Packet Tracer 5.3 be installed?

] Setup will install Cisco Packet Tracer 5.3 into the following folder.

To continue, click Next. i you would like to select a different folder, click Browse.

At least 1553 MB of free disk space is required.

[ <Back |[ MNet> | | Cancel

Resim 1.3: Progam kurulum klasoriiniin belirlenmesi

Bu boliim programin baglat meniisiinde hangi isimle temsil edileceginin belirlendigi
bolimdiir.



Select Start Menu Folder
Where should Setup place the program’s shortcuts?

| Setup will create the program’s shortcuts in the following Start Menu folder.

To continue, click Next. I you would like to select a different folder, click Browse.

Browse...

[ <Back |[ Net> | [ Cancel

Resim 1.4: Program baslat meniisii klasoér isminin belirlenmesi

Kurulum tamamlandiktan sonra masaiistii ve hizl1 baglat gibi sistem 6gelerine kisa yol

Which additional tasks should be performed?

Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing Cisco Packet
Tracer 5.3, then click Next.

Addttional icons:
Create a desktop icon
[ Create a Quick Launch icon

[ <Back |[ MNet> | | Caneal

Resim 1.5: Kurulumdan sonra yapilacak ek islemler

Bu boliimde “Install” diigmesine tiklanarak su ana kadar yapilmis olan ayarlara gére
kurulum baglatilir.



Setup is now ready to begin installing Cisco Packet Tracer 5.3 on your computer.

Click Install to continue with the installation, or click Back if you want to review or
change any settings.

Destination location:
C:\Program Files (x86)\Cisco Packet Tracer 5.3

Start Menu folder:
Cisco Packet Tracer

Additional tasks:
Additional icons:
Create a desktop icon

| <Back | Instl

Resim 1.6: Kurulum islemi

Installing
Please wait while Setup installs Cisco Packet Tracer 5.3 on your computer.

Bxracting files...
C:A\. MCisco Packet Tracer 5.3%artPhysicalView'Devices'iReal Switch 3560Front png

Resim 1.7: Kurulum siireci

Bu ekran, kurulumun basariyla tamamlandigini ve programin ¢alistirilacagini bildirir.



| -IinEL SE“[UP - Cisco Packet Tracer !

Completing the Cisco Packet
Tracer 5.3 Setup Wizard

Setup has finished installing Cisco Packet Tracer 5.3 on your
computer. The application may be launched by selecting the
installed icons.

Click Finish to exit Setup.

| Launch Cisco Packet Tracer

Resim 1.8: Kurulumun tamamlanmasi



1.2. Genel islemler

Kurulumdan sonra program ilk calistiginda bos bir ¢alisma ortaminin bulundugu
asagidaki ekran goriinecektir.

* Cisco Packet Tracer
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Resim 1.9: Programin a¢ihis ekrani

Sekilde numaralanmig ¢ubuklar sunlardir:

Menii cubugu

Ana arag¢ ¢ubugu

Ortak ara¢ ¢ubugu

Mantiksal / Fiziksel ¢aligma alant
Calisma Alani

Gergek Zaman / simiilasyon ¢alisma kipi
Ag bilesen kutusu

Ag cihazi belirleme alan1

Ag cihaz alt tiirii belirleme araci

0. Paket simiilasyon izleme penceresi

BoOoo~NooOa~wNOE
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Ag simiilasyon yazilimi “Mantiksal” (Logical) ve “Fiziksel” (Physical) olmak iizere
iki calisma alani; gergek zaman(real time) ve simiilasyon olmak {izere iki ¢alisma kipini
destekler. Program, mantiksal ¢alisma alaninda ger¢ek zaman ¢aligma kipi ile agilir. Aginizi
bu ortamda tasarlayip caligmasi izlenebilir. Ayrica simiilasyon kipine gegerek “Edit Filter”
kismindan segilen paketlerin agda izledikleri yollarin analizi de yapilabilir.

r h
@ Cisco Packet Tracer - @M

File Edit Options WView Tools Extensions Help

e EAEI GNP

Lugical [Root] New Cluster Move Object Set Tiled Background Viewport

™
L | »
1

P

4 | n | 3 ri} -_‘

Time: 00:00:55 | Power Cycle Devices Realtime
e ;
..1.‘? - m ’( - - i - _]) Seenario 0 - Fire Last Status Sourn
End Devices jEneric, eneric, [ New ][ Delate ]

-

;..! s ol [Tuggle PDU List winduwl —
. L

- Y . —

-

Resim 1.10: Calisma alanina ag bileseni ekleme

Mantiksal ¢alisma alaninda bir yonlendirici ve bir anahtar eklenmis bulunan resimde,
1 numarali daire ile gosterilen boliim, yeni bir cihaz eklenecegini gosteren fare imleci
seklidir. Imlecin bu sekilde gdriinmesinin sebebi, ag cihazlari alaninda son kullanici
cihazlar1 (End Devices) boliimiinden bilgisayarin segilmis olmasidir. Zaten iki numaralt
daire, seg¢ili olan cihazin ¢aligma alanina eklenecegini gostermektedir.

Normalde, se¢im yapilan cihazlardan sadece bir tanesi ¢alisma alanina eklenir.
Caligma alanina aymi cihazdan birden fazla eklenecekse klavyeden Crtl tusuna basildiktan
sonra, cihaz secimi yapilmalidir. Bu durumda istenildigi kadar cihaz, ¢aligma alanina
eklenebilir. Se¢im yapilan cihaz, eklenmekten vazgecilecek olunursa klavyeden Esc tusuna
basabilir veya ayni cihaz fareyle bir kez daha secilebilir.
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Resim 1.11: Ortak ara¢ cubugu

Ortak arag ¢ubugu lizerinde bulunan araglart:

1. Select Araci: Calisma alaninda yer alan nesnelerin segilmesi ve yerlerinin
degistirilmesi gibi islemlerde kullanilir. Bu alana “Esc” tusu ile de ulasilabilir.

2. Move Layout Araci: Calisma alaninin goriintillenemeyen kisimlarimin da
stiriiklenerek goriintiilenmesini saglar. Bu alana “M” tusu ile de ulasilabilir.

3. Place Note Araci: Calisma alanina metin kutular1 ekleyerek notlar yazmak igin
kullanilir. Bu alana “N” tusu ile de ulasilabilir.

4. Delete Aract: Silmek istedigimiz araglar1 ya da baglantilari segtikten sonra bu araci
secerek silme iglemi yapmay1 saglar. Bu alana “Del” tusu ile de ulasilabilir.

5. Inspect Araci: Caligsma alanindaki nesnelerin 6zelliklerinin (Route Table, MAC
Table, NAT Table gibi) goriintiilenmesini saglar. Bu alana “I” tusu ile de ulasilabilir.

6. Resize Shape Araci: Calisma alanindaki nesnelerin ve ikonlarin boyutlarimi
degistirmek i¢in kullanilir. Bu alana “Alt+R” tus takimu ile de ulasilabilir.

7.Add Simple PDU Araci: Calisma alaninda iki cihaz arasindaki baglantiyr sinamak
i¢in ICMP paketleri hazirlar. Bu alana “P” tusu ile de ulasilabilir.

8. Add Complex PDU Araci: Calisma alamindaki cihazlar arasinda baglantiy1 6zel
paketler hazirlayarak test etmek amaciyla kullaniliyor. Bu alana “C” tusu ile de ulagilabilir.
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Asagidaki resimde basit bir ag ortami goriilmektedir. Bu ag ortaminda alt1 bilgisayar,
iki anahtar, bir yonlendirici bulunmaktadir. Bu cihazlarin tiimii diiz kablo ile baglanmustir.
Burada cihazlarin baglanmis oldugu kablolarin uglarinda ¢esitli renkler goriintiilenmektedir.
Bu renklerden yesil olan sistemde baglanti oldugunu bilgi akisinin gergeklestigini gosterir.
Kirmiz1 olan ise sistemde baglant1 oldugunu bilgi akisinin gerceklestirilmesi i¢in baglantinin
yapildig1 portlarin agilmasi gerektigini gostermektedir. Turuncu olanlar ise sistemde baglanti
oldugunu bilgi akisinin birazdan baglayacagim gostermektedir. Yine bu resimde
bilgisayarlarin ve ag cihazlarmn altinda gesitli harfler ve rakamlar goriinmektedir. Ornegin,
PC-PT yazisinin altinda PCO yazan bilgisayar1 ele alalim. Burada PC-PT ag simiilasyon
yazilimi uygulamasinda bir PC nesnesi kullandigimizi bize bildirmektedir. Ayrica PCO
calisma alanina eklenen ilk bilgisayar nesnesi oldugunu belirtmektedir. Cihazin iizerine ¢ift
tiklayip agilan meniide ayarlar (Config) sekmesine geldigimizde PCO ifadesi, “Goriinen Ad”
(Display Name) boliimiiniin hemen karsisinda yer alan metin kutusunda yazmaktadir. Bu
bilgisayar nesnesi ile ilgili olarak PCO ifadesi kullanicilar tarafindan degistirilebilir fakat PC-
PT ifadesi degistirilemez.

—
o —

- o
.-'3' R i
PC-PT \ PC-FT
O — s s i
;F?'TJ 23024 2950 =
i Lab-1 - PC-PT
[:|"'PC Lab-2 ™\ . PCa
.J. ] o iy
PC-PT PC-PT
PC2 .

Resim 1.12: Yerel ag ortamm

Yukaridaki resimde yer alan ¢alisma alaninda tercihe gore diizenlemeler yapilabilir.
Bunun i¢in ag simiilasyon yazilimi Options meniisiinden Preferences komutunu (veya
CTRLAR tus takimini) kullaniriz. Bu komut calistirildiginda asagidaki pencere ekrana gelir.
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-* Preferences @@

Interface Administrative Hide Font

Customize User Experience Logging
Aniration Enable Logging
[] sound

Show Link Lights
[] Hide Device Label [

View Log ] l Export Log

[[] Port Labels Always Shown
0 Don't show port labels when Simulation - Buffer Full Action

mouse over
&) Prompt

Hide QoS Stamps on Packets 3
O] Q B (O auto Clear Event List

¥| Enable cable length effects ; :
! O Auto View Previous Events

Accessibility

[] Enable Screen Reader Support

Resim 1.13: Calisma alanimin 6zellestirilmesi

Interface sekmesi altinda Customize User Experience boliimiinde bulunan segenek
kutular1 seciliyse asagidaki agiklamalar1 yapilan islemler gerceklesir. Secili degilse
agiklamada belirtilenin tersi durumlar olusur.

Animation: Calisma alaninda ag trafigini animasyon olarak gosterir.

Sound: Ses efektlerini agar.

Show Link Lights: Portlarin baglanti durumlarini gosteren 1siklari goriintiiler.

Hide Device Label: Cihazlarin isimlerini gizler.

Port Labels Always Shown: Cihazlarin baglanti1 yaptigi port isimlerini her zaman
goriintiiler.

Don't show port labels when mouse over: Cihazlarin baglanti yaptigi port isimlerini
fare ile portun iizerine gelince gostermez.

Hide QoS Stamps on Packets: Paketler tizerindeki QoS bilgilerini gizler.

Enable cable length effects: Kablo uzunluklari ile ilgili kisitlamalar gegerli olur.

Logging boliimii, ag cihazlarimin igletim sisteminin (IOS) ¢aligmasi esnasinda olusan
olaylarla ilgili metin tabanli raporlama (Log File) 6zelliginin, agik/kapali olmasini belirler.
“Simulation - Buffer Full Action” 0zelligi, program simiilasyon modunda c¢aligirken
gonderilen paketlerle ilgili bellek alaninin yonetilmesini saglar. “Prompt” 6zelligi secilirse
program, bellek doldugunda bunu bir mesajla bildirilir ve bellek bosaltilir ya da ag
trafigindeki paketleri inceleme igin simiilasyon durdurulur. “ Auto Clear Event List” 6zelligi
seciliyse bellek dolunca program, otomatik olarak bellekteki paketleri siler ve simiilasyon
duraklamadan devam eder. “Auto View Previous Events” ozelligi bellek dolsa bile 6nceki
paketleri goriintillemek icin kullanilir. Bu secenek, programin performansimi etkiler ve
yavaslamasina neden olur.
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1.3. Ek Bilesenler

Menii ¢ubugu iizerinde en sagda bulunan iki diigmeden, i sembolii (Network
Information) ag tasarimu ile ilgili agiklama yapmak i¢in kullanilir. ? sembolii (Contents) ise
yardim meniisiiniin a¢ilmasini saglar.

o | )
LK

Metwork Information Contents (F1)

Resim 1.14: Ek bilesenler

Asagidaki resimde gosterildigi gibi bir ¢alisma alaninda eklenmis bazi ag cihazlar

olsun.
- Move Object Se
H ﬂ

'd’
11 2950-24 A,
Switcho PC-PT
Rolterd wite BCl
F 2050-24
PC-FT Switch1
PC2

Resim 1.15: Yerel agda kiime olusturma

PC1 ile PC2 arasinda veri iletimi saglaniyor fakat iki bilgisayar arasinda nasil bir
yapilanma oldugunun goriintiilenmesinin istenilmedigi diisiiniilsiin. Bu gibi bir durumda tiim
baglantilar yapildiktan sonra ¢alisma alaninda goriintiilenmesinin istenilmedigi ag cihazlar
Select araci ile segilir ve Resiml.16'da gosterilen kirmizi daire igindeki “New Cluster”
diigmesine basarak asagidaki resimde goriildiigii gibi bir kiime i¢ine alinabilir.
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e
e PC1

/ Clusterd
}4-

i
C-PT
PC2

i

0

Resim 1.16: Kiimelenmis ag ortam

Kiimele islemi farkli durumlarda kullanim kolaylig1 saglayan bir 6zelliktir. Ornegin,
bir kurumdaki agi, alt aglara bolecek ve her bir alt ag bir odaya yerlestirilecekse kiilleme
yardimimiza yetigir. Ayrica iki ag arasinda bulunan cihazlar, ag trafigini etkilemiyor fakat ag
testlerinde goriintiilenip kafa karigikligina neden oluyorsa boyle durumlarda da kiimeleme
kullanilabilir.

1.4. Cihazlar

1 2 3 14
= a Il ) -
| Switches |

-
1

Resim 1.17: Ag bilesenleri

A
xi, .y

Yukarida numara ile belirtilmis olan cihazlar sirasiyla soyledir:
Yonlendirici (Router)

Anahtar (Switch)

Dagitici (Hub)

Erisim noktas1 (Access Point)

Baglant1 kablolar1 (Connections)

Son kullanic cihazlari (End Devices)

Internet bulutu (WAN Emulation)

Kullanima hazir cihazlar(Custom Made Devices)

Cok kullanicili baglanti1 (Multiuser Connection)
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1.4.1. Yonlendirici (Router)

Yonlendirici alanin altinda farkli aglarin birbirine baglanmasi i¢in kullanilan “Router”
modelleri bulunmaktadir. “Router”in iizerine ¢ift tiklandiginda agilan iletisim penceresinden
“CLI” sekmesi tiklanir ve asagidaki komut satir1 goriintiilenir.

&2 Ankara Tirk Teleko

| Physical | Config | CLI

105 Command Line Interface

==1T TEIL = SECULE =HELIl CIlIE=NC CoInIECCIor

telnet Cpen a telnet connection

terminal Set terminal line parameters

traceroute Trace route to destination

undebug Diszsble debugging functicns (see zalsc 'debug')

wlan Configure VLAN parameters

write Write running configuration to memory, network, or terminal
MEGEPgdir
Directory of £lash:/

335917c8 cli4l-advipservicesk3-mz.124-15.T1.b

sigdef-category.xml
<no gigdef-default _xml

84018384 bytes total (3018737 bytes

MEGEPE

MECEPEconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTIL/Z.
MEGEP (config) #interface FastEthernet0/1

MEGEP (config-if)#

MECEP (config-if) fexit

MEGEP (config) #interface FastEthernetl/1l

MECEP (config-if) §

Resim 1.18: Yonlendirici komut satiri

Burada pencere {izerinde Ankara Tiirk Telekom, komut satirinda ise MEGEP isimleri
yer almaktadir. Bunlardan her ikisi de yonlendiricinin ismidir. MEGEP yonlendiricinin ag
ortamindaki ismidir. Ankara Tiirk Telekom ise yonlendiricinin c¢aligma alaninda
goriintlilenen tanitici ismidir.

1.4.2. Anahtar (Switch)

Anahtar, bilgisayarlarin ve ag cihazlarimin (ag yazicist vb.) baglandigi; MAC
tablosuna ve yonetilebilir (VLAN, VTP, STP) ozelliklere sahip olan yerel ag cihazidir.
Switch alaninin altinda switch modelleri bulunmaktadir. Calisma alaninda bulunan “switch”e
¢ift tiklandiginda bir iletisim penceresi agilacaktir. Ornekteki resimde ag cihazi olan 2950
yonetilebilir ~anahtarmm  (Switch), ag simiilasyon yazilimi yOnetim penceresi
goriintiilenmektedir. Bu pencere ag simiilasyon yaziliminda iizerinde islem yapilabilecek
tiim ag nesneleri icin ortak bir penceredir.
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Fiziksel (Physical) sekmesi, cihazin dis goriintsiinii gosterir. Ayarlar (Config)
sekmesi, program i¢inde cihazin ayarlarinin grafik arabirimi ile yapildig1 bolimdiir. “Komut
Satir1 Ara Birimi” (CLI) ise cihazin ayalarinin komut satir1 arabirimi kullanilarak yapildigi
boliimdiir.

Physical

[ MODULES Physical Device View

Zoom In ” Criginal Size ” Zoom Out

Customize Customize
Icon in Icon in
— Physical View Logical View

Adding Modules: Drag the module to an available slot on the device.
Removing Modules: Drag the module from the device to the module list.

Resim 1.19: Anahtarin yonetim penceresi

CLI gergek yasamda anahtar ve yonlendirici {izerinde yapilabilecek islemler igin
tecriibe kazanilmasina olanak sagladigindan genellikle tercih edilen yonetim ara birimidir.
CLI yonlendirici ve anahtar gibi yonetilebilir (programlanabilir) ag cihazlarinda bulunurken
dagitict (hub) veya koprii (bridge) gibi pasif ag cihazlarinda bulunmaz.

1.4.3. Dagitic1 (Hub)

Yerel agda baglanti yapmak igin kullginllan temel ag cihazidir. Yapisi ve g¢aligsmast
basittir. Gelen bir paketi tiim portlara iletir. I¢erisinde MAC tablosu bulunmaz. Bu sebeple
dagiticinin yonetilebilir 6zelligi yoktur.

Asagidaki resimde bir dagiticinin dzellikleri goriintiilenmektedir. Fiziksel sekmesi
iizerinde 1 numara ile gosterilen “Modiiller” (Modules) boliimiinde, dagitici portlarina
takilabilecek modiiller bulunmaktadir. Bunlar, bilgisayarin PCI portlarina takilan cihazlar
gibi disiiniilebilir. Bu modiillerden ilk {i¢ tanesi sirasiyla 10/100/1000 Mbit hizlarinda
“Ethernet” bakir kablo portlari, son iki tanesi ise sirastyla 100/1000 Mbit hizinda “Ethernet”
fiberoptik kablo portlaridir.
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2 numara ile gosterilen boliimde dagitici ilizerine RJ-45 konektorii ile baglanti
yapilabilecek “Hizli Ethernet” (Fast Ehternet) portlar1 baglanmistir. Bu boliimiin hemen
yaninda, cihaz1 agip kapatmak i¢in kullanilan bir anahtar yer almaktadir. 1 numaral alandaki
modiillerden ekleme yapilacaginda simiilasyonun gercek zamanli ¢aligmasindan program,
cihazin enerjisi kesilmeden modiil eklenmesine izin vermeyecektir.

J MoDuLESY, Physical Device View
PTREPEATER-NM-\CE Zoom In ” original Size H Zoom Out
PTREPEATER-NM-1EFE -

PT{REFEATER-NM-1

REPEATER-NM-1ffFE

PTIREFEATER-NM-1fGE
1

Customize
Icon in
Physical View

Icon in
Logical View

Customize ‘

oving Modules: Drag the module from the device to the module li

3

Resim 1.20: Dagiticinin yonetim penceresi

Ag simiilasyon yazilimi programinda herhangi bir cihaza bir modiil eklemek icin 6nce
cihaz kapali konuma getirilmelidir. Ardindan eklemek istenilen modiil i¢in bos bir yer olup
olmadigr kontrol edilmelidir. Bos yer yoksa daha onceden eklenmis bir modiil
¢ikartilmalidir. Modiil ekleme/gikarma islemlerini, siiriikle/birak yontemi ile yapmak gerekir.
Eger cihazlar iizerinden bir modiil ¢ikartilacaksa once, 2 numara ile gosterilen alandan
¢ikarilacak modiil fare ile segilir ve 1 numarali alanda ismini tagiyan modiiliin iizerine

birakilir.

3 numara ile gosterilen boliim, secilen modiille ilgili aciklamalarm yer aldigi
boliimdiir. Bu pencere ilk acildiginda hi¢gbir modiil secili olmadigindan modiil ekleme
¢ikarma igleminin nasil gerg¢eklestirilecegi anlatilmaktadir.

Dagiticinin yonetilebilir 6zellikleri olmadigindan “Ayar” (Config) sekmesinde, sadece
programin ¢alisma alaninda goriintiilenecek ad1 bulunmaktadir.
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1.4.4. Kablosuz Cihazlar (Wireless)

Bu boliim altinda bir adet kablosuz router ve li¢ adet “Access Point” bulunmaktadir.

“Kablosuz Erigsim Noktas1” (Access Point) tasinabilir bilgisayar sistemlerini aga
baglamak icin gelistirilmis teknolojilerdir. Bu cihazlarin ag simiilasyon yaziliminda 2 portu
bulunur. Port0 yerel aga “Ethernet” kablosu ile baglanan portu gosterir ve 10/100 Mbit
baglant1 hiziyla “Full Dublex/Half Dublex” baglanti tiirii belirlenebilir. Asagidaki resimde,
kablosuz erisim noktasinin kablosuz 6zellikleri goriilmektedir.

GLOBAL
Settings

INTERFACE Port Status
Port 0 SSID

Port 1 Channel

Authentication
) Disabled
Key
) WPA-PSK @ WPA2-PSK

PassPhrase megepBilisim2011

Encryption Type AES

Resim 1.21: Erisim noktas1 yonetim penceresi

Resim 1.21’de goriintiilenen alanlar asagida agiklanmigtir:

Port Status: Kablosuz agin acik/ kapali olmasini belirliyor.

SSID: Kablosuz agin yayin ismini belirliyor.

Channel: Kablosuz agin yayin yaptig1 ag kanalini (1 ile 11 arasinda) belirtliyor.

Authentication: Kablosuz aga izinsiz kullanicilarin baglanmasini engellemek i¢in
sifre ve sifreleme tiirii belirleniyor.

1.4.5. WAN Cihazlan

“Genis Alan Aglar’” (WAN) altinda Internetin alt yapisina baglamak icin kullanilan
DSL, kablo modem gibi cihazlar yer almaktadir. Ayrica Internet servis saglayicisi ve
Internetin alt yapisinda calisan kuruluslar tarafindan kullamlan cihazlarda bulunmaktadir.
Asagidaki resimde bir isletmenin /nternete ¢ikis baglantis1 6rnek olarak gosterilmistir.
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Telekominikasyon firmasimn
Yanlendiricisi

Kurumun modemi

—

'y

Santral

Resim 1.22: Bir isletmenin Internete baglanmasi

1.4.6. PC ve Son Kullanici Cihazlar:

Bir agda bulunan ve son kullanicilarin kullandiklar1 agin c¢alismasi veya agin
yonetimiyle ¢ok fazla ilgisi olmayan cihazlardir. Asagida resimde gosterilen cihazlardan ilk
besi, programda ¢ok sik kullanilir. Bu cihazlar sirasiyla; bilgisayar, diziistii bilgisayar,
sunucu, yazici ve IP telefondur. Diger cihazlar c¢alisma alanina eklenebilir. Fakat ag
simiilasyon yazilimi, bu cihazlarin ag trafigini izleme islemini gergeklegtirememektedir.

Q ;J ' | - (</ VelP r// l:ﬂ erelas Sm;t‘ ﬁ ﬁ.

Generlc Generic) |Generic/ Generic! IPPhone Device Phone ! | _Tablet /' [ Device ' Wielass Wired

Resim 1.23: Son kullanici cihazalar:

Calisma alanina PCO ismi ile eklenmis olan bilgisayar nesnesine ¢ift tiklandiginda
asagidaki masaiistii ortami goriintiisii gelecektir.
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Resim 1.24: Bilgisayar nesnesinin masaiistii (desktop) dgeleri

> IP Configuration

Bilgisayarimiz igin IP ayarlamalarinin yapilacagi boliimdiir. Iki segenek mevcuttur.
DHCEP secenegi aktif olursa bir DHCP sunucudan IP kiralamak suretiyle PC otomatik olarak
yapilandirilacaktir. Static segenegi aktifse IP atama isleminin asagida belirtilen kutulara
yazilan degerler olarak yapilacagi belirtilmektedir.

Asagidaki ornekte yapilandirilmis bir sistemdeki DHCP ile IP atamas1 yapilmis bir PC
vardir.

IP Configuration
DHCP
DHCP request successful.

() Static
IP Address [192.168.1.3 |
Subnet Mask |255.255.255.0 |
Default Gateway |192.168.1.1 |
DNS Server 0.0.0.0 |

Resim 1.25: Bilgisayara DHCP ile iP atama
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Ornekte bilgisayarin IP adresi 192.168.1.10, alt ag maskesi 255.255.255.0, varsayilan
ag gecidi, 192.168.1.1 olarak belirtilmistir.

Physical | Config | Desktop

IP Configuration

) DHCP

@ Static
IP Address 192.168.1.10
Subnet Mask 255.255.255.0
Default Gateway 192.168.1.1
DMNS Server

Resim 1.26: Bilgisayara Static IP Atama

> Terminal

Bilgisayarin seri portundan (RS232) baglanti kurup bir ag cihazini yapilandirmak i¢in
kullanilan masaiistii bilesenidir. Ag cihaziyla baglanti kurup cihaz c¢alistirilmaya
baslandiginda ag cihazinin komut satir1 ara birimi (CLI) gériintiilenir. Asagidaki resimde
saniyede 9600 bit gonderilecegini, 8 bitin anlamli bir bilgi yapis1 oldugunu, eslik bitinin
(parity) kullanilmadigini, bilgi gonderiminin bitigini siirekli gonderilen 1 bilgisiyle
gerceklestirilecegi ve akis denetiminin kullanilmayacagi bildirilmektedir.

Terminal Configuration

Port Configuration

Bits Per Second:

Data Bits:
Parity:
Stop Bits:

Flow Control:

Resim 1.27: Terminal baglantis1
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»  Command prompt

Bilgisayarin ¢aligmasini yonlendirmek i¢in komutlarin ¢alistirildigi boliimdiir. Resim
1.28’de gosterilen komutlar desteklenir.

Physical | Config | Desktop

Command Prompt

Tracer PC Command Line 1.0

the list of available commands
the

computer running an FIP server.
ailable commands

uration for each

tracert

BCy|

Resim 1.28: Bilgisayarda cahstirlabilecek komutlar
»  Web browser
Ag simiilasyon yaziliminda, web sunucuda barindirilan sayfalar1 goriintiilemek igin

kullanilir. Web Browser ve e-mail programlarinin ¢aligsabilmesi i¢in tasarlanan ag ortaminda
bulunan tiim bilgisayar ve sunucularin IP yapilandirmasi tamamlanmis olmalidir.
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[ rc3 P — p— e i
Physical | Config | Desktop |

Web Browser

URL http://152.168.3.2 Go Stop
. Cisco Packet Tracer i
i Web Sitemize Hosgeldiniz. ...

Alanlar:
Ana Sayfa
Programlar
Resimler \
Duyurular

Resim 1.29: “Web Browser” ile HTML sayfalarimin goriintiilenmsi

> E-mail utility

Bir sunucu iizerinden e posta alip gondermek i¢in kullanilan masaiistii bilesenidir.

o= ]
Desktop

MAIL BROWSER

Mails

( [2 ] [ Receive ] [ Delete ] [ configuremail |
From Subject Received

1 jitu@example.c..  from self Car Sub 3 201016:35:45

2 deepak@cisco.c... m Car Sub 3 201016:34:49

from deepak
deepak@dsco.com
Sent : Car Sub 3 201016:34:49

Resim 1.30: Gelen e-postalar
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Resim 1.31°’de bir ag ortamu goriintiilenmektedir. Bu ortamin tasarimi yapildiginda
gerekli ayarlarin yapilmamasindan 6tiirii ag trafigini incelemek miimkiin olmamaktadir.

Server-FT Switch3

oS [ =
Printer-PT
Printerd
=i oo,
2 i
. ; Accesspuint-léf{ﬁ’.f,-’;”
1841 Access Pointl
RopterD
Laptop-FT
Laptopl

&

Cloud-FT
Cloudn

Resim 1.31: Yapilandirilmamis ag ortam

26



1.5. Baglantilar

Baglantilar cihazlarin birbirine hangi kablo ile baglanacagini belirlemek i¢in kullanilir.
Asagidaki resimde ag simiilasyon yaziliminda kullanilan baglanti tiirleri gosterilmistir.
Bunlar1 sirastyla agiklayalim.

s 41 %] 4l = vl %
6

Resim 1.32: Baglant1 tiirleri

-]
=t
L
e
¥ ]

1- Baglanti tliriinii otomatik olarak belirler. Cihazlarin hangi kabloyla baglanmasi
gerektiginden emin olunmadiginda bu secenek kullanilir.

2- Konsol (Console) kablosu, bilgisayarla yonlendirici veya anahtar arasinda yapilan
baglant1 tiridiir. Genellikle yonetilebilir ag cihazlar ilk kez yapilandirilacagi zaman
kullanilan baglant1 tiirtidiir.

3- Diiz bakir kablo, OSI veya TCP ag modellerinde farkli katmanlarda caligan
cihazlar1 birbirine baglamak i¢in kullanilir, yani farkli cihazlar diiz kabloyla birbirine
baglanirlar. Ornegin: PC-Switch, Switch- Router vb.

4- Capraz bakir kablo, OSI veya TCP ag modellerinde ayni katmanlarda c¢alisan
cihazlar1 birbirine baglamak i¢in kullanilir. Yani aymi cihazlar ¢apraz kabloyla birbirine
baglanirlar. Ornegin, PC-PC, PC-Router, Switch- Switch vb.

5- Fiber optik kablo, veri iletiminin 1s1kla yapilmasi gereken durumlarda kullanilan
kablo tiirtidiir.

6- Telefon kablosu, modem veya telefonlar1 baglamak i¢in kullanilir.

7- Koaksiyel kablo, kablo TV yayinlarinda veya eski ag topolojilerinde kullanilan
kablodur.

8- DCE seri kablo, yonlendirici gibi cihazlarin birbiriyle baglantisinda kullanilan
iletisim hizinin belirlenmesi gereken seri kablodur. DCE kablolarda “Clock Rate” degerinin
mutlaka verilmesi gerekir.

9- DTE seri kablo, iletisim hizinin belirlenmesi gerekmeyen seri kablodur. T1/E1
baglantilarda standart hiz1 kullanir.
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AUYGULAMA FAALIYETI

)

Simiilasyon programini kullanabileceksiniz.

[: i?ﬁ'::_:];:-mdbq

s N
[:::L_Pcz s : “\J\\\‘
= ﬁub > 9 N
PC1 Dagltlc:l i

J Laptop-PT

AccessPoint-PT
Erigzim Moktas
-
Laptop-FT
Dhziistil

Dizlistiz

Cloud-PT
Telekom yerel santral

Internet baglantisi olan yerel ag tasarim

Islem Basamaklar

Onerilenler

» Ag simiilasyon yazilimini bilgisayara
kurun.

» Kurulum baglamadan 6nce bilgisayarda
sistem geri ylikleme noktasi olusturun.

» Ag simiilasyon yazilimim ¢aligtirin.

» Caligma alanina bir dagitici ekleyin.

» Ag bilesen kutusunda hubs boliimiinii
kullanin.

» Calisma alanina bir erisim noktasi

ekleyin.

» Ag bilesen kutusunda wireless devices
boliimiini kullanin.

» Calisma alanina iki masaiistii iki
diziistii bilgisayar ekleyin.

» Ag bilesen kutusunda end devices
boliimiini kullanin.

» Diziistii bilgisayarlarin ag baglantisi
i¢in “Ethernet” modiiliinii ¢ikartip
wireless modiiliinii takin.

» Diziistii bilgisayarin kapali konumda iken
fiziksel bolmesinde NM-1CFE modiilii
cikarilacak yerine WPC300N modiiliinii
takin.

» Caligma alanina bir DSL Modem
ekleyin.

» Ag bilesen kutusunda WAN Emulation
boliimiinii kullanin.

» Caligma alanina bir bulut ekleyin.

» Ag bilesen kutusunda WAN Emulation
boliimiinii kullanin.

» Resimde goriildiigii sekilde cihazlar
baglaym.

» Gerekli kablo baglantilari i¢in
“Connections” boliimiinii kullanin.

» Calismay1 daha sonra yapilandirmak
tizere kaydedin.

» File meniisiinden save komutunu veya
Ctrl+S tus takiminin kullanin.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Ag simiilasyon yazilimini bilgisayara kurdunuz mu?
2. Ag kurulumu i¢in gerekli olan cihazlar ¢aligma alaniniza eklediniz
mi?
3. Cihazlarin baglantilar1 i¢in gerekli olan modiilleri cihazlara eklediniz
mi?
4. Cihazlar arasi baglantilar1 yapip ¢alistigindan emin oldunuz mu?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Ortak ara¢ cubugunda yer alan yandaki simgenin (;) gorevi nedir?
A)  Calisma alaninda cihazlar1 segmek i¢in kullanilir.
B) Calisma alanina metin eklemek i¢in kullanilir
C) Calisma alanindaki nesneleri silmek i¢in kullanilir
D) Caligma alanindaki ag1 test etmek i¢in kullanilir

2. Ag Bilesenleri ara¢ ¢gubugunda bulunan yandaki simgenin ("g) gorevi nedir?
A)  Calisma alanindaki cihazlar birbirine baglar.
B) Calima alana giivenlik duvari ekler.
C) Calisma alanina son kullanici cihazlarini ekler.
D) Calisma alaninda bulunan aglar1 gruplar.

3. Ortak arag gubugunda yer alan yandaki simgenin (‘# ) gorevi nedir?
A)  Calisma alaninda cihazlari segmek i¢in kullanilir.
B) Agileilgili agiklama yapmak i¢in kullanilir.
C)  Ag cihazlarin1 yapilandirmak i¢in kullanilir.
D)  Ag testi yapmak i¢in kullanilir.

4. Ortak ara¢ cubugunda yer alan yandaki simgenin ( ) gorevi nedir?
A)  Calisma alaninda cihazlari segmek i¢in kullanilir.
B) Calisma alanina metin eklemek i¢in kullanilir.
C) Calisma alanindaki nesneleri silmek i¢in kullanilir.
D)  Ag testi yapmak i¢in kullanilir.

5. Ag Bilegenleri ara¢ gubugunda bulunan yandaki simgenin (‘-"’ ) gorevi nedir?
A)  Calisma alanindaki cihazlari birbirine baglar.
B)  Calima alana giivenlik duvari ekler.
C) Calisma alanina son kullanici cihazlarini ekler.
D) Calisma alaninda bulunan aglar1 gruplar.
6. (-') simgesi hangi amagcla kullanilir?

A)  Anahtar eklemek icin

B)  Yonlendirici eklemek igin
C)  Erisim noktasi eklemek igin
D) Koprii eklemek i¢in

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz.

7. () Sistem RAM miktar1 512 MB’den az olursa program kurulum hatasi verir.
8. () Diiz kablo program i¢inde anahtar ile dagiticiy1 baglamak i¢in kullanilir.
9. () Seri (serial) kablo iki yonlendiriciyi birbirine baglar.

10. () Dagitict iletisim kurmak isteyen iki bilgisayar arasinda adanmig sanal bir devre
olusturu
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11. () Ag simiilasyon yazilimi program files disinda bir klasére kuruldugunda
sorunsuz calisir.

12. () Ag simiilasyon yazilimi Isletim Sistemi hizmetlerini kullanarak yerel ag1
denetler.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bilgisayar laboratuvarinda yeterli siire verildiginde yerel alan ag1 (LAN) tasarimini
gerceklestirebilecek ve ag simiilasyonunu yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Yerel agda kullanilan baglant tiirlerini (topolojileri) arastiriniz.

> Bir yerel agda en fazla kag cihaz bulundugunu aragtiriniz.

2. LAN SIMULASYONU
2.1. LAN Cihazlan

Bir yerel ag tasarimi yaparken genellikle agda masaiistii ve diziistii bilgisayarlar
bulunur. Bilgisayarlarin birbirleriyle baglanti kurup yerel agda haberlesme yapabilmeleri igin
dagitict (hub) veya anahtar (switch) gibi ag iletisim cihazlarimi da eklemek gerekir.
Asagidaki resimde bir dagitici, bir anahtar ve bes bilgisayarin bulundugu basit bir yerel ag
goriilmektedir.

[_, ,
PC-F;'\
PCO

-~ 2950-24

PC-PT ;
. Switch

Resim 2.1: Yerel ag ortam

Resim 2.1°de gosterilen yerel ag ortami veya benzer bir ag ortami tasarimi yapilirken
uygulanmasi gereken islemler ag ortaminda bulunan her bir cihazin agiklamasinda
belirtilmistir. Bu agiklamalar 1s181nda yerel agin galigabilmesi i¢in agda bulunan cihazlar i¢in
gerekli yapilandirmalar tamamlandiktan sonra simiilasyon yapmak miimkiin olacaktir.
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2.2. Anahtar — Yonlendirici Baglantis

> Calisma alanina cihaz eklemek icin Once ag cihazlarinin bulundugu sol
panelden bir cihaz tiirii se¢ilir. Resimde ydnlendirici cihazi segildiginden bu
panelin hemen yaninda yénlendirici tiirleri goriiliir. ik yonlendirici olan 1841
yonlendiricisi segilir ve ¢alisma alanina yerlestirilir. Secili cihaz siiriikle/birak
yontemiyle de ¢aligma alanina eklenebilir. Daha 6nce ayni cihazdan birden fazla
eklemek istenildiginde cihaz se¢imi esnasinda klavyeden Crtl tusuna basarak
secim yapilmast gerektigi belirtilmisti.

1841
Router0

1| 1

Time: 00:38:08 | Power Cycle Devices Fast Forward Time

% - e — — | | e— [ | ||
& | om = 5 WG RERE NG RG]

1541 2620xM/  12621%M 2811 | |Generic! |Generic

Routers |
£ LN
1841

Resim 2.2: Calisma alanina yonlendirici ekleme

> Calisma alanina bir anahtar eklemek i¢in Once cihazlar panelinden anahtar
cihazi segilir. Daha sonra programda bulunan anahtarlarin listelendigi panelden,
2950 anahtart segilerek calisma alanina yerlestirilir.

&
1841 2950-24
Routerd Switchl

4| n

Time: 00:40:26 | Power Cycle Devices Fast Forward Time

'””?-’NWT:‘" A AL

2960 |
Switches |195|:u 24 | 29507 |Generic] |Generic] | 3280 | |Generic
43 s “
2950-24

Resim 2. 3 Calisma alanina anahtar ekleme
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> Yukarida eklenilen iki cihazi (anahtar ve yonlendirici) baglamak i¢in diiz bakir
kablo (Copper Straight-Through) kullanilir. Baglanti igin hangi kablonun
kullanilmasi gerektigi hususunda tereddiit yasanirsa kablo tiirlerinin en basinda
bulunan baglant1 tiiriinii otomatik belirle (Automatic Choose Connection Type)
seceneginin secilmesi gerekmektedir. Resim 2.4’te baglant1 yapilmasina ragmen
anahtar ve yonlendiricinin baglanti yapilan portlarinin 6niinde kirmizi 1siklarin
oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi, yonlendiricilerin tiim portlarinin
yonlendirici isletim sisteminde (IOS) wvarsayilan olarak kapali konumda

olmasidir.
- Faljo, Fal/1
| > ="
1841 2950-24
Routerd Switchl

4 UL

Time: 00:42:29 | Power Cycle Devices Fast Forward Time

eel0F I VCEEIEE

| Connections |
2 4
"T¥ ; _
e Copper Straight-Through

Resim 2.4: Anahtar ve yonlendirici baglantisi

> Kapali olan yonlendirici portlarii agmanin iki yolu bulunmaktadir. ilki
(yonlendirici komutlarini bilenler igin) yonlendirici isletim sistemini (10S)
komutlarin1  kullanmak; ikinci yontemde ayar (config) sekmesinde
“FastEthernet” boliimil secilir ve sag tarafta “Port Status “bolimii agik (ON)
konumuna getirilir.
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_
¥ RouterD

Physical | Config | CLI|

GLOBAL =
RIP

Port Status
Bandwidth

10 Mbps
Duplex

Full Duplex
MAC Address
IP Address
Subnet Mask

Tx Ring Limit

Equivalent I0S Commands

FastEthernet0/0 -
[ on
Auto
3 100 Mbps
Auto
3) Half Duplex

00ED.BOG4.3001

10

ROUCEL "EIIZD IS

RBouter (config-if)

RBouterfconfigure terminal
Enter configuration commands,
Router (config) #interface FastEthernet0/0

one per line.

End with CNIL/Z.

2.3. PC — Anahtar Baglantisi

Resim 2.5: Yonlendirici portlarinin agilmasi

> Calisma alanina bir PC ve bir anahtar eklenir.

> PC ile anahtar arasinda diiz kablo kullanilir. Baglantilar bélimiinden diiz kablo
secilir. Once anahtar {izerinde bos bir port segilir. Ardindan baglantinin PC’ye
aktarilmasi i¢in PC segilir. PC {izerinde Resim 2.7°de de goriildiigi gibi seri
port ve hizli “Ethernet” baglantis1 bulunmaktadir. Bilgisayar yerel aga

_J

'd/, ‘J
PC-PT
PCO

2950-24
Switch0

Resim 2. 6: Yerel ag temel bilesenleri

“Ethernet” portundan baglanacagi i¢in “FastEthernet” segilmelidir.

35




R5 232

[] FastEthernet
=wWITChU

PCO

me: 36:38:32 | Power Cycle Devices

Tkl LA PRIV

Connections

i e HE 4

Resim 2.7: Bilgisayarin aga baglanmasi

Bilgisayar ve anahtar iizerinde yanan yesil 1s1klar, baglantinin hatasiz bir sekilde
yapildigin1 gostermektedir. Eger diiz bakir kablo yerine capraz (Cross) kablo
kullanilsayd: alttaki resimde goriildiigli gibi kablolarin uglarinda kirmizi 11k
yanardi. Bunun anlami, baglanti olmasina ragmen veri iletimi saglanamiyor

olmasidir.
'd’ -

] -
PC-PT Switcho
PCO
)
it 2950-24
PC-PT Switcho
PCO

Resim 2.8: Bilgisayar baglanti tiirii hatall

36



2.4. PC Yapilandirmasi

PC yapilandirmasi, bilgisayara TCP parametrelerinin (IP adresi, alt ag maskesi,
varsayilan ag gecidi) atanmasi islemidir. Asagidaki resimde, yerel agda iletisim kuracak bir
bilgisayar i¢in IP adresi atanmas1 gosterilmistir.

IP Configuration

@ Static

IP Address 192.168.1.12

Subnet Mask 255.255.255.0

Default Gateway 192.168.1.1

DNS Server 208.67.222.222

Resim 2 9: Bilgisayar IP atamasi

IP adresi ve alt ag maskesi, bilgisayarin yerel agda iletisim kurmak i¢in kullanacagi
TCP parametrelerini olusturmaktadir. Varsayilan “Ag Gegidi” ise bilgisayarin, Internet gibi
dis aglara erigsebilmesi igin yonlendirilecegi cihazin IP numarasini gdstermektedir. DNS
sunucu ise bilgisayarin, web sayfalarina ulagsmak i¢in alan adindan IP sorgulamasinin
yapilacagi cihazin IP adresini gostermektedir.
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2.5. Router (Yonlendirici) Yapilandirmasi

Yerel agda ¢alisacak bir yonlendirici yapilandirilirken sadece “Ethernet” portlari i¢in
yapilandirma iglemi gerceklestirilir.

> Resim 2.10°da yonlendiricinin “FastEthernet0/0” portuna IP adresi ve alt ag
maskesi atmasi islemi yapilirken “Port Status” kisminda bulunan agik (on) onay
kutusunun isaretlenerek portun iletime acilmasi gerekmektedir. Ornek olarak IP
adresi 192.168.1.1 olarak girildikten sonra, alt ag maskesi kismina gelindiginde

zaman otomatik olarak 255.255.255.0 alt ag maskesi bilgisi goriintiilenecektir.

Auto

FastEthernet0/0
Port Status

Bandwidth

10 Mbps
Duplex

Full Duplex @

MAC Address
IP Address
Subnet Mask

Tx Ring Limit

100 Mbps

Auto
Half Duplex

0009.7CA4.B001

192.168.1.1
55.255.255.0

10

Resim 2.10: Ethernet yapilandirmasi

> Ayni islemin yonlendiricinin “FastEthernet0/1” portu ic¢in de yapilmasi

gerekmektedir. Buradaki IP adresimiz 172.16.0.1 ve alt ag maskesi 255.255.0.0

olarak belirtilmelidir.

MAC Address
IP Address
Subnet Mask

Tx Ring Limit

FastEthernet0/1
Port Status on
Bandwidth Auto
10 Mbps 100 Mbps
Duplex Auto
Full Duplex Half Duplex

0009.7CA4.BOO2
172.16.0.1
255.255.0.0

10

Resim 2.11

: Ethernet yapilandirmasi
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2.6. Yonlendirme Yapilandirmasi

Yonlendiricinin yapilandirmasi isleminde temel olarak yonlendiricinin bilgisayarlar
icin yerel agdan Internete veya baska yerel aglara ulasmak igin bir gecit yolu olacagimin
bilinmesi gerekir. Yonlendiricinin yerel aga baglh olan portundaki IP adresi, bilgisayarlar i¢in
ayarlandig1 varsayilan ag gecidi, IP adresi olmasi gerektigini unutmamak son derece
onemlidir. Resim 2.12°de “MEGEP” isimli yonlendiricinin iki portunda iki yerel ag
baglantis1 bulunmaktadir. Ornege gére “Router”in Fa0/0 ayagma verilecek olan IP adresi
192.168.1.0/24 ag1 igin varsayilan ag gecidi adresi olacaktir. Hatirlamakta kolaylik olmasi
acisindan, kullanilabilir ilk IP adresini vermekte fayda vardir. Bu 6rnege gére Fa0/0 ayagina,
192.168.1.1 IP adresi varsayilan ag gecidi olarak verilebilir.

FAQ/D l"“;.’-'m-.. FAD1 172.16.0.0/16
1841 -

[:'N; Megep [; J

PC-PT ™ * PC-PT

Ogri #HH]] m]]]' Cgr4

" Hub-ET HUb-PT

[:k Hubo Hubil

PC-PT PC-PT

Ogr2 Ogr3

192.168.1.0/24

Resim 2.12: Yerel agda yonlendirme

Yonlendirici aglar arasinda paketlerin gecisini ve trafigin denetlenmesini saglayacagi
icin her iki portunda da yerel aglarda kullanilan IP adresleri bulunmasi ve portlarin agik
olmas1 gerekmektedir.
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Yonlendiricinin yapilandirmasi isleminde, yerel aga bagli bulunan “Ethernet”
portlarini yapilandirilmasi gerekmektedir.

[ ohysical

GLOBAL -
[ sSettings FastEthernet0/0
Algorithm Settings Port Status
ROUTING .
: Bandwidth Auto
Static
RIP 10 Mbps @ 100 Mbps
SWITCHING Duplex Auto
[@ Full Duplex @ Half Duplex
INTERFACE
FastEthernetd,/ 0 MAC Address 0009.7CA4.B001
FastEthernet0,/1 IP Address 192.168.1.1

Subnet Mask 255.255.255.0

Tx Ring Limit 10

Equivalent 105 Commands

%LINEPROTCO-S5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/0, changed state t
o up

Router (config-if) §

Resim 2.13: Yonlendirici ethernet yapilandirmasi

IP Address ve subnet mask boliimlerine, yonlendiricinin bilgisayarlar i¢in varsayilan
ag gecidi (Default Gateway) olmasi gerektigi unutulmamalidir.

2.7. Test Islemleri

Bir agin test isleminin yapilabilmesi i¢in ¢alisma alaninda bir agin modellenmesi
gerekir.

Simdi bir senaryo kapsaminda, ¢alisma alaninda bir ag tasarimi gergeklestirelim.
Admm 1: iki yerel ag ve her yerel agda iki PC baglantis1 gerceklestirin. Yerel agdaki

bilgisayarlar1, bir dagitict (hub) ile yonlendiriciye baglayalim. Asagidaki resimde, yerel
agimizin ¢aligma alanindaki hali goriintiilenmektedir.
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PC-PT * PC-PT
Ogri 1“I[I]]]] [I]]]]' Card
* Hub-PT Hub-PT
|’ Labl Lab2 E
el L
PC-PT D
Cagrz2 PC-PT
Car3

Resim 2.14: Yénlendiricinin yerel aglar1 baglamasi

Adim 2:Siz de calisma alanina eklediginiz nesnelere resimdeki isimleri veriniz.
Calisma alanindaki nesneleri, asagidaki tabloda bulunan bilgilere gére yapilandiriniz.

Megep FAO0/0

IP adres: 192.168.1.1
Ag maskesi: 255.255.255.0

Yonlendiricisi

IP adres: 172.16.0.1

FAO/L Ag Maskesi: 255.255.0.0
IP adres: 192.168.1.11

Ag maskesi: 255.255.255.0
Ag gecidi:192.168.1.1

IP adres: 192.168.1.12

Ag maskesi: 255.255.255.0
Ag gecidi:192.168.1.1

IP adres: 172.16.0.11

Ag maskesi: 255.255.0.0
Ag gecidi: 172.16.0.1

IP adres: 172.16.0.12

Ag maskesi: 255.255.0.0
Ag gecidi: 172.16.0.1

Tablo 2.1: Ag cihazlarinin IP bilgisi

Ogrl

Ogr2

Ogr3

Ogr4

Adim 3: Tablo 2.1°de verilen bilgiler dogrultusunda hazirladigimiz agimizin c¢alisip
calismadigini test etmek i¢in onlimiizde iki yol bulunmaktadir.

[lki Ogrl bilgisayarinin masaiistinde bulunan komut satir1 (Command Prompt)
programini ¢alistiririz. Komut satirt arabiriminde, Ogr4 bilgisayar1 isle ag baglantisinin
durumunu kontrol etmek i¢in ping komutunu kullaniriz.

Ping komutu, ICMP (Internet Control Message Protokol) kapsaminda yanki (Echo)
paketleri gonderir. Eger ulagsmak istedigimiz bilgisayar, yanki paketlerimize yanit veriyorsa
iki bilgisayar arasinda baglant1 var demektir. Eger baglanmak istedigimiz bilgisayar, yanit
vermiyorsa baglanti ile ilgili bir sorun var demektir. Resim 2.15, bu komutun kullanimin
gostermektedir.
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Physical | Config | Desktop

Packet Tr
Blrping 1

Pinging 172.16.0.12

Bequest timed out.
ply from

Beply from 17

Ping statistics for 172
Fa >9: Sent = 4,
Approximste round trip
Minimim = 78ms, Maximim = S4ms, A

Resim 2.15: Ping komutu

Ogr4 bilgisayariin IP numarasi, 172.16.0.12 oldugu i¢in ping komutunun yaninda bu
adres belirtilmisti. Komutun sonunda, komutla ilgili bilgi verilmektedir. 4 paket gonderilmis
ve sadece 3 pakete yanit alinabilmis demektir. Bunun sebebi, gonderilen ilk paket, ARP
islemi i¢in kullanildigindan bu paket i¢in bir yanit alinamamis olmasidir. Bu durum ekranda
request timeout (istek zaman asimina ugradi) satirinda belirtilmektedir.

Baglantinin test edilmesinin bir diger yolu da simiilasyon (simulation) g¢alisma
modunda agin test edilmesidir. Simiilasyon moduna gecildigi zaman, ¢alisma alaninin sag
tarafinda yeni bir menii ¢ikar.
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]
Event List iy

Vis. Time (sec) Last Device At Device Type Info

Captured to:

i i ¥ C tant Del —
[Reset Slmulatlnn] onstant Delay (no captures) f,_;?-\
oF
play Ccontrols .
__.'[::!H
[ Back ] [Autl:r Capture / Plav] [Capture ! Fl:rrward] |

Ewvent List Filters E_,',‘Ez

ACL Filter, ARP, BGP, CDP, DHCP, DNS, DTP,
EIGRF, FTR, H.323, HTTR, HTTPS, ICMF, ——
ICMPv6, IPSec, ISAKMP, LACP, NTP, OSPF, J=h ¥
PAgF, POP3, RADIUS, RIP, RTP, SCCP, SMTF,

SNMP, SSH, STP, SYSLOG, TACACS, TCP,

TFTF, Telnet, UDF, VTP

Visible Events:

Edit Filters | Show All |

Event List Simulation )

Resim 2.16: Ag simiilasyon yazilim ¢alisma Kipi

Bu meni, ii¢ boliimden olusmaktadir. Bunlar; Event List, Play Control ve Event List
Filter boliimleridir. Event List bolimiinde, veri iletimi siiresince gonderilen paketler
listelenir. Play kontrol boliimilyse simiilasyonun calistirtlmasi ile ilgili olan kisimdir. Event
List Filter bolimii, ag simiilasyonunda hangi protokollerin kullanilacagimin belirlendigi
bolimdir. Ag simiilasyon yazilimi, tiim protokolleri destekler ve ayrica burada
simiilasyonda gérmek istedigimiz protokolii secebiliriz.

Basit bir test yapacagimiz i¢in ilk olarak Event List Filter boliimiinde bulunan Edit
Filter diigmesine basarak sadece ICMP ile ARP protokollerinin segili olmasini saglayalim.
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] ACL Filter (V] ARP O] BGP
] cDp [C] DHCP ] DNS
O] oTP "] EIGRP 7] FTP
] H.222 [C] HTTP [C] HTTPS
V] ICMP O] ICMPWE O] 1PSec
[Reset Simulatiun] ] ISAKMP ] LACP O] NTP
] OSPF [] Pagp ] POP3
Play Controls [] RADIUS ] RIP ] rRTP
[ Back ] ] sccp ] SMTP ] sNMP
] 55H ] sTP [] s¥sLOG
[C] TACACS ] Tcp [C] TFTP
Event List Filters [ Telnet [ uop [ vre
- Show All/None
Wisibla-EraTeTrid,
— Edit ACL Filters
Edit Filter
& I J
=
& I. LEL.d_l

Resim 2.17: Simiilasyonda kullanilacak protokollerin belirlenmesi

Burada tiim protokollerin secili olmasi Simpel PDU yapist agisindan bir sikinti
olusturmaz. Simple PDU temelde ICMP ve ARP protokolleri ile calisir. Yalniz simiilasyon
testi bu iki protokolle ¢aligsa bile secili tiim protokoller i¢in paket gonderme islemi bitmeden
test bitmis olmaz. Bu da hem zaman kaybina hem de karisikliga neden olacaktir.

Resim 2.18’de Play Control boliimiinde bulunan ilk daire i¢indeki yatay kaydirma
¢ubugu, paketlerin ag cihazlari arasinda géonderim hizini belirlemek i¢in kullanir.

Ikinci daire igine alinmis olan béliim ise Add Simple PDU ismini tasir ve ag Event
List Filter boliimiinde bulunan protokoller i¢in bir ag simiilasyonu yapmaya olanak tanir.

Flay Controls i.— xvf_
Back ] [Autu Capture [ F’Iav] [Capture f Fu:rrward]
[2Add Simple DDU (D) |
U ; = N -
453

Resim 2.18: Simiilasyon kontrol

Add Simple PDU diigmesi secili konumdayken ag iletisiminin test edilecegi Ogrl
bilgisayarina bastiktan sonra Ogr4 bilgisayarlarina basalim. Bu islem sonucunda Resim
2.19°da goriinen yapi ile karsilagsmamiz gerekmektedir.
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lReset Simulatiun] C

Flay Controls

[ Back ] @

Ewvent List Filters

Visible Events: ARF, ICH

Edit Filters

\wuto Capture / Flay  Capture / Forward

i WI - .~| _i) Scenario 0 - Fire Last Status Source  Destina
rrL\l 6 [ @ In Progressi Ogri Ogrd
| | . I 1

Resim 2.19: Yerel agda simiilasyon

Ogrl bilgisayariin iizerinde bir zarf goriintiilenir ve ekranin sag kisminda Ogrl ile
Ogrd arasinda bir veri trafiginin gerceklesecegi, bilgisi goriintiilenir. Auto Capture/Play
tusuna bastigimizda simiilasyon, ag cihazlar1 arasinda paket gonderimini gdsteren bir
animasyon etkinliginde gergeklesir.

Resim 2.20: Cihazlar arasi paket gonderimi

Simiilasyon tamamlandiktan sonra Evenlt List bdliimiinde bulunan paketler
incelenerek ag iletisimi siiresince, hangi olaylarin meydana geldigi analiz edilebilir.
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Event List

1]

YWis Time (sec) Last Device
0.004 Labz
0.005 Dgrd
0.00& Labz
0.00& Labz
0.007 Megep
& 0.008 Lab1l
& 0.008 Lab1l

L

[Reset Simulatiun] Constant Delay

At Device Type Info =
- ]
Ogr3 1CMP .
Lab2 ICMP .
Ogr3 wcve [l
Megep icve [
Lab1 ICMP . =
Ogr1 ICMP .
Ogrz2 ICMP -
[ »
Captured to:
4358.367 s

Resim 2.21: Cihazlar arasinda gonderilen paketler

Bu alanda kirmizi renkle gosterilen paketlerden birinin tizerine fare ile ¢ift tiklayarak
paketin yapis1 goriilebilir.

051 Model | Inbound PDU Details | Outbound PDU Details |

At Device: Megep
Source: Ogrl
Destination: Ogrd

In Layers

Qut Layers

Layer 3: IF Header Src. IF:
172.16.0.12, Dest. IP: 152.168.1.11
ICMP Message Type: 0

Layer 3: IF Header Src. IP:
172.16.0.12, Dest. IP: 152.168.1.11
ICMP Message Type: 0

Layer 2: Ethernet II Header
0001.6347.070A == 0009.7CA4.B0O02

Layer 2: Ethernet II Header
po09.7CA4.B001 == 00ED.8F1B.2172

Laver 1: Port FastEthernetd/1

Layer 1: Port(s): FastEthernetd/0

1. FastEthernetd/1 receives the frame.

Resim 2.22

: Paketlerin icerigi

Ag simiilasyon yazilimi veri iletigimini OSI referans modeline gore gergeklestirir. Bu
sebepten paketleri incelemek icin agildigi zaman, OSI modelinin 7 katmanli yapisiyla
karsilagilir.
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Eger ag {zerindeki bilgisayarlarin iletisimi basariyla tamamlandiysa PDU
penceresinde son durum (Last Status) kisminda “successful” yazisin1 gormemiz gerekir.

Fire Last Status Source Destination Type Color Time (sec) Periodic MNum

& ©_Successful » Ogri Ogr4 icve [ 0.000 M 0

Resim 2.23: iletim durumu
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_(UYGULAMA FAALIYETI

D e ———————

Labl ve Lab2 isimli iki yerel agi birbirine bir yonlendiriciyle baglayip ag
yapilandirmasindan sonra, ag testini gerceklestirmek i¢in resimde goriilen ag1 calisma

alaninda olusturunuz.

;' u
1541
/ Megep \
- u]]]]! _K‘ -
-—‘J . ﬁ -—} ;
PC-PT ub- 293¢ PC-PT
Bil1 r/ Labl N _ AN Bils
- - -
— i i bs
PC-PT PC-PT PC-PT PC-PT
Bil2 Bilz Bil4 Bils
Yerel ag simiilasyonu
Islem Basamaklar Onerilenler

» Caligma alanina bir yonlendirici
ekleyin.

Ag Araglari ara¢ gubugundan
yonlendiriciyi (Routers) segin ve 1841
yonlendiricisini, ¢aligma alanina ekleyin.

Caligma alanina bir dagitici ve bir
anahtar ekleyin.

Anahtar i¢in 2950-24 anahtarini, dagitici
icin genel (Generic) dagiticisini segin.

Calisma alanina alt1 adet masaiistii
bilgisayar ekleyin.

Son kullanici cihazlari iginde, diziistii ve
masaiistii bilgisayar1 bulunmaktadir.

Tiim cihazlarin isimlerini ve
yerlesimlerini, resimde gosterildigi
gibi diizenleyin.

Bu islem i¢in cihazlarin etiketleri lizerinde
fare ile bir kere tiklayip yeni ismi
yazabilirsiniz.

Cihazlarin timiini kablo kullanarak
birbirine baglayn.

Bu islem connection araci ile
gerceklesmektedir.

Yonlendiricinin “Ethernet” portlarin
acin ve [P yapilandirmasini

FAOQ/O0: IP adres: 192.168.1.1
Ag maskesi: 255.255.255.0

(Bill/ Bil2/ Bil3)

< rceklestirin » FAOQ/1: IP adres: 172.16.0.1
gereeklestirn. Ag Maskesi: 255.255. 0.0
> Sirastyla bilgisayarlara IP verin 1P adres: 192.168.1.11/ 12 /13

YV VY

Ag maskesi: 255.255.255.0
Ag gecidi:192.168.1.1
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» Sirasiyla bilgisayarlara IP verin
(Bil4 / Bil5 / Bil6).

IP adres: 172.16.0.11/ 12/ 13
Ag maskesi: 255.255.0.0
Ag gecidi: 172.16.0.1

» Bil2 ile Bil6 arasindaki baglantiy1 test
edin.

V|V VY V

Bil2 masaiistii/komut satirinda
ping 172.16.0.13 komutunu kullanarak testi
tamamlayin.

» Bil5 ile Bil3 arasinda baglantiy1
simulation ¢aligma kipinde test edin.

Y

Simulation sekmesine geg¢ip “Edit Filter”
diigmesine basin.

Agilan listede Show All/None secenegini
secin.

Ardindan ICMP ve ARP protokollerini
secin ve play tusuna basarak simiilasyonu
calistirin.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Caligma alanma yonlendirici ekleyebildiniz mi?
Calisma alanina dagitic1 ve anahtar ekleyebildiniz mi?
Calisma alanina masaiistii bilgisayar ekleyebildiniz mi?
Cihazlarin yerlerini ve isimlerini diizenleyebildiniz mi?
Cihazlarin kablo baglantilarini yapabildiniz mi?
Yonlendiricinin IP yapilandirmasini yapabildiniz mi?
Bilgisayaralara IP atayabildiniz mi?
Bilgisayarlar arasindaki baglantilar test edebildiniz mi?

O INo|O A~ WIN -

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi dagitici simgesidir?

A) —-'g B)@l C) D) 1)

2. Yonlendirici ile anahtar arasindaki baglantiy1 yapmak i¢in hangi kablo tipi kullanilir?
A) Coaxial C) Copper Straight - Through
B) Console D) Serial

3. Bilgisayara static IP atamasi yapilirken asagidaki alanlardan hangisine deger girilmez?
A) IP Address C) Default Gateway
B) Subnet Mask D) DNS Loopback

4. Simulation calisma kipi secildiginde ag testinde kullanilacak protokolii asagidaki
seceneklerinden hangisi belirler?
A) Auto Capture/Play
B) Capture/Forward
C) Reset Simulation
D) Edit Filter

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

5. () Kablo baglantilar1 yapilirken, secilen kablo birden fazla cihazin baglantisinda
kullanilacaksa se¢imden 6nce Ctrl tusuna basilarak se¢im yapilir.

6. () Bir cihaza modiil eklemek ya da ¢gikarmak i¢in 6nce cihazin kapali konuma
getirilmesi gerekir.

7. () Yonlendirici portlar1 varsayilan olarak OFF konumundadir.
8. () Ping komutu ag testinde hatanin kaynagini soyler.

9. () Event List boliimii ag testi siiresince, ag trafigi olusturan paketleri gébrmemizi
saglar.

10. () Ag simiilasyon yazilimi OSI ag referans modelini destekler.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Bilgisayar laboratuvarinda yeterli siire verlidiginde genis alan ag1 (WAN) igin
yOnlnedirici simiilasyonu yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Internetin altyapisim olusturan ulusal ve uluslararasi telekom sirketlerinin
biinyesinde kullandiklar1 ag cihazlrinin hangileri oldugunu arastiriniz.
»  Farkli iilkelerde faaliyet gosteren telekom firmalarinin, birbirleriyle nasil

iletisim kurduklarini arastiriniz.

3. WAN SIMULASYONU
3.1. WAN Cihazlan

WAN (genis alan aglar1) cihazlari, yerel agin disinda iletisim kurmak i¢in kullanilan
cihazlarin tiimiinii kapsar. Ag simiilasyon yazilimi gercek yasamda kullanilan tim WAN
cihazlarmi desteklemez. Bu béliimde Internetin galisma mantigmin kiiciik bir testle
simiilasyonunun yapilacagt ve sadece yonlendiricilerin kullanilacagi bir ag ortami
hazirlanacak.

3.2. Yonlendirici — Yonlendirici Baglantisi

Yerel agda baglant1 i¢in ethernet kablolar1 kullanilir. Bir ydnlendirici yerel ag
baglanirken “Ethernet” (veya Fast Ethernet) portundan baglanti yapilir. Fakat yerel agin
disina ¢ikarken ydnlendiricilerin “Ethernet” portlar1 kullanilmaz. Yonlendiriciler birbirine
baglanirken seri port (Serial Port) kullanilir. Asagidaki resimde bir seri kablo goriilmektedir.
Bu kabloda ince olan sol kisim, yonlendiriciye baglanti yapmak i¢in kullanilir. Sag tarafta
bulunan kisim ise bagka bir yonlendiriciden gelen baska bir seri kablo ile baglanir.
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Resim 3.1: Seri (Serial) baglant1 kablosu
3.3. DCE ve DTE Baglantilar:

Seri portla birbirine bagh iki yonlendirici lizerinde, mantiksal bir ayrim yapmak i¢in
kullanilan bir yapidir. Seri porttan haberlesen cihazlarda bir tarafin DCE (Data
Communications Equipment) diger tarafinda DTE (Data Terminal Equipment) olmasi
gerekir. Yonlendirici yapilandirmasinda iki yonlendirici arasinda veri iletim hizinin
belirlenmesi gerekir. DCE olan taraf, veri iletimindeki hiz1 belirleyen taraftir. DTE olan taraf
ise belirlenen hizda veri iletimine katilan hisimdir.

Ag simiilasyon yaziliminda ydnlendiriciler ¢aligma alanina eklendiklerinde
tizerlerinde seri port bulunmaz. Bunun i¢in yonlendirici tizerinde ¢ift tiklayarak yonlendirici
yonetim penceresinde Fiziksel (Physical) sekmesinde, seri port eklemek gerekmektedir. Bu
islem i¢in Once yonlendirici gii¢ (power) tusu kapatilir ve ardindan WIC-2T modiilii siiriikle
birak yontemiyle bos bir yuvaya takilir.

MODULES - Physical Device View
e Zoom In ” Original Size ” Zoom Cu

HWIC-AP-AG-B
Tr s -
e NN

[
[
[
[ WIC-1AM
[
[
[

WIC-1ENET
WIC-1T
WIC-2AM
T wicar 5

[ WIC-Cover

r
[
| FTSENS

Resim 3.2: Yonlendiriciye seri port modiilii ekleme

Resim 2.25°te Tiirkiye’de telekom biinyesindeki illerin birbirine baglandig temsili bir
iletim ag1 tasarlanmigtir.
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\ Se0/ojo @seninm’ | '
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1841
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@=anini
<0/1/0 5e0,0/1 @i\?ﬂﬂfﬂ Erzurum
(®5e0/0/1 1
| 1841
1841 Ankara
Eskisehir

Resim 3.3: WAN modeli

Buradaki yonlendiricilerin tiimii, seri kablo ile birbirine baglanmistir. Resimde
baglantinin yapildig1 portlarin isimleri de goriintiilenmektedir. Bazi port isimlerinin yaninda,
kiiciik bir saat simgesi dikkatinizi ¢ekecektir. Bu simgenin goriildiigii port, mantiksal olarak
diger cihazla yapilan baglantidaki hizin belirlendigi porttur yani DCE kismudir.

Dikkat ederseniz saat simgesinin  bulundugu portun bagli oldugu diger
yonlendiricideki portta, saat sinyali yoktur. Iki saat sinyalinin olmas1 bir cakisma yaratr. Iki
yonlendirici arasinda bir baglanti yapilandirilirken yonlendiricilerden sadece biri iletigim
hizinin belirlenmesinden sorumlu tutulur.

3.4. Anahtar — Yonlendirici Baglantisi

> Calisma alanma bir anahtar ve bir yonlendirici ekleyerek baglantilar
(Connections) boliimiinden, diiz kablo se¢iniz.

C9 e
1541 2950-24
Routerd Switchi

Resim 3.4: Calisma alaninda anahtar
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> Yonlendiricinin ilizerinde, “FastEthernet” portlarindan birine baglanti yapilir.
Anabhtar iizerinde de bosta olan bir porta baglant1 yapilir.

Bl Console
[ 1 FastEthernetD/0

[ 1 FastEthernetl/1

Resim 3.5: Yonlendiricinin baglanti portlar

> Resimde baglant1 yapildiktan sonra bile iletisimin baslamadig1 goriilmektedir.
Iletisimin baslamas1 icin kapali olan yénlendirici portlarinin agilmasi ve
yapilandirilmasi gerekmektedir.

—

g
1841 2595,5"12;'

Routerl witc

Resim 3.6: Yonlendirici anahtar baglantis1

> Kapali olan yonlendirici portlarm1 agmak igin ayar (config) sekmesinde
“FastEthernet” boliimii segilir ve sag tarafta “Port Status” boliimii acik (ON)
konumuna getirilir.

FastEthernet0/0
Port Status | On
Bandwidth J| Auto
10 Mbps 100 Mbps

Resim 3.7: Yonlendirici protlarimin acilmasi

3.5. PC — Anahtar Baglantisi

PC ile anahtar arasinda diiz kablo kullanilir. Baglantilar boliimiinden diiz kablo segilir.
Once anahtar iizerinde bos bir port segilir. Ardindan baglantinin PC’ye aktarilmas igin PC
secilir. PC iizerinde resimde de goriildigii gibi seri port ve hizli “Ethernet” baglantisi
bulunmaktadir. Bilgisayar yerel aga, “Ethernet” portundan baglanacag: i¢in biz burada
“FastEthernet”i segecegiz.
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R5 232

[] FastEthernet
PCO =wWITChU

me: 36:38:32 | Power Cycle Devices

Il EA IV
Connections |

i e HE 4

Resim 3.8: PC baglanti noktalari

Bilgisayar ve anahtar lizerinde yanan yesil 1siklar, baglantinin hatasiz bir sekilde
yapildigin1 gostermektedir. Eger diiz bakir kablo yerine, ¢apraz (Cross) kablo kullanilsaydi
alttaki resimde goriildiigii gibi kablolarin ug¢larinda kirmizi 1g1k yanardi. Bunun anlamu,
baglanti olmasina ragmen veri iletiminin saglanamamasidir.

Ol -9 gj““’d

ey 2950-24 PCPT 2950-24
PC-PT Switcho Switch0
PCO PCO

Resim 3.9: PC-Switch baglantisinda dogru ve hatali kablo se¢cimi
3.6. PC Yapilandirmasi

PC yapilandirmasi islemi, bilgisayara TCP parametrelerinin (IP adresi, alt ag maskesi,
varsayilan ag gec¢idi) atanmasi islemidir. Asagidaki resimde yer alan bilgisayarlarin iletisim
kurabilmeleri igin paketlerin yerel agin disinda dolagabilmesi gerekmektedir. Bu islemi
yonlendiriciler gerceklestirecektir.

l»‘;-..@_sw—%

1841 1841
Eckizehir Anlkara

Resim 3. 10: PC yapilandirma
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Ornek olarak Resim 3.10 ‘daki bilgisayarlarin TCP yapilandirmasim asagidaki tabloya

gore yapin.

Ogrl

IP Adresi: 192.168.1.11
Ag Maskesi: 255.255.255.0
Ag Gegidi: 192.168.1.1

Ogr2

IP Adresi: 192.168.3.11
Ag Maskesi: 255.255.255.0
Ag Gegidi: 192.168.3.1

Tablo 3.1: Bilgisayar TCP parametreleri

3.7. Yonlendirici Yapilandirmasi

Yonlendiriciler yapilandirilirken hem yerel aga bagli olan hem de dis aglara bagl olan
portlarnin yapilandirilmasi gerekmektedir. Resim 3.11°de bulunan yonlendiriciler hem yerel
aga bagli hem de birbirleri arasindaki baglant1 sebebiyle dis aga baglidir. Bu tasarimda ii¢
adet ag bulunmaktadir. Birinci ag, Ogrl isimli bilgisayarin bulundugu yerel agdir. kinci ag,
Ogr2 isimli bilgisayarm bulundugu yerele agdir. Uciincii ag ise iki yonlendirici arasinda
kalan ( Resimde yerel ag gibi goriinse de bu iki ydnlendiricinin arasina yiizlerce farkli
yonlendiricini girebilecegi bir telekom ag1 olarak da diisiiniilebilir.) dis agdur.

—

P’ iy e
/ PC-PT PC-PT
Ogr2

il

Hub-
Hub0 N\Fa0/0 FanMH”EEFl’T
S el/1/0
== (BSe0/1f0
1541 1841
Eskisehir Ankara
Resim 3.11: Yénlendirici yapilandirmasi
Asagidaki tabloda, yoOnlendiricilerin aglara bagli olan portlarinin

yapilandirilacagi gosterilmistir.

F20/0 IPVAdresi: .192.168.1.1

Eskischir Ag mask_esn 255.255.255.0
Se0/1/0 IP Adresi: '192.168.2.1

Ag maskesi: 255.255.255.0
IP Adresi 192.168.2.2

Akara Se0//0 | 4 maskesi: 255.255.255.0
£20/0 IP Adresi: '192.168.3.1

Ag maskesi: 255.255.255.0

Tablo 3.2: Yonlendirici portlar: i¢cin TCP parametreleri

57

nasil



3.8. Yonlendirme Yapilandirmasi

Yonlendirme islemi; temelde her yonlendiricinin kendisine bagli bulunan diger
aglarmin bilgilerini, bagka yonlendiricilerle paylasmasidir. Bu, farkli protokollerle
gergeklesebilir. Bu asamada yonlendiriciler i¢in tasarlanmis olan RIP ydnlendirme
protokoliiniin yapilandirmasini inceleyelim. Resim 3.12°de dinamik yonlendirme isleminin
yapilisi gosterilmektedir.

RIP Routing

MNetwork

| Add

Network Address

192.168.1.0
192.168.2.0

Remove

Eskisehir isimli yonlendiricinin, portlarina bagli olan tiim ag adreslerini ‘“Network”
alanina yazip “Add” diigmesine basiniz. Ayni islemin, Ankara yonlendiricisi i¢in de yapiniz.

RIP Routing

Metwork

| Add

Metwork Address

192.168.2.0
192.168.3.0

Remowve
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3.9. Test islemleri

Yonlendirme yapilandirmasi konusunda tasarlanan ag icin agiklanan islemler
yapildiktan sonra, simiilasyon kipine gecerek ARP ve ICMP protokollerini segerek basit bir
test islemi gerceklestirelim.

Ewvent List Filters

Visible Events: ARF, ICMP

Edit Filters | [ Show Al

)

Event List Simulation

Last Status  Source Destination Type Color Time (sec) Periodic MNum

In Progress  0Ogr2 Carl ICMP . 0.000 N 0

Resim 3.14: Ag testinde kullanilacak protokollerin belirlenmesi

Ogr2 bilgisayarindan, Ogrl bilgisayarina gonderilecek basit bir paket simiilasyonu
hazirlayalim. Iletimin paket analizi asagida goriintiilenmektedir.

Event List

Vis Time (sec) Last Device At Device Type Info =
0.004 E=zkizehir HubO ICMP
0.005 HubD Cgrl ICMP )
0.006 Cgri Hubd ICMP
0.007 HubO Eszkizehir ICMP o
0.008 E=zkizehir Ankara ICMP 1
0.009 Ankara Hubl ICMP A

& 0.010 Hub1 Ogr2 ICMP -

1| 1] [ »

Captured to:

[Reset Slmulatlun] Canstant Delay 1900.638 =

Resim 3.15: Ag testi icin kullanilan paketler

Bu iglemin aynisi, bilgisayarlarin masaiistiinde bulunan komut satir1 programi, ping
komutuyla da yapilabilir.

59



Command Prompt

Packet Tracer PC Command Line 1.0
PCrping 1

Pinging 13Z2.1

21.11:
from 132! 1.11:
from 192! -1.11:

ts:
Approximate round trip times in

Minimmm = 140ms, Maximim = 15

Resim 3.16: Baglantinin komut satirindan test edilmesi
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Lab, Labl ve Lab2 isimli ti¢ yerel agin birbirine, bilisim ve elektronik isimli
yonlendiricilerle baglayip ag yapilandirmasindan sonra ag testini gerceklestirmek icin
resimde goriilen ag1 ¢calisma alaninda olusturunuz.

O

- ) ,l;',
/# PC-FT PC-PT
« Bl Bilz "
s
Hub-PT fia41 Hub-PT Ad TP dadilimi
Lab1 Biligim Lab2

Biligim ile Elektronik ->= 192.168.0.0

Lab1-= 192.153.1.0
Lab2-> 192.1588.2.0
Lab -> 192.168.3.0

1841 Hub-PT PC-
Elektronik Lab B

Genis alan ag1 (WAN) simiilasyonu

islem Basamaklar Onerilenler
» Caligma alanina iki yonlendirici, {ig » Tum cihazlari resimde goriildiigi gibi
dagitict ve li¢ bilgisayar yerlestirin. isimlendirin.

» Yonlendirici yonetim penceresin Fiziksel

» Bilisim ve Elektronik sekmesinde bulunan WIC-1T modiiliini
yonlendiricilerinin birbirine baglamak kullaniniz. Bu islemi yapmadan 6nce
icin Seri (Serial) port takiniz. yonlendiricileri kapatmayi, islem bitince

de agmay1 unutmayin.

» Bilisim yo6nlendiricisinin
» S0/1/0 portu elektronik yonlendiricisinin

» Bilisim yonlendiricisini diger cihazlara S0/1/0 portuna, FAO/O portu Lab1

baglaymn. dagiticisina, FAO/1 portu Lab2
dagiticisina baglanacaktir.
» Elektronik yonlendiricisinin
» Elektronik yonlendiricisini diger » S0/1/0 portu Bilisim yonlendiricisini
cihazlara baglaymniz. S0/1/0 portuna FAO/O portu Lab

dagiticisina baglanacaktir.
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» Bilisim yo6nlendiricisinin portlarina IP

atmasi yapin.

S0/1/0 IP No: 192.168.0.1

Ag maskesi: 255.255.255.0
FAO/O IP No: 192.168.1.1

Ag maskesi: 255.255.255.0
FAO/1 IP No: 192.168.2.1

Ag maskesi 255.255.255.0

Elektronik yonlendiricisinin portlarina
IP atmasi yapin.

S0/1/0 IP No: 192.168.0.2

Ag maskesi: 255.255.255.0
FAO/O IP No: 192.168.3.1

Ag maskesi: 255.255.255.0

Bilgisayarlar i¢in [P numarasi, ag
maskesi ve varsayilan ag gecidi
bilgilerini girin.

Bill i¢in
IP No: 192.168.1.10
Ag maskesi: 255.255.255.0
Ag Gegidi: 192.168.1.1
Bil2 i¢in
IP No: 192.168.2.10
Ag maskesi: 255.255.255.0
Ag Gegidi: 192.168.2.1
Bil i¢in
IP No: 192.168.3.10
Ag maskesi: 255.255.255.0
Ag Gegidi: 192.168.3.1

Yonlendiricilerin yonlendirme
bilgilerini glincellemek i¢in dinamik
yonlendirme islemini gegeklestirin.

» Yonlendirici yonetim penceresinde ayarlar
(Config) sekmesinde RIP boliimiine se¢ili
yonlendiricinin bagli bulundugu aglarin
yazilmasi gerekmektedir.

Bilisim yonlendirici
192.168.0.0/192.168.1.0 / 192.168.2.1

Elektronik yonlendiricisi
192.168.0.0 / 192.168.3.1

Bill cihazi masaiistiinde “Command
Prompt” aracimi kullanarak Bil2 ve Bil
cihazlari ile olan baglantiy1 kontrol
edin.

Ping 192.168.2.10
Ping 192.168.3.10

62




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Calisma alanina y6nlendirici, dagitici ve bilgisayar ekleyebildiniz
mi?
Yonlendiricilere seri port takabildiniz mi?
Cihazlar arasindaki baglantiy1 yapabildiniz mi?
Yonlendiricilere IP atamasi yapabildiniz mi?
Bilgisayarlarin IP yapilandirmasini yapabildiniz mi?
Dinamik yonlendirme iglemlerini ger¢eklestirebildiniz mi?

SRRl Fd

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Bir yonlendirici, komsu oldugu yonlendiricilere, kendisine bagli olan aglarin bilgisini
gondermek i¢in asagidaki protokollerden hangisini kullanilir?
A) TCP B) ICMP C) PING D) RIP
2. Yonlendirici IP atamasi yapilirken asagidaki bilgilerden hangisi girilir?
A) IP Address C) Default Gateway
B)MAC Address D) DNS Loopback
3. Iki yonlendirici arasinda baglant1 yapmak i¢in hangi kablo tipi kullanilir?
A) Coaxial C) Copper Straight - Through
B) Console D) Serial

4.  Bir yonlendiricide asagidaki tablolardan hangisi bulunmaz?
A) MAC Tablosu
B) ARP Tablosu
C) DNS Tablosu
D) Yo6nlendirme Tablosu

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

5. () Yonlendiricileri birbirine baglamak i¢in koaksiyel kablo kullanilir.
6. () Anahtar ile yonlendirici arasinda diiz kablo kullanilir.

7. () Calisma ortaminda tasarlanan ag iletisiminde iki bilgisayar arasinda birden fazla
yonlendirici varsa bu yonlendiriciler paketleri aglar arasinda tasiyabilir.

8. () Yonlendirici bilgisayarlar i¢in gegcici dosya depolamaya imkén tanir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

9. Seri kablo ile iletim saglayan yonlendiricilerde hizi belirleyen port ......... olarak
isimlendirilir.

10. Yonlendiricinin yerel aga bagli olan portu ..................... , diger yonlendiriciye
bagli olan portu .................. olarak isimlendirilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri domerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( AMAC )

Bilgisayar laboratuvarinda yeterli siire verildiginde kablosuz yerel alan ag1 (LAN)
tasarimini gerceklestirebilecek ve ag simiilasyonu yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kablosuz ag ortami kurulabilmesi i¢in gerekli cihazlarin neler oldugunu
arastirniz.
> Kablosuz agda cihazalarin aga baglanabilmesi i¢in alinmasi gereken onlemleri

arastirniz.

4. KABLOSUZ AG SIMULASYONU
4.1. Kablosuz Cihazlar

Ag simiilasyon yaziliminin iginde kablosuz ag cihazlar1 denilince akla asagidaki
resimde goriintiilenen iki cihaz, erisim noktast (Access Point) ve kablosuz modem (Wireless
Router) gelmelidir.

|l

AccessPoint-FT ) . '
Accese Point Linksys-WRT300N

Wireless Routerd

Resim 4.1: Simiilasyon programinda kullanilan kablosuz ag cihazlari

Kablosuz cihaz denildigi vakit, masaiistii ve diziistii bilgisayarlar icin kullanilacak
olan kablosuz ag kartlar1 disiiniilmelidir. Asagidaki resimde, solda masaiistii bilgisayarlar
i¢in kullanilan kablosuz ag kartini; sagda ise diziistii bilgisayarlar i¢in kullanilan kablosuz ag

kartin1 gormekteyiz.

Resim 4.2: Solda masaiistii, sagda diziistii bilgiasyar icin kablosuz ag karti
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PC nesnesinde masaiistli ve diziistii bilgisayralar1 i¢in modiiller (Modules) sekmesi
altinda ik se¢enek bulunur. Bunlardan ilki Wireless Router, ikincisi de PT-HOST-NM-1W-A
modiilleridir. Bu iki modiil arasinda teknik bir fark olmamakla birlikte biz programin test
asamasi i¢in hep Wireless Router modiiliinii kullanacagiz. Bunun sebebi, bilgisayarda
kablosuz aga baglanti yapmak i¢in masaiistii sekmesinde bulunan PC-Wireless yaziliminin
sadece Wireless Router i¢in hazirlanmis olmasidir.

4.1.1. Kablosuz Modem

Kablosuz modem fizerine fare ile cift tikladiginizda modem yapilandirmasinin yer
aldig1 asagidaki pencere goriintiilenir.

@ Wireless Router) =RREN X

Physical | Config | GUI|

[ MODULES - Physical Device View

’ Zoom In ” Original Size ” Zoom Out

I : -
Customlze L__\,_ | Custorryze — |
Icon in . ‘.fr‘i Icon in . e
— Physical View Logical View

Adding Modules: Drag the module to an available slot on the device.
Removing Modules: Drag the module from the device to the module list.

Resim 4.3: Kablosuz modem yapilandirmasi

Kablosuz modem, fiziksel olarak eklenebilecek herhangi bir bilesene sahip
olmadigindan modiiller (Modules) kismu bos olarak goriintiilenmektedir.

Avyarlar (Config) sekmesinde modemin Internet, yerel ag ve kablosuz ag icin
ayarlarmin yapilabilecegi bir boliim yer almaktadir.
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>
L? Wireless RouterQ E@g
Physical | Config | GUI |

GLOBAL =
INTERFACE Wireless Settings

LAN SSID Default

Wireless Channel

Authentication

[
[
[ Internet
[
[

@ Disabled &) WEP
Key
|| ) WPA-PSK ) WPAZ-PSK

Pass Phrase
o WPA 0 WPAZ
RADIUS Server Settings

IP Address
Shared Secret

Encryption Type Disabled vl

Lﬁ 1

Resim 4.4: Modem icin kablosuz ag ayarlari

. Grafiksel kullanict ara yiizii (GUI) sekmesindeyse modemi bir bilgisayara baglayip
Internet gezginiyle modeme bagladigimiz zaman, karsimiza ¢ikan yoOnetim arayiizii
goriintiilenmektedir.
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| Physical | Config ‘ GUI |

LINKSYS®

A Division of Ciszo Sysiems, Inc.

. ] Access Applications
Sat Wirel Ser
SEtup " ireless urity Restrictions & Gaming

Basic Setup DDNS MAL ess Clone Adva

Internet Setup

lAutomatic Configuration - DHCP -

Internet
Connection type

Optional Settings Host Name:
(required by some
internet service

providers)  pTy: ~| size: [1500

Domain Name:

Resim 4.5: Kablosuz modemin grafik arabirim ile yapilandirlimasi

Ag simiilasyon yaziliminin amact WRT300N kablosuz modemini tanitmak
olmadigindan Ayar (Config) sekmesini kullanarak modem yapilandirmasini
gerceklestirecegiz. Fakat istenilirse ayni islemler GUI sekmesi kullanilarak da
gergeklestirilebilir.

4.1.2. Erisim Noktasi
Program icinde erisim noktasi, piyasada bulunabilecek siradan tek portlu bir cihazi

modellediginden fiziksel (Physical) sekmesinde 10/100/1000 Mbit hizlarinda bakir kablo
veya 100/1000 Mbit hizlar1 igin fiber optik kablo baglantilarinin  modiillerini

barindirmaktadir.
Physical | Config

[ MODULES - Ph
[ PT-REPEATER-NM-1CE ’
[ PT-REPEATER-NM-1CFE
[ PT-REPEATER-NM-1CGE
[
[

Zoom In ][

FT-REFEATER-NM-1FFE
FT-REFEATER-NM-1FGE

Resim 4.6:Erisim noktasi (access point) yapilandirma
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Ayar (Config) sekmesinde ise Port0O yerel ag i¢in Portl kablosuz baglanti i¢in olmak
iizere temel iki ayar noktas1 bulunmaktadir.

Physical | Config
[ GLOBAL -
[ Settings Port 1
| INTERFACE Port Status on
[ Port O SSID Default
[ Port 1 Channel 11 -
Authentication
@ Disabled 7 WEP
Key
) WPA-PSK ) WPAZ-PSK
PassPhrase
Encryption Type Disabled ~

Resim 4.7: Erisim noktasi (Access Point) temel ayar noktasi

Resimde goriinen Portl yapilandirilirken kablosuz ag adi ve erisim noktasina
baglanacak olan cihazlar i¢in erisim tiirii ve sifrenin belirlenmesi yeterli olacaktir.

4.1.3. PC Kablosuz Baglantisi

Calisma alanina eklenmis olan bir bilgisayarin kablosuz baglantisinin kurulabilmesi
icin bilgisayarda Wireless Router modiiliiniin takilmis olmasi gerekmektedir. Bu modiil
takilip bilgisayar calisir duruma geldikten sonra masaiistii sekmesinden PC wireless
programini kullanarak yapilandirma islemini gerceklestirin.

Calisma alaninda asagidaki senaryo kapsaminda bir kablosuz ag tasarimini
gerceklestirelim.

- B
PC- a1 SO
1841 \:} aptop-FT
Routerl ™, =27 Laptopl
N 8
w, o
; ||||||||||
PC-PT Hub-FT AccessPoint-PT Lapfup-F"T
HubO i
P2 u Access Point3 Laptop?2

Resim 4.8: Yerel agda kablosuz ag olusturma
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Bu agda iki masaiistii ve iki diziistii bilgisayar ile bir yonlendirici, bir dagitict ve bir
erisim noktasi bulunmaktadir. Dagiticinin yonlendirici ve bilgisayarlar ile arasinda diiz bakir
kablo baglantisi yapildigini, erisim noktasi ile yonlendirici arasinda ise ¢apraz bakir kablo
baglantist yapildigim gérmekteyiz. Diziistii bilgisayarlar ile erisim noktasini baglamak igin
herhangi bir kablo kullanmamiz miimkiin degildir. Fakat resme baktiginizda kisa kesik
cizgilerin erisim noktasi ile diziistii bilgisayar arasinda bir baglanti yapmis gibi goriindiigiinii
fark edeceksiniz. Bu goriintliniin sebebi diziistii bilgisayarlarda “Ethernet” modiiliiniin
cikartilarak yerine Wireless Router modiiliiniin takilmig olmasidir. Siz de kendi ¢aligma
alaniizda bulunan diziistii bilgisayarlarin modiillerini degistirdiginizde ayni goriintliyii
gorebilirsiniz.

& Laptopd —Elﬂlﬂ
Physical | Config | Desktop |

[ MODULES - Physical Device View
| Linksys-WPC300N [ Zoom In Il Original Size I Zoom Out |
[ PT-LAPTOP-NM-1AM
[ PT-LAPTOP-NM-1CE
[ PT-LAFTOP-NM-1CFE
[ PT-LAPTOP-NM-1CGE
[ PT-LAPTOP-NM-1FFE
[ PT-LAPTOP-NM-1FGE
[ PT-LAPTOP-MM-1W
[ PT-LAPTOP-NM-1W-A
PT-HEADPHONE
PT-MICROPHONE
PT-CAMERA
PT-USB-HARD-DRIVE s

Customize Customize
Icon in Icon in
— Physical View Logical View

The Linksys-WPC300N module provides one 2.4GHz wireless | = _
interface suitable for connection to wireless networks. The -

m

[
[
[
[

Resim 4.9: Diziistii bilgisayarlarda Wireless Router modiiliiniin takilmasi
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Kablosuz agmn yapilandirma islemine baglamadan Once yonlendiricinin ve
bilgisayarlarinin IP yapilandirmasint gerceklestirelim. Asagidaki tabloda cihazlarin ip
bilgileri yazilmistir. Bu tabloyu kullanarak gerekli tanimlamalar1 yapiniz.

IP Adresi: 192.168.1.1
Ag Maskesi: 255.255.255.0

IP Adresi: 192.168.2.1
Ag Maskesi: 255.255.255.0

IP Adresi: 192.168.1.11
Ag Maskesi: 255.255.255.0
Ag Gegidi: 192.168.1.1

IP Adresi: 192.168.1.12
Ag Maskesi: 255.255.255.0
Ag Gegidi: 192.168.1.1

IP Adresi: 192.168.2.11
Ag Maskesi: 255.255.255.0
Ag Gegidi: 192.168.2.1

IP Adresi: 192.168.2.12
Ag Maskesi: 255.255.255.0
Ag Gegidi: 192.168.2.1

Fa0/0

Fa0/1

PC1

PC2

Laptopl

Laptop2

Tablo 4.1: Ag cihazlar icin IP bilgileri
4.2. Kablosuz Cihaz Baglant1 Ayarlari

Erisim noktasinin yapilandirmasi isleminde kablosuz agin yayin yaptigi portl iizerinde
kablosuz ag yayin ad1 (SSID) “MEGEP” olarak belirlendikten sonra erigim tiirli WPA2-PSK
secilmis ve sifre olarak megepbilisim ifadesi tanimlanmustir.

Physical | Config |
[ coBaL -
[ settings Port 1
| INTERFACE  Port Status ¥ on
[ Poto | ssb Megep
[ Peti | Channel —
Authentication
"~ Disabled © WEP
Key
O WPA-PSK @ WPA2-PSK
PassPhrase megepbilisim
Encryption Type AES |

Resim 4.10: Kablosuz ag tanimlamasi
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4.3. Kablosuz Cihaz Ag Ayarlan

Bu iglem tamamlandiktan sonra diziistii bilgisayarin (Laptopl) masaiistii sekmesinde
bulunan PC Wireless programi galistirilir.

| Physical | Config | Desktop

Resim 4.11: Kablosuz yerel ag baglantis icin bilgisayar yapilandirma

PC Wireless programimin Connect sekmesine gecip birkag saniye beklediginizde
erisim noktasinin yayin ismi ekranda goriinecektir. Calisma alaninda birden fazla erisim
noktast yayin yapiyor olsaydi bunlardan birini segip Connect diismesine tiklamamiz
gerekirdi. Megep isimli ag1 secip Connect diigmesine basacagiz.

i oo (R *

Below is a list of available wireless networks. To search for more wireless networks, click
the Refresh button. To view more information about a network, select the wireless network
name. To connect to that network, click the Connect button below.

Megep 1100% Wireless Mode Infrastructure
Network Type Mixed B/G

Radio Band  Auto

Security WPAZ-PSK

MAC Address 00a0.4753.671A

Resim 4.12: Bilgisayarin kablosuz aga baglanmasi
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4.4. Kablosuz Ag Giivenlik Ayarlari

Kablosuz aga baglanacak cihaz icin gerekli yapilandirma islemleri tamamlaninca
ekranda yeni bir pencere belirir. Bu pencerede segtigimiz “MEGEP” isimli erigsim noktasi
yaymina baglanmak icin belirtilen tiirdeki erisim tiirii i¢in gegerli parolayr girmemiz ve
tekrar Connect diigmesine basmamiz gerekmektedir.

This wireless network has WPA2-Personal enabled. To connect 1o this network, énter the réquird
passphrase in the appropriate field below. Then click the Connect button.

mwp A7-Personal - Plgase serfact the wingless security method used by
axisting wireless network.

megepbilisim| IF:*:EL:;? g;'l“m a Pre-shared Key that is 8 to 63 char

Resim 4.13: Bilgisayarin kablosuz aga baglanti bilgilerinin girilmesi

4.5. Kablosuz Ag Test islemleri

Yukarida Laptop1 icin gerceklestirdigimiz iiclincii ve dordiincii adimlar1 Lapto2 iginde
yapmamiz gerekmektedir.

Calisma alaninda tasarlanmis olan bu agda bir yonlendirici oldugu i¢in yonlendirme
islemi yapmamiza gerek yoktur. Yonlendirici kendisine dogrudan bagli olan aglar arasinda
yonlendirme yapabilir.

Kablosuz ag1 test etmek i¢in Laptop2 isimli diziistii bilgisayarlarin masaiistiinde
komut satir1 (Command Prompt) programini ¢alistiralim. Once kendi yerel agimizda bulunan
Laptop1 isimli bilgisayarla, daha sonra da yonlendiriciye baglh farkli bir yerel agda bulunan
PCI1 isimli bilgisayarla ping komutunu kullanarak baglantinin kontroliinii saglayalim.
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(0% loss),

Approximate
Minimum = S34ma, MHaz : d g 140ms

PCrping 152

Pinging 1.11 with

3, Lost = 1 |

bpproximate round trip times in milli-seconds:

Minimim = 124ms, Maximum Average = l1lZ24ms

Resim 4.14: Ping komutu kullanilarak test islemi

Daire icine alinmig ilk alanda Laptopl ve Laptop2 bilgisayarlar1 arasindaki baglanti
test edilmektedir. Burada iki bilgisayar ayni agda bulundugu igin baglantida sorun
goriilmemektedir.

Daire i¢ine alinmus ikinci alanda farkli bir agda bulunan bilgisayarla aradaki baglanti
test edilmektedir. Daire igine alinmisg son alana baktiginizda testin ilk asamasinda, bir
paketin zaman asimina ugradigi i¢in yanit alinamadigina dair bir mesaj goriilmektedir. Bu
durum genellikle karsilagilan bir durumdur. Farkli bir agdaki bir bilgisayara baglantinin test
edildigi durulmada genellikle ilk paket belirtilen siirede geri donmediginden agda kaybolur.
Ama diger paketleri zamaninda yanitlanir. Boyle bir durumda % 25 kayip baglant1 olmadig1
anlamma gelmez. Nitekim baglantiyr tekrar test ettiginizde kayip olmadan baglantinin
tamamlandigini gorebilirsiniz.
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BCxping

Pinging 19 bytes of data:

Reply from ! 1l: byte:
eply £
ply £

Beply

[y

[

TTL=1z27

Ping statistics
Packets: Sent : { : 0 (0% loss)

r

Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimim = 124ms, Maximim 125m=, hAverage = l1Z24ms

Resim 4.15: Ping komutu kullanilarak test islemi
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_(UYGULAMA FAALIYETI

D e ——

Labl isimli bir yerel agda, bir dagitici ve ii¢ erisim noktast resimdeki gibi
baglanmistir. Kablosuz ag testini gerceklestirmek i¢in resimde goriilen agi, calisma alaninda

olusturunuz.

AccessPol

Laptop-FT

Bilisim

' AccessPoint-PT . - atd

—

Laptop-FT
Laptop2

Laptopl Meb PO
|||||||||||||||||g
A Point-PT :
Ecepji g?;; Laptop-FT
Laptopl
Kablosuz Ag (Wireless) simiilasyonu
Islem Basamaklar1 Onerilenler

» Caligma alanina bir dagitici, ti¢
erisim noktasi, ii¢ diziistii bilgisayar
ve bir masaiistii bilgisayar
yerlestirin.

» Cihazlarin yerlesimini ve isimlendirmesini
resimde gosterildigi gibi hazirlaymiz.

» Erisim noktalarinin kablosuz ag
ortaminda hizmet verebilecegi
sekilde yapilandirin.

» Biligim isimli erigsim noktasi1 i¢in
SSID: Bilisim
WPA2-PSK: megepbilisim

» Meb isimli erigim noktasi i¢in
SSID: MEB
WPA2-PSK: megepBilisim

» Megep isimli erigsim noktasi i¢in
SSID: megep
WPA2-PSK: MEGEPBILISIM

» Diziistii bilgisayarlar1 kablosuz aga
baglamak i¢in gerekli
diizenlemeleri yapin.

» Srirastyla, diziistii bilgisayarlarin yonetim
penceresi fiziksel (Physical) sekmesinde,
bilgisayarlar1 kapatin, ardindan bilgisayarda
takili olan Ethernet kartini ¢ikartin ve yerine
Wireless Router modiiliinii takin.
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» Diziistii bilgisayarlar1 kablosuz aga
baglamak icin yapilandirin.

Her diziistl bilgisayari, karsisinda bulunan
erisim noktasini kullanarak kablosuz aga
baglayin. Bu islem icin diziistii
bilgisayarlarin masaiistiinde PC wireless
yardime1 programini kullanin. SSID sec¢imi
yapin ve 2. basamakta belirtilen erisim
sifrelerini kullanin.

» Masaiistii ve diziistii bilgisayarlar
icin IP tanimlamasin1 yapin.

Laptop0 i¢in
IP adres : 192.168.1.10
Ag maskesi:255.255.255.0

Laptop1 i¢in
IP adres : 192.168.1.11
Ag maskesi:255.255.255.0

Laptop2 igin
IP adres : 192.168.1.12
Ag maskesi:255.255.255.0

PCO igin
IP adres : 192.168.1.13
Ag maskesi:255.255.255.0

» PCO0 masaiistii bilgisayardan
sirastyla Laptop 0-1-2 ile olan
baglantiy1 baglan ping komutunun
kullanarak test edin

PCO masaiistinde Command Prompt
yardimci programini a¢in. Komut satirina
asagidaki komutlar1 yazin.

Ping 192.168.1.10

Ping 192.168.1.11

Ping 192.168.1.12

» Laptop0 ile Laptop2 arasindaki
baglantiy1 simulation kipinde
tekrarlayin.

VV VYV VYV

Simulation ¢aligma kipine gegin.

Ortak ara¢ ¢cubugundaki Add PDU (ZARF)
aracini segin.

Se¢imin ardindan 6nce Laptop0 lizerine fare
ile tiklayn.

Ardindan Laptopl {izerine fare isle tiklayin.
Play diigmesine bastiginizda iletisim testini
animasyon olarak gorebileceksiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Calisma alanina cihazlan yerlestirebildiniz mi?
2.  Erisim noktalarini kablosuz ag ortaminda hizmet verebilecek
sekilde yapilandirabildiniz mi?
3. Diziistii bilgisayarlar1 kablosuz aga baglayabildiniz mi?
4.  Ping komutunu kullanabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi erisim noktasina eklenebilecek modiillerden birisi degildir?

A). PT-Repeater-NM-1CE C). PT-Repeater-NM-1CFE
B). PT-Repeater-NM-1FGE D). Wireless Router
2. Asagidaki yardimci programlardan hangisi masaiistii veya diziistii bilgisayarda
kablosuz aga baglanti yapmak i¢in kullanilir?
A). IP Configuration C). PC Wireless
B). VPN D) Traffic Genarator
3. Asagidakilerden hangisi erisim noktasi cihazinda kablosuz ag adini belirlemek i¢in
kullanilan alandir?
A). Display Name C). Bandwidth
B). SSID D). Encryption Type
4. Asagidakilerden hangisi kablosuz agda kimlik dogrulama i¢in kullanilan yontemlerden
degildir?
A). WPA C). WEB
B). WPA2 D). WEB2

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

5. () Erisim noktasi1 cihazinda biri “Ethernet” digeri “Kablosuz Ag” olmak iizere iki
port bulunmaktadir.

6. () Kablosuz ag ortaminda kullanilan “Pre-shared Key” alani, kablosuz agdaki diger
cihazlar1 yonetmek icin kullanilan sifre mekanizmasidir.

7. () Ag simiilasyon yaziliminda kablosuz ag cihazlar ile her tiirlii kablosuz iletisim
uygulamasi gergeklestirilebilir.

8. () Agsimiilasyon yaziliminin erisim noktasinda DHCP sunucu hizmetini
destekler.

9. () Bilgisayarlar kablosuz aga baglamak i¢in “Connection” araci i¢inden wireles alt

araci kullanilir.
10. () Kablosuz ag testi i¢in komut satir1 (Command Prompt) yardimci programinda
ping komutu kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri domerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.

79



MODUL DEGERLENDIRME

Iki farkli yonlendiricinin kullanildigi kurum, bir ag ortaminda ag cihazlar1 ve
bilgisayarlar i¢in IP tanimlamalarini yaptiktan sonra ag testini gergeklestiriniz.

—

=

; Fs
- 184
Laptop-
SN / MES
4

=,
PC-PT Yorel A5
Bil2 g

Megep

. —Co—1l
1841 Hull-FT
1 HLIth

Emmnunmmm

o AccessPoint-FT
Laptop-PT
Bil3

kablosuz AJ Erisim Moktas

islem Basamaklar:

Onerilenler

Calisma alanina iki yonlendirici, bir
anahtar, bir dagitici, bir erigim
noktasi, iki diziistii bilgisayar ve bir
masaliistii bilgisayar yerlestirin.

» Cihazlarin yerlesimini ve isimlendirmesini
resimde gosterildigi gibi hazirlayimiz.

Erisim noktasinin kablosuz ag
ortaminda hizmet verebilecegi sekilde
yapilandirin.

» Kablosuz ag erisim noktasi isimli erigim
noktast i¢in
SSID: Megep
WPA2-PSK: megepBilisim

Yonlendiricilerin portlari igin IP
numaralarin giriniz.

Meb yonlendiricisi
FAO/Q IP adres: 192.168.1.1
Ag Maskesi:255.255.255.0
S0/1/0 IP adres: 192.168.2.1
Ag Makasi:255.255.255.0
Megep YoOnlendiricisi:
FAO/O IP adres: 192.168.3.1
Ag Maskesi:255.255.255.0
S0/1/0 IP adres: 192.168.2.2
Ag Makasi:255.255.255.0
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Bill i¢in
IP adres: 192.168.1.10
Ag maskesi:255.255.255.0

. e e ey .. Bil2 igin
» Masaiistii ve diziistii bilgisayarlar i¢in IP adres: 192.168.1.11

IP tanimlamasint yapin. A maskesi:255.255.255.0
Bil3 i¢in

IP adres: 192.168.3.10

Ag maskesi: 255.255.255.0

» Diziistii bilgisayar1 kablosuz aga
baglayin.

Bilgisayarlarn tek tek diger bilgisayarlarla baglantisini test edin.
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KONTROL LiSTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Calisma ortamindaki cihazlar1 isimlendirebiliyor musunuz?

2. Yonlendiriciler igin baglanti portlarina IP atamasi gergeklestirebiliyor
musunuz?

3. Bilgisayarlar i¢in IP yapilandirmasi gergeklestirebiliyor musunuz?

4. Erisim Noktasini kablosuz ag ortaminda hizmet verecek sekilde
yapilandirabiliyor nmusunuz?

5. Bilgisayara kablosuz ag karti i¢in modiil ekleyebiliyor musunuz?

Bilgisayar1 kablosuz ag baglantisi i¢in diziistii bilgisayarini

yapilandirabiliyor musunuz?

Diziistii bilgisayar igin kablosuz ag baglantisi olusturabiliyor musunuz?

Bilgisayar komut satirindan baglantilari test edebiliyor musunuz?

Simuation kipinde PDU olusturarak ag testi yapabiliyor musunuz?

10. Tiim testlerin basartyla sonuglandigini gorebiliyor musunuz?

o

oo~

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI — 1’iIN CEVAP ANAHTARI

1 B
2 C
3 D
4 A
5 A
6 D
7 Yanlhs
8 Yanls
9 Dogru
10 Yanlhs
11 Dogru
12 Yanlhs

OGRENME FAALIYETI — 2°NIN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI - 3°UN CEVAP ANAHTARI

D

A

D

C
Yanhs
Dogru
Yanhs
Yanhs

DCE

Ethernet
Seri (Serial)

OO |NOO(O|D|WIN|F-

=
o

OGRENME FAALIYETI — 4UN CEVAP ANAHTARI

o|lo|~Nlo|u|s|lw|[N| -
S
S
[ 1=[4
k|
=

-
o
S
S
V=L
<
=

84



KAYNAKCA

> Ag Simiilasyon Yazilimi Yardim Menisii
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