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ACIKLAMALAR

KOD 481BB0121

ALAN Bilisim Teknolojileri
DAL/MESLEK Ag Isletmenligi
MODULUN ADI TCP/IP Protokolii

o Bu modiil; aga uygun IP bilgilerini sorunsuz ¢alisacak sekilde
MODULUN TANIMI sisteme girmek igin temel bilgi ve becerilerin kazandirildigi
bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ONKOSUL Ag Guivenligi modiiliinii bagsarmig olmak.
YETERLIK TCP/IP protokoliinii kullanmak

Genel Amac¢

Ogrenci, bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda; aga uygun
olan TCP/IP adres smifini1 belirleyerek uygun adres girisi
MODULUN AMACI yapabilecektir.
Amaclar

1. TCP/IP adresinin sinifin1 belirleyebileceksiniz.

2. TCP/IP adres girisi yapabileceksiniz.

B Ortam: Agla birbirine baglh bilgisayar laboratuari
ORTAMLARI VE D Al a olust |
DONANIMLARI onamm: Alt ag olusturma yazilimi

Modiil iginde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis vb.) kullanarak modiil uygulamalar1 ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri Olcerek sizi
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

En o6nemli kitle iletisim araglarindan biri olan internet, artik giiniimiizde her alanda
kullanilmaktadir. Eskiden yalmizca bilgisayar araciligi ile kullanilirken, simdilerde cep
telefonlari, PDA, IPAD ve hatta televizyonlarda aranan default bir 6zellik olarak karsimiza
cikmaktadir.

Internetin sosyal alanda bu denli yayginlagsmas: giicli bir alt yapmin da
olusturulmasini zorunlu kilmistir. Bu alt yapinin olusturulmasinda ag yapisi ve kablolama
tekniklerinin dogru ve ihtiyaca yonelik olarak yapilandirilmasi olduk¢a 6nemlidir.

Aglar arasi iletisimde bilginin kaynak ile hedef arasinda giivenli ve dogru bir sekilde
iletilebilmesi i¢in IP adresleme ve alt ag olusturma yontemlerinin bilinmesi gerekmektedir.
TCP/IP Protokolii isimli bu modiil, Ag Sistemleri ve Yonlendirme dersi i¢inde fiziksel ag
yapisinin diizgiin kuruldugu sistemlerde IP adresleme tekniklerini 6grenebileceginiz konular
icermektedir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Aga uygun IP sinifin1 belirleyerek alt aglar olusturabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Yerel ag baglantis1 bulunan bir sistemde, bilgisayarlarin birbirleri ile nasil bilgi
aligverisinde bulundugunu arastiriniz.
> Bir bilgisayarin internete nasil baglandigin1 ve internette bilgi dolagiminin nasil

gerceklestigini arastiriniz.

1. TCP/IP ADRESININ SINIFLARI

TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) bilgisayarlarin karsilikli
haberlesebilmesi i¢in kullanilan en yaygin protokol kiimesidir. Ornegin internete giren tiim
bilgisayar sistemleri TCP/IP protokoliinii kullanir.

Ag tizerinde haberlesecek her sistem birer IP adresi kullanir. Bu IP adreslerinin her
biri birbirinden farklidir. IP adresleme, TCP/IP protokol kiimesinin yonlendirme katmani
(3.katman) protokolii ile kullanilir.

1.1. Ipv4

Bilgisayarlarin birbirleri ile dogru bir sekilde iletisim kurabilmesi icin ayni dili
konugmalar1 gerekmektedir. IP adresi, bu iletisimin dogru bir sekilde kurulmasini saglar.
[letisimin diizgiin bir sekilde kurulabilmesi igin, aga baglanan tiim cihazlarin IP adreslerinin
birbirinden farkli olmasi gerekir. Sistemde ayni IP adresine sahip birden fazla cihaz varsa
iletisim kurulamaz ve ¢cakigma meydana gelir.

Giiniimiizde Ipv4 (internet Protokol Versiyon4) adresleme tipi kullanilmaktadir. Bu IP
adresleme sistemi toplam 32 bitten olusur. 32 bit, sekizerlik gruplara ayrilarak gosterilir.
Her bir sekizerlik gruba oktet ad1 verilir. Her bir IP adresinde toplam 4 adet oktet vardir. Bu
rakamlar 0 ile 255 arasindadir.

Ornegin 192.175.32.4 bir IP adresidir. Her bir oktet nokta ile birbirinden ayrilir. Bu
lpv4 adresleme ile 2°? yani 4 milyardan fazla adres iiretilebilmektedir.



1.1.1. Ip Yapisi

Asagida bir Ipv4 paketinin yapisit gosterilmigtir. [P paketlerine datagram adi verilir.

1 4 8 16 24 32
- Baslik Lo
Summ Uzunlugu Servis T|p|_ Toplam Uzunluk
(version) (IHL) (Type of Service) (Total Length)
Tanimlama Bayrak Bitleri
(Identification) (Fragment Offset)
Yasam Siiresi Protokol Baslik Kontrolii
(Time to Live) (Protocol) (Header Checksum)
Kaynak Adresi
(Source Address)
Hedef Adresi
(Destination Address)
Secenekler (0 veya daha fazla satir)
(Options)
TCP/IP Baslig1 ve Bilgi

Tablo 1.1: IP paket yapisi

IP paketindeki alanlarin igerikleri agagida belirtilmistir.

>

>

Siiriim (Version): Bilgi aligverisinde kullanilan TP sisteminin hangi siiriim
oldugunu gosterir.

Bashk uzunlugu (IP Header Length): Baslik uzunlugunu gosterir. Baglik
uzunlugu degisebilmektedir.

Servis tipi (Type of Service): Gonderilen bilginin hangi servis tipine ait
oldugunu gosterir. Ornegin bilginin miizik, video ya da bir metin dosyas1 olup
olmadigi hakkinda bilgi verir.

Toplam uzunluk (Total Length): Tim IP paketinin (baslik ve veri dahil)
uzunlugunu byte cinsinden belirtir.

Tammmlama (ldentification): Kullanici kars1 tarafla etkilesim igindeyken,
mesajlar parcalanarak bir ¢ok datagram iginde gonderilebilir. Yani aym
kullanict tarafindan génderilen mesaj farkli datagramlar i¢inde bulunabilir.
Bayrak bitleri (Flags): Bilgi maksimum Bir datagram pargalanip
parcalanmadigi, onun parcalanma izninin olup olmadig1 gibi bilgilere ait kodlar
tasir. Ug tane olan bayrak bitlerinden ilki (D biti — Don’t Fragment), iginde
bulundugu datagramin kag¢ parcadan olustugunu belirtir. Eger 1 ise gonderilen
verinin tek datagramdan olustugu anlagilir; aliciya baskasi yok bekleme
anlaminda mesaj iletir. ikinci bayraksa (M biti, More Fragment), pargalanip
birgok datagram hélinde génderilen verinin en son oldugunu belirtir. Ugiinciisii,
sakl1 tutulmustur.

Yasam siiresi (Time to Live): Bilginin ag tizerinde ne kadar dolagtigini
gosterir. Yasam siiresi degeri, bilginin gectigi her sistemde bir azalir; sifira
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ulasirsa kaybolmus oldugu varsayilarak agdan cikarilir. Bu durum sonsuz
dongiilerin olusmasini engeller.
> Protokol (Protocol): Hangi ulasim protokoliiniin kullanildigini gésterir. Alict
tarafin IP katmani bu alana bakarak paketin bir iistiinde bulunan protokollerden
hangisine iletilecegini anlar.
Bashik kontrolii (Header Checksum): Gonderilen bilgide hata olup olmadigi
kontrol edilir. Eger paket hatali bir bagliga sahipse bu paket yok edilir.
Kaynak adresi (Gonderici IP Adresi-Source Address): Bilginin hangi
adresten gonderildigini belirtir.
Varis adresi (Destination Address): Bilginin gonderildigi yerin adresini yani
hedef adresi belirtir.
Secenekler (Options): Bu alan farkli amaglar i¢in kullanilir.  Farkli IP
siiriimlerine kolaylik saglamak i¢in diizenlenmistir. Siirim 4 i¢in planlanan
secenekler giivenlik, kaynak yo6nlendirme, yolun kaydedilmesi, zaman
bilgilerinin tutulmas: icindir. Ilgili bilgiler gerektiginde segenekler bdliimiine
eklenir.
> TCP/IP bashg ve bilgi: Bir {ist katmandan gelen veriyi igerir.

YV V VYV V¥V

Ipv4 adresi toplam 32 bittir, ve 8 bitlik 4 béliimden olusur.

11010011.10101011.00010101.10011001

&8 bitlik her bir bolume oktet ad1 verilir.

11010011.10101011.00010101.10011001

H_l

oktet

IP adresleri ikilik (binary) diizende yazilir ancak kolay okumak ve yazmak i¢in onluk
diizene (decimal) ¢evirilir.

11010011.10101011.00010101.10011001

201.171.21.153



Asagidaki tabloda ikili (binary) say1 sisteminde gosterilen her bir oktetin onlu
(decimal) say1 sistemine doniisiimii gosterilmistir;

binary | 27 | 2@ | 20 | 2@ | 2@ [ 2@ | 2@ | 70 decimal
128 | 64 32 16 8 4 2 1

11010011 | 1 1 0 1 0 0 1 1 128+64+16+2+1=201
10101011 | 1 0 1 0 1 0 1 1 128+32+8+2+1=172
00010101 | O 0 0 1 0 1 0 1 16+4+1=21
10011001 | 1 0 0 1 1 0 0 1 128+16+8+1=153

201.171.21.153

Tablo 1.2: IP adresin ikili sistemden onlu sisteme cevrilmesi

Asagidaki tabloda onlu (decimal) say1 sisteminden ikili (binary) say1 sistemine
doniigiim gosterilmistir;

decimal | 20 | 2© | 200 | 28 | 26) | 2@ | o0 | 50 binary
128 64 | 32 | 16 | 8 4 2 1
201 1 1 0 1 0 0 1 1 11010011
172 1 0 1 0 1 0 1 1 10101011
21 0] o0 0 1 0 1 0 1 00010101
153 1 0 0 1 1 0 0 1 10011001

11010011.10101011.00010101.10011001
Tablo 1.3: IP adresin onlu sistemden ikili sisteme ¢evrilmesi
1.1.2. Ipv4 Yayinlar (CAST)

1.1.2.1. Unicast

Tek bir yone yapilan yayindir. Kaynak cihaz mesaji, hedefi belirli olan yone yollar.

KAYNAK HEDEF

Resim 1.1:Unicast Haberlesme



1.1.2.2. Broadcast

Her yone yapilan yayindir. Belirli bir hedef yoktur, kaynak cihaz mesaji sistemdeki
tim cihazlara gonderir. Aga baglanan bilgisayar ¢evresindeki diger bilgisayarlar1 tanimak
i¢in sinyal yayar. Bilgisayarlar aga ilk girislerinde broadcast yayn yaparlar.

KAYNAK

HEDEF1 HEDEF2 HEDEF3

Resim 1.2:Broadcast Haberlesme

1.1.2.3. Multicast

Cok yone yapilan yayindir. Kaynak cihaz, mesaji agda belirledigi hedef cihazlara
gonderir. Boylece agda gereksiz bir trafik olusmaz.

KAYNAK

HEDEF1 HEDEF2 HEDEF3

Resim 1.3:Multicast Haberlesme
1.1.3. Adres Tiirleri

1.1.3.1. Ozel Adresler

Bazi adresler belirli amaglarda kullanilmak {izere ayrilmistir. Bunlara 6zel adresler
denir. Bu adresler internete bagli olmayan makinelerde, ya da internet baglantisini proxy
server veya NAT araciligiyla saglayan i¢ networkte bulunan makinelerde kullanilabilir. Yani
bu adresler internete direk bagl makinelerde kullanilamaz. Ozel IP adres araliklar1 asagida

gosterilmistir;

10.0.0.0 - 10.255.255.254
172.16.0.0 - 172.31.255.254
192.168.0.0 - 192.168.255.254



Ornegin bankalar genis aglara sahiptir ve bankacilik islemlerinin yiiriimesi i¢in kendi
aralarinda baglantinin olmasi yeterlidir. Bu tip kurumlar 6zel IP adreslerini kullanirlar.

Sistemde Ip adresi alamayan bir cihaz var ise 0.0.0.0 adresini alir ve yeni bir IP adresi
alana kadar bu adres ile devam eder. Eger bir IP adresinin host kismi sifir “0” ise bu adres ag
ortamini tanimlamis olur. Router’lar ag tablolarina bakarak ydnlendirme yaparlar. Bir IP
adresinin host kism1 255 ise bu adres bir broadcast adrestir. Ag’daki tiim host’lara yaymn
yapar. [P adresi 224 ile basliyor ise bu adres multicast adrestir yani agda belirlenen hedef
cihazlara bir kerede mesaj gondermeyi saglar. 127.0.0.1 adresi yerel hostu tanimlayan
Loopback adrestir. TCP/IP adresinin diizgiin ¢alisip ¢alismadigin1 kontrol etmek amaciyla
kullanilir.

1.1.3.2. Genel Adresler

Aga bagli olan tiim bilgisayarlar birbirleriyle iletisimde bulunabilmek igin IP adresi
kullanmak zorundadirlar. Bu nedenle giiniimiizde Ipv4 adresleme sistemi kullanilmaktadir.
Bu adresleme sistemi 32 bitlik bir adres yapisina sahiptir ve 2% (yaklasik 4 milyar) adet
bilgisayar internet ortaminda IP adresi alarak birbirleriyle iletisimde bulunmaktadir.

Sonug olarak, genel adresler 6zel adresler gibi dnceden belirlenmis amaglar igin degil
aga bagli tim cihazlarin birbirleriyle iletisimde bulunabilmelerini saglar.

1.1.4. Ip Siniflar1 ve Subnet Mask

Kurulacak bir ag sisteminde yonlendirmelerin ve mesaj alig-verislerinin diizglin bir
sekilde yapilabilmesi i¢in IP adres yapisinin siniflandirilmas: gerekmektedir. Kullanilan IP
sinifinda 6nemli olan agdaki ihtiyacin en iist diizeyde karsilanabiliyor olmasidir.

IP adres uzay1 A, B, C, D ve E olarak adlandirilan siniflara ayrilmistir. IP adreslerinin
simiflandirilmasi sayesinde agdaki trafik ve router’lara yerlestirilen yonlendirme bilgileri
azalmgtir,

Bu yontemde adresler asagidaki sekilde goriildiigli gibi iki parcaya ayrilir; parganin
soldaki kismi ag adresi (network address), sagdaki kismi ise sistem adresi (host address)
olarak adlandirilir.

e 16bit (2byte) 5 o 16 bit (2byte)

Ag Adresi Sistem Adresi
Ag’1 adresleyen kisim . Ag icindekd bilgisayar !
| sistemlerini adresleyen |
- kisim ;

Resim 1.4: Ag adresi ve sistem adresi yapisi



Yonlendiriciler yani router’lar IP adreslerinin ag kisimlarina bakarak yonlendirme
islemlerini yaparlar. Sistem adresi kismi ise agin i¢indeki bilgisayarlarin adreslerini gosterir.
Yani sistem adresi yerel iletisimi saglarken, aglar arasi iletisimde ag adresi kullanilir. Bir
bilgisayar hangi agda oldugunu anlamak i¢in subnet mask’1 kullanir. Subnet mask yanlis
girilirse bilgisayarin agla olan iletisimi de kopar.

Bir host’un gercek ag adresini ve host adresini bulabilmek icin yani kag¢ bitinin ag’a
ka¢ bitinin host’a ait oldugunu bulabilmek i¢in IP adresi ve IP sinifina ait ag maskesi
mantiksal VE (AND) islemine sokulur.

Ornek 1.1-1: 123.34.0.1 adresinin ag maskesi 255.255.0.0 ise, ilgili IP adresin ag
kismi ve sistem adresi agagidaki gibi hesaplanir;

IP adresi Ag maskesi Ag adresi Sistem adresi
123.34.0.1 VE 255.255.0.0 -> 123.34.0.0 123.34.0.1

01111011.00100010.00000000.00000001
VE
11111111.11111111.00000000.00000000

01111011.00100010.00000000.00000000

Not: IP adresi ile ag maskesi bitleri VE (AND) islemine sokulur. Boylece ag
maskesinin 0 (sifir) olan bitleri ayni seviyedeki IP adres bitlerini sifirlar; 1 olan bitleri ise,
ayni1 seviyedeki [P adres bitlerini etkilemez.

. Ornek 1.1-2: Ag simiilasyonu yaziliminda asagidaki ag yapisini olusturarak Bilgi
Islem, Pazarlama ve Muhasebe isimli bilgisayarlara IP adres bilgilerini giriniz.

D 192.168.3.3

-—{’
Pt 255.255,255.128

Bilgi Jslem

192,168.3.2 mmll 192.158.3.1
255.255.255.0 - 255.255.255.0
/ Hub-PT
—] s
PC-PT

S
PC-PT
Muhasebe

Fazarlama

Resim 1.5:Ornek 1.1-2’nin simiilasyon yazilim goriintiisii

Yukaridaki sekle gore, Bilgi Islem isimli bilgisayarin ag maskesi (subnet mask) diger
bilgisayarlardan farklidir. Bu da Bilgi Islem isimli bilgisayarn farkli bir agda bulundugunu
gosterir. Yukaridaki bilgiye gore farkli aglardaki bilgisayarlar birbirleri ile direkt bilgi
aligveriginde bulunamazlar. Ancak yonlendiriciler (router) ile haberlesebilirler.



Yukaridaki 6rnekte, Muhasebe isimli bilgisayar, Bilgi Islem isimli bilgisayara e-posta
gondermek isterse;

192.168.3.3 2 192.168.3.3

1 . 255.255.255.128 pcloos: 25285255128
ol !5"-"‘ B Er;;n
192.168.3.2 | 192.168.3.1 192.168.3.2
255, 255.255.0 - 255.255.255.0 | 255.255.255.0 255.255.255.0
- :

HubO ‘ié l
=, g el s
PC-PT P P PC-PT

Pazarlama Muhasebe

192.368.3.1

Pazarlama Muhasebe

192.368.3.3 4
255,255.255.128

3

.368.3.3

192
. 255.255.255.128
Bt l;lr,m
192.148,3.1 192.168.3.2 e 192.168.3.1
255.255.255.0 | 255.255.285.0 255.255.255.0
Hub-PT
' Hubd I
PC

192.168.3.2
255.255.255.0

—
—, oC-PT =,
PC- - A PC-PT
Pazariama Huhasebe Pazarlama Muhasebe

Resim 1.6:Ornek 1.1-2’nin simiilasyon yazilim goriintiisii

Gonderilen paket iki bilgisayara da gitmez. Ciinkii Bilgi Islem isimli bilgisayarin
subnet mask degeri Muhasebe isimli bilgisayarm ag maskesi (subnet mask) degerinden
farkhidir. Her ikisi de farkli aglarda bulunmaktadir. Halbuki ag maskesi (subnet mask)
degerleri ayni olsa idi mesaj Bilgi Islem bilgisayarina ulasacak idi.

Ornek1.1-3: 198.32.64.20/25 IP numarasinin ait oldugu ag1 bulunuz.

Coziim: /25, 25 adet 1 ve 7 adet 0'dan olusan bir ag maskesi anlamima gelmektedir.
Bu da (255.255.255.128) dir.

Ikili (binary) ifadesi; Ag maskesi (Netmask) : 11111111 11111111 11111111
10000000

IP numarasini ikili (binary) olarak ifade edersek;
IP : 11010110 00100000 01000000 00010100

11010110 00100000 01000000 00010100
11111111 11111111 11111111 10000000
VE

11010100 00100000 01000000 00000000
198 32 64 0
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Siniflamali adreslemede A, B, C ve D ve E olarak adlandirilan dort degisik simif
vardir. Her smif, farkl biiytlikliikte aglara cevap verecek dlgiide IP adresine sahip olup A en
bliyiik olanidir. E sinifi sakli tutulmustur.
1.1.4.1. A Sinifi

A smifi adres alaninin formati;

NetlD HostiD
7 bit 24 bit

Tablo 1.4: A smifi adres formati

Yukarida da goriildiigii gibi, A smufi IP adreslerinin ilk 8 biti ag1 (NetID), sonraki 24
biti agdaki bilgisayarlar1 (HostID) temsil eder. A sinifi adresler ¢ok biiyiik aglar1 adreslemek
icin uygundur.

A smifi bir adresin en soldaki ilk biti daima O (sifir) dir. Oktet’in alabilecegi en kiiciik
ve en biiyiik deger;

Geri kalan 7 bitin hepsi 0 olursa = 00000000 =0
Geri kalan 7 bitin hepsi 1 olursa - 011111111= 127

Ancak 127.0.0.0 adresi yerel ¢evrim igin, 0.0.0.0 adresi default yonlendirme igin
kullanilan 6zel adreslerdir. Bu iki adres kullanilmaz. Dolayisiyla bir bilgisayarn ilk okteti 1-
126 arasinda ise o bilgisayarin A sinifi bir aga ait oldugu anlasilir.

A smifi adreslerde ag kismi i¢in sadece ilk 8 bit, adresin geri kalan 24 biti agdaki
bilgisayarlar igin kullanilabilir. Tiim kombinasyonlar hesaplandiginda A simnifi adres kullanan
bir organizasyonda toplam 16.777.214 adet host networke baglamir. Bu say1 (22*-2)’den
hesaplanir. 2° adet de farkli ag adresi tanimlanir.

1.1.4.2. B Sinifi

B sinifi adres alaninin formati;

NetlD HostID
14 bit 16 bit

Tablo 1.5: B sinifi adres formati

10

Yukarida da gorildiigi gibi, B smifi IP adreslerinin ilk 16 biti ag1 (NetID), sonraki 16
biti agdaki bilgisayarlar1 (HostID) temsil eder. B sinifi adresler genelde biiyiik ya da orta
biiyiikliikteki aglar1 adreslemek i¢in kullanilir.

B sinifi adreslerin en soldaki iki biti daima 1 0 (bir ve sifir)’dir. Oktetin alabilecegi en
kiigiik ve en biiyiik degerler;

Geri kalan 6 bitin hepsi 0 olursa - 10000000 = 128
Geri kalan 6 bitin hepsi 1 oursa > 101111111=191
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Dolayisiyla B sinifi bir agda bulunan bir bilgisayarin IP adresinin ilk okteti mutlaka
128-191 arasinda bir deger olur. Bir cihazin B siifi bir agda olup olmadigin1 anlamak igin
ilk oktete bakmak yeterlidir. Ik oktet 128-191 arasinda ise B sinifi adrestir.

B sinifi adreslerde ag kismi igin ilk 16 bit, geri kalan 16 bit agdaki bilgisayarlar i¢in
kullanilabilir. Tiim kombinasyonlar hesaplandiginda B smifi adres kullanan bir
organizasyonda toplam 65.534 adet bilgisayar aga baglanir. Toplam 16.384 adet ag
tanimlanabilir.

1.1.4.3. C Simfi

C simif1 adres alaninin formati;

NetID HostID
21 bit 8 hit

Tablo 1.6: C smnifi adres formati

Yukarida da goriildiigii gibi, C sinifi IP adreslerinin ilk 24 biti ag1 (NetID), son 8 biti
agdaki bilgisayarlar1 (HostID) temsil eder. Giiniimiizde sirketler en ¢ok C smnifi adres
yapisini kullanmaktadir.

110

C smifi adreslerin ilk 3 biti daima 110 (bir bir sifir) degerindedir. Oktetin alabilecegi
en kiiciik ve en biiyiik degerler;

Geri kalan 5 bitin hepsi 0 olursa = 11000000 = 192
Geri kalan 5 bitin hepsi 1 olursa - 110111111= 223

C sinifi adreslerin ilk oktetinin alacagi deger 192-223 arasindadir. Dolayisiyla bir
bilgisayarn C sinifi bir agda olup olmadigini anlamak igin ilk oktete bakilir. Ornegin
201.153.109.54 C smifi bir adrestir.

C sinift adreslerde her biri 254 tane bilgisayar icerebilen 2.097.152 adet altaga izin
Verir.

1.1.4.4. D Siifi

D sinifi adreslerin ilk dort biti her zaman 1110 (bir bir bir sifir) dir. D sinifi adresler
multicast yayinlarda yani ayni anda birden fazla hedefe bilgi gondermek amacl kullanilirlar.

D sinifi adres alaninin formati;

multicast
28 bit

Tablo 1.7: D smifi adres formati

1110
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1.1.4.5. E Simifi

E sinifi adreslerin ilk dort biti her zamanl1111 (bir bir bir bir)’dir. E smifi adresler
Internet’in ilerideki uygulamalari igin ayrilmistir.

E smifi adres alaninin formatz;

reserved
28 bit

Tablo 1.8: E sinifi adres formati

1111

Asagida biitlin adres siiflarinin alabilecegi degerler gosterilmistir;

1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte
8 bits 8 bits 8 bits 8 bits ---
N H H H

LXK XXX XXX ile 126, XXX XXX XXX

N N H H

128.0.xxX.XxX ile 191.255.XXX. XXX

N N N H

192.0.0.xxx ile 223.255.255.xxx

1110 28 bit

224 XXX XXX XXX Kle 239.XXX.XXX. XXX

1111 28 bit

240 . XXX XXX XXX ile 255.XXX.XXX. XXX

Tablo 1.9: IP adres simiflar:

1.1.5. Alt Aglar

Kurumlarda ag’lar biiylidiikkce agdaki mesajlagsma trafigi de artar. Bu trafigi
diizenlemek amaciyla aglar alt aglara boliiniir. Boylece internet adres yapisi daha verimli
kullanilir. Alt aglar, agdaki bilgisayarlar1 gosteren bazi bitlerin ag numarasi olarak
kullanilmasiyla olusturulur. Béylece bilgisayar sayis1 azaltilarak ag sayis1 arttirilir.
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Alt ag yapisi kurumlarin kullandig1 ag yapisina ve topolojilerine gore degisir. Alt aglar
olusturuldugunda bilgisayarlarin adresleme islemi merkezi olmaktan ¢ikar ve yetki dagilimi
yapilir. Disaridan bir kullanici alt ag kullanilan bir aga ulagmak istediginde o agda kullanilan
alt ag yonteminden haberdar olmadan istedigi bilgisayara ulasabilir. Yani olusturulan alt
aglar sadece kurumun kendisini ilgilendirir. Kurum sadece kendi i¢inde kullandig1 gecis
yollar1 ya da ydnlendiriciler iizerinde hangi alt ag’a nasil gidilebilecegi tanimlamalarini

yapar.

A smifi bir ag tasarlandiginda agda toplam 16.777.214 adet bilgisayara IP adresi
atanabilir. Ancak bu say1 ¢ok biiyiiktiir ve birgok IP adresinin kullanilmamasina neden olur.
Ayrica ag, farkli konumlarda bulunan daginik bir ag ise her bir lokasyonda farkli IP adresleri
kullanilmasi gerekir. Bu da IP yonetimini zorlastirir. Biitiin bu problemler tek bir IP adresini
alt aglara (Subnet) bolerek coziimlenebilir. Bu hiyerarsik adresleme yapisi yerlesim
alanlarinin adreslenmesine benzer; dnce mahallelere ayrilir, ardindan caddelere ve sonra da
sokaklara ayrilir. Tam bir hiyerarsik yap1 vardir; kadikdy, goztepe mahallesi, pinar sokak
gibi.

1.1.5.1. Alt Ag Olusturma

Kurumlarin farkli ihtiyaclarina goére (kullanici sayisi, lokasyon farkliliklari, farkli
departmanlar) ¢esitli alt aglar olusturulur. Herhangi bir IP sinifinda host i¢in ayrilmig bazi
bitler ddiing alinarak degerleri “1” yapilir ve alt aglar olusturulur.

Omegin C smifi bir IP adresini kullanan bir kurum degisik yerlesim bolgelerinde 3
farkli ag olusturmak istemektedir. Her bir agda maksimum 50 adet kullanici bulunacaktir.
Kurum 168.125.20.0 adresini almig olursa, toplam 150 kullanicisi olan bu kurumda
168.125.20.1 — 168.125.20.254 arasinda ip adresleri kullanilabilir. Bu ip adresleri farkli 3
agda kullanilacaksa, mevcut ag, alt aglara boliiniir. Boylece bir adres blogu 3 farkli agda
kullanilabilir. Bu durumda ag adres aralig1 biiyiir, bilgisayarlara verilen adres aralig kiiciiliir.
Yani bilgisayarlarin adreslendigi bitlerden bazilar1 6diing alarak ag bitlerine katilir.

Yukaridaki ornege baktigimizda 3 adet alt ag olusturmak igin, 2 bit host kisitmdan
almarak ag bitlerine katilmalidir. C sinift default ag maskesi 255.255.255.0°dir. ancak 2 bit 1
yapildiginda olusan yeni maske;

11111111.11111111.11111111.11000000 - 255.255.255.192 olur.

0 0
0 1
1 0
1 1

Tablo 1.10: “0” ve “1” bitlerinin VE (AND) islemi

Yukaridaki tabloya gore 4 farkli alt ag olusturulabilinir. 255.255.255.192 ag maskesini
kullanan 4 adet alt ag olusturulur. Her bir alt agda 64’er adet bilgisayar bulunur.
168.125.20.0 adresini kullanan agmiz 168.125.20.0, 168.125.20.64, 168.125.20.128 ve
168.125.20.192 adreslerini kullanan dort ag haline gelir. Bu dort ag igin gegerli ana
bilgisayar adresleri su sekildedir:
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168.125.20.1-64

168.125.20.65-128 Her birinin ag maskesi 255.255.255.192

168.125.20.129-192

168.125.20.193-254

168.125.20.71 ve 168.125.20.133 olmak {iizere iki farkli ip adresini ele alalim.
Varsayilan C Sinifi alt ag maskesi olan 255.255.255.0 adresini kullanilsaydi, her iki adres de
168.125.20.0 aginda olurdu. Ancak alt ag maskesi olarak 255.255.255.192 kullanilirsa, her

iki bilgisayar farkli aglarda olurlar; 168.125.20.71 adresi 168.125.20.64 aginda,
168.125.20.133 adresi ise 168.125.20.128 aginda demektir.

Yukaridaki yapiy1 ag simiilasyonu yaziliminda olusturunuz. Once 255.255.255.0 ag
maskesini  kullanarak aglar arasi posta gonderiniz, daha sonra ag maskelerini
255.255.255.192 yaparak aglar arasi posta gondererek farki inceleyiniz.

Ornekl.1-4:

12.22.128.34 1P adresinin bulundugu ag, 8 adet alt aga boliinecektir. Bu IP adresinin;

. Alt ag adresini,
) Bu alt agin broadcast adresini,
) Atanabilir ilk IP adresini,
. Atanabilir son IP adresini
hesaplayimniz
Coziim:

Verilen IP adresinin ilk okteti 1-126 araliginda oldugundan verilen IP adresi A sinifi
bir IP adresidir.

Dolayistyla ag maskesi 255.0.0.0 dir. Yani alt ag bitleri 2. oktetten itibaren
baglayacaktir.

n=alt ag biti olmak iizere

(2"-2)>=8 esitsizliginin saglanmas1 gerekmektedir. Esitsizligi saglayan en kiigiik n
degeri 4 diir. (2'=16) Yani 4 adet alt ag biti vardur.

A smifi IP adreslerinde toplam 24 ug¢ biti oldugu icin (24-4)=20 adet uc¢ biti
bulunmaktadir.

Buna gore elde edilen yeni maske,

255.240.0.0 dir
11111111.11110000.00000000.00000000

15



Ornegimizdeki IP adresi 12.22.128.34/12 seklinde de ifade edilebilir.
Alt Ag adresi, maske ile IP adresi arasinda “AND” iglemi yapilarak bulunur.

00001100.00010110.10000000.00100010 12.22.128.34 A smnifi IP adresi

11111111.11110000.00000000.00000000  255.240.0.0  Yeni ag maskesi
AND

00001100.00010000.00000000.00000000 12.16.0.0 Alt Ag adresi

Hesaplanan ag adresinin “0” olan ug bitlerini “1” yapilarak broadcast adresi elde
edilir

12.16.0.0
00001100.00010(@0.00000000.00000000 ,

Y
00001100.00011111.11111111.11111111

\ - -
v

12.31.255.255

[Ik IP adresini (baslangi¢ adresi) bulmak igin ag adresinden bir sonraki IP adresi
alinir.

Buna gore ag adresi 12.16.0.0 olduguna gore ilk IP adresi 12.16.0.1 dir.

Son IP adresini (bitis adresi) bulmak i¢in broadcast adresinden bir énceki IP adresi
alinir.

Buna gore broadcast adresi 12.31.255.255 olduguna gore son IP adresi 12.31.255.254
diir.

Ornek1.1-5:

132.116.2.4 1P adresinin bulundugu bir ag, en az 100 kullanicinin bulundugu alt aglara
boliinecektir.

Bu IP adresinin;

. Alt ag adresini,

. Bu alt agin broadcast adresini,

. Atanabilir ilk IP adresini,

. Atanabilir son IP adresini
Hesaplaymiz.
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bir IP

Coziim:

Verilen IP adresinin ilk okteti 128-191 araliginda oldugundan verilen IP adresi B sinifi
adresidir.

Dolayisiyla maske 255.255.0.0 dir. Yani alt ag bitleri 3. oktetten itibaren

baslayacaktir.

m=ug¢ biti olmak tizere
(2™-2)>=300 esitsizligini saglayan en kii¢iik m degeri 7 dir. Yani 8 adet ug biti vardir.

B smifi IP adreslerinde toplam 16 ug biti oldugu ic¢in (16-7)=9 adet alt ag biti

bulunmaktadir.

edilir.

alinir.

alinir.

Buna gore elde edilen yeni maske,

255.255.255.128 dir.
11111111.11111111.11111111.10000000

Ornegimizdeki IP adresi 132.116.2.4 /25 seklinde de ifade edilebilir

Alt Ag adresi, maske ile IP adresi arasinda “AND” iglemi yapilarak bulunur.

10000100.01110100.00000010.00000100 132.116.2.4 A smifi [P adresi
11111111.11111111. 11111111.10000000 255.255.255.128 Yeni ag maskesi
AND

10000100. 01110100.00000010.00000000  132.116.2.0 Alt Ag adresi

Hesaplanan alt ag adresinin “0” olan u¢ bitleri “1” yapilarak broadcast adresi elde

132.116.2.0
10101010.01100100.00000010.00000000

10101010.01100100.00000011.11111111
~ 7

v
132.116.3.255

[Ik IP adresini (baslangic adresi) bulmak i¢in ag adresinden bir sonraki IP adresi

Buna gore ag adresi 132.116.2.0 olduguna gore ilk TP adresi 132.116.2.1 dir.

Son IP adresini (bitis adresi) bulmak i¢in broadcast adresinden bir énceki IP adresi
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Buna gore broadcast adresi 132.116.3.255 olduguna gore son IP adresi 132.116.3.254
diir.

Ornek1.1-6:

198.162.5.0 ip adresine sahip olan bir sirket 4 adet alt aga ayrilacaktir. Buna gore;

. Alt ag olusturma icin kag bit kullanilmalidir?

. Yeni alt ag maskesi kag olur?

. IP araliklar1 ne olur?

. Her agdaki bilgisayar sayisi ne olmalidir?
Coziim:

2"-2>=boliinecek alt ag say1st olmalidir.

Bu formiile gore 2"-2>= 4 den n=3 olarak bulunur. 3 bit subnet olusturmak igin
kullanilmalidir.

Yeni alt ag maskesinin binary karsiligi;

Eski alt ag (255.255.255.0)
11111111.11111111.11111111.11100000
255 . 255 . 255 . 224

IP araliklarinin belirlenmesi igin IP adresinin kagar kagar artacagi bulunmalidir.

Bunun cevabi en soldaki 1 bitinin degeridir. 2°=32dir. Yani IP adresleri 32’ser 32’ser
artacaktir.

Network ID IP Arahg
198.162.5.32 198.162.5.32 - 198.162.5.64
198.162.5.64 198.162.5.64- 198.162.5.96

Tablo 1.11:Ornek 1.1-5 NetworkID ve IP arahig

Her subnetteki toplam host sayis1 igin formiil; 2"-2=toplam Host sayis1 (toplam sifir
biti adedi)

2°-2=30 Toplam host sayis
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1.1.5.2. Alt Aglar Arasi iletisim

Ornek 1.1-7: Bir kurumun internet baglantis1 i¢in C sinifi bir adres (175.134.92.0)
kullanilmaktadir. Kurumdaki internet’e baglanacak bilgisayarlar cografi olarak A, B ve C
yerlerinde bulunmakta ve birbirlerine router araciligi ile baghdir. Ka¢ adet alt ag
olusturulmalidir? Ag simiilasyonu yaziliminda yapiy1 olusturarak alt aglar arasi e-posta
gonderiniz.

A B C
T s R

Router Router Router

Resim 1.7: Ornek 1.1-7 ag simiilasyon yazihm goriintiisii

Router’lar arasindaki baglantilar da alt ag sayildigi igin toplam 5 adet ag boliimiine
(segment) ihtiyag vardir.

A B o
4 i 5 -

Router Router Router

Resim 1.8: Ornek 1.1.7 ag simiilasyon yazihminda kurulacak ag sayisi goriintiisii

2"-2>=5 formiiliinde 5’e en yakin sonucu veren n degeri 3’diir. 2°-2=8-2=6
Bu durumda IP adresinin Host ID kismindan 3 bit alinarak network ID kismina
eklenir.

Normalde C siifit bir adresin 24 biti ag adreslemesinde, 8 biti bilgisayarlarin
adreslenmesinde kullanilir. Bu durumda 3 bit daha ag adreslemesine katilir.
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1110 NetID (24 bit) HostID (8 bit)

Subnet
(3 bit)

Tablo 1.12: Ornek 1.1.7 IP adresleme yapisi

10110 NetID (24 bit) HostID (5 bit)

Bu ii¢ bit kullanilarak 2°=8 adet kombinasyon olusturulabilir

Yandaki olasiliklardan iki tanesi, (kirmizi olanlar) hepsi 1 ve hepsi O olanlar
kullanilamazlar. Bunlar 6zel adreslerdir.

Kullanilamayacak iki sik disarida birakildiginda 6 adet ag tanimlayicis1 kaldi. Bu da
alt1 adet ag olusturulabilecegi anlamina gelmektedir.

0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

Tablo 1.13: Ornek 1.1.7 édiin¢ ahinan host bitlerin kombinasyonu

Buna gore alt1 adet ag’1n baslangic ve bitis adresleri yazilacak olunursa;

’Qg BASLANGIC ADRESI BiTiS ADRESI
1 175.134.92.00100000(175.134.92.32) 175.134.92.00111111 (175.134.92.63)
2 175.134.92.010 00000(175.134.92.64) 175.134.92.01011111 (175.134.92.95)
3 175.134.92.011 00000(175.134.92.96) 175.134.92.01111111 (175.134.92.127)
4 175.134.92.10000000(175.134.92.128) 175.134.92.10011111 (175.134.92.159)
5 175.134.92.10100000(175.134.92.160) 175.134.92.10111111 (175.134.92.191)
6 175.134.92.11000000(175.134.92.192) 175.134.92.11011111 (175.134.92.223)

Tablo 1.14: Ornek 1.1.7 olusturulan aglarn baslangic ve bitis adresleri

Yeni subnet mask’t bulmak i¢in IP adresindeki network ID kismindaki tim bit’ler 1
yapilir.
11111111.11212121.1211111112.11100000

255.255.255.224 olarak bulunur
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A

175.134.92.32 175.134.92.33 175.134.92.34 175, 134 92.64 175.134.92.65 175.134.92.66 '175. 134 02,96 175.134.92.97 175.134.92.98

P

175.134.92.35 f 255.255.255.224 175.134.92.67 [ 255.255.255.224  175.134.92.99 [ 255.255.255.224

Router Router Router
175.134.92.128 17513482159 175.134.82.160 175.134.92.191

Resim 1.9: Ornek 1.1.7 ag simiilasyon yazihminda olusturulan IP ve alt ag maskesi degerleri

Ornek1.1-8:

Biinyesinde birbirine bagl birgok LAN bulunduran bir {iniversite, aldig1 B sinifi adresi
125 adet alt aga boliip, kurum igindeki boliimlere dagitmak istemektedir. Adresi 130.55.4.0
oldugu varsayilirsa ;

> Agin genel maskesi,
»  Altaglarn adresleri,
»  Altag maskesi

ne olur?

Coziim:

B sinift adresin, 125 adet alt aga ayrilmasi igin sistemlere ait 16 bitlik kismin 7 biti
kullanilir. Boylece 27-2 hesaplamasinda 126 tane alt ag elde edilir. Kalan 9 bit ise alt aglar
icindeki u¢ sistemler i¢in kullanilir. Buna gore 23 bit alt aglari, kalan 9 bit ise alt aglar
icindeki sistemleri adresler.

B sinifi adresin genel maskesi = 255.255.0.0 dir.

Alt aglarin adresleri;

1. Altag > 130.55.5.0 maskesi - 255.255.254.0
2. Altag ->  130.55.6.0 maskesi - 255.255.254.0
3. Altag -  130.55.7.0 maskesi - 255.255.254.0
253. Altag - 130.55.253.0 maskesi - 255.255.254.0
254. Alt ag ->  130.55.254.0 maskesi - 255.255.254.0
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Alt aglarin hespsinin maskesi 255.255.254.0 olur. Alt ag adresleri ise;

Bir alt ag icindeki sistemlerin adresleri de alt ag adreslerinin son parcalarin birer
arttirilmastyla bulunur. Ornegin 130.55.254.0 altag: icin IP adresleri asagidaki gibi olur;
. 130.55.254.1
. 130.55.254.2
. 130.55.254.3
[ ]

Ornek 1.1-9:

Bir kurumun internete baglantisi icin C smifi bir adres 120.140.24.2 alinmistir. Ag
yoneticisi bu adres alaninit kurumda bulunan LAN’lara bolerek hiyerarsik yapida dagitmak
istemektedir. 4 tane LAN olduguna gore bu alt aglarin adresleri ne olur?

Coziim:

C simfi adres maskesi 255.255.255.0’dir. 4 adet alt ag elde etmek 2"-2>=6
esitsizliginde n degeri 3 olmalidir. Host i¢in ayrilan bitlerden 3 bit (2°=8) 6diing alinir ve
burasi altag adreslemesi igin kullanilir. Dolayisiyla bir C siifi adreste 24 bit olan ag adres
kismi 3 bit daha eklenerek 27 bite ¢ikmis olur. Buna gore;

C sinifi adres - 120.140.24.2 maskesi - 255.255.255.0

Alt aglarin adresleri;

Altag > 120.140.24.2 maskesi > 255.255.255.224
1. Alt ag > 194.240.120.34 maskesi > 255.255.255.224
2. Altag - 194.240.120.66 maskesi > 255.255.255.224
3. Altag -> 194.240.120.98 maskesi > 255.255.255.224
4, Altag - 194.240.120.130 maskesi > 255.255.255.224
5. Altag - 194.240.120.162 maskesi > 255.255.255.224
6. Altag > 194.240.120.194 maskesi > 255.255.255.224
Altag > 194.240.120.226 maskesi > 255.255.255.224

Daha sonra alt ag igindeki sistemlere adres atamasi yapilir. Ornegin 194.240.120.34
adresine sahip alt ag i¢indeki 1, 2 ve 3. Sistemin adresleri sirasiyla;

194.240.120.35
194.240.120.36 ve
194.240.120.37
olur.
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Alt aglara ait yayn adresler, alt ag igerisindeki sistemleri adresleyen 5 bitin hepsinin
1 yapilmastyla bulunur. Ornegin 194.240.120.32 alt ag1 i¢in yayin adresi;

Agadresi > 194.240.120.34
34 sayis1 > 00100010 -> 00111111 2> 63
bunlar 1 yapilir

194.240.120.32 alt ag yayn adresi 194.240.120.63 olarak bulunur.
Ornek 1.1-10:
27.68.0.0 ip numaral: bir sistemde 9 adet alt ag olusturulmak isteniyor.

> Olusturulan alt aglarin adreslerini yaziniz
> Alt aglarin maskelerini yaziniz

> 2. alt agin yayin adresini yaziniz

> Bu ip sinifinin genel maskesini yaziniz

Coziim:
> Olusturulan alt aglarin adreslert;

2" — 2 =9 olmali => n=4 olur. Host bitlerinden 4 bit alinmalidir.

l.altag -> 27.16.0.0
2.altag > 27.32.0.0
3.altag > 27.48.0.0
4. altag > 27.64.0.0
5.altag > 27.80.0.0
6.altag > 27.96.0.0
7.altag > 27.112.0.0
8.altag »> 27.128.0.0
9.altag > 27.144.0.0

Alt aglarin maskeleri;

Alt ag maskesi i¢in network bitleri 1, host bitleri 0 yapilir,
11111111.11110000.00000000.00000000 > 255.240.0.0

2. alt agin yayin adresi;

Yaym adresi i¢in network bitleri 0, host bitleri 1 yapilir,
2.altag > 27.32.0.0 > 27.15.255.255

Bu ip sinifinin genel maskesini yaziniz
A smifinin genel maskesi 255.0.0.0
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Ornekl1.1-11:
00.25.0.0 ip numaral1 bir sistemde_5 adet alt ag olusturulmak isteniyor. Buna gore;

> Olusturulan alt aglarin adreslerini yaziniz
> Alt aglarin maskelerini yaziniz
> Bu ip siifinin genel maskesini yaziniz

Coziim:
Olusturulan alt aglarin adresleri;

2" =5 olmali => n=3 olur. Host bitlerinden 3 bit alinmalidir.
laltag > 200.25.0.32

2.altag > 200.25.0.64

3.altag > 200.25.0.96

4.altag »> 200.25.0.128

5.altag > 200.25.0.160

Alt aglarin maskeleri;

Alt ag maskesi i¢in network bitleri 1, host bitleri 0 yapilir,
11111111.11111111.11111111.11100000 - 255.255.255.224

Bu ip siifinin genel maskesini yaziniz
C smifinin genel maskesi 255.255.255.0
1.1.6. NAT islemleri

NAT (Network Address Translation- Ag Adresi Ceviricisi) bir agda bulunan bir
bilgisayarin, kendi ag1 disinda baska bir aga veya internete g¢ikarken farkli bir IP adresi
kullanabilmesi i¢in kullanilan bir internet protokoliidiir.

NAT, bilgisayarin sahip oldugu IP adresini istenilen baska bir adrese doniistiriir.
Mevcut IP adreslerin yetersiz geldigi durumlar icin NAT protokolii gelistirilmistir. Her IP
adresi internette kullanilamaz, bazi adresler sadece yerel aglarda kullanilmak amaciyla 6zel
adresler (private IP address) olarak ayrilmigtir. Bu 6zel adresler:

0.0.0.0 - 10.255.255.255
172.16.0.0. - 172.31.255.255
192.168.0.0 - 192.168.255.255 dir.

Bazi kurumlar sirket i¢indeki iletisimlerinde 6zel IP adresleri kullanmakta, disaridaki
aglara baglanirken NAT yapabilen yani ag adresini doniistiirebilen routerlar kullanmaktadir.
Yani kullandiklar1 6zel adresleri genel adreslere doniistiirmekte ve bu sekilde dis aga
baglanmaktadir.
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Kullanict bilgisayarindan bir istek gonderildiginde bu istek yonlendiricinin Ethernet
arayiizine (yoOnlendiricinin LAN tarafina) gelir ve NAT bunu g¢evirip diger arayiize
(yonlendiricinin WAN tarafina) yonlendirir ve o baglant1 i¢in NAT tablosunda bir kayit
tutulur. Bir bilgisayar internete ¢ikarken iki adet ip kullanir. Bunlardan birisi LAN IP’si yani
ic agda haberlesmede kullanilan IP adresi digeri ise WAN IP’si yani internete c¢ikarken
kullanilan IP adresidir. Internetten gelen bir paket bilgisayara gelmeden once yonlendiriciye
gelir. Yonlendirici, gelen paketteki numara ile tablosunda kayitli olan (NAT Tablosu) ip
numarasini karsilastirir ve paketi ilgili bilgisayara yonlendirir. NAT tablosunda gelen paketle
ilgili bir bilgi yoksa paket yonlendirilmez.

NAT TABLC@T:
Genel Adres Ozel Adres
200.156.12.32 192.168.30.15

98.10.10.5 192.168.30.15

+—— | IPPAKETI +— | IPPAKETI

Resim 1.10: NAT server’da IP doniistiirme

Asagidaki 6rnekte, NAT tablosuna bakildiginda disaridan gelen paket belirtilen porta
gonderilmeden oOnce yonlendiriciye gelir. Yonlendiricide bulunan NAT tablosunda
tanmimlanan adreslere bakilir. Ornekte 6868 ve 7777 nolu portlar1 sirastyla kullanici-1 ve
kullanic1-2 isimli bilgisayarlara ydnlendirdiginizi diisiiniirseniz, paket ilgili kullanicilara
gonderilir. Ancak 3333 nolu port tamimlanmis olsa bile paket yonlendirilmez ¢iinkii
192.168.2.5 ip numarast WAN’a ait degildir.
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WAN LAN

WAN kullamao-1
v 192.168.2.4
. Inlermet
202.78.54.4 @
% kull -2
NAT tablosu: 1;2 i:.:lz 5
202.78.54 4:6868 nolu palket B
202.78.54 4:7777 nolu paket

192.168.2 5:3333 nolu paket

Resim 1.11: NAT server’da bilgi yonlendirme
1.1.6.1. Statik NAT

Statik NAT, yerel bir agda tanimlanmis 6zel bir IP’nin disaridaki bir agda kullanilmak
tizere genel bir IP adresine cevirilmesi iglemidir. Statik NAT’ta, NAT tablosu ag yoneticisi
tarafindan manuel olarak doldurulur. Ag icinde kullanilan &6zel IP adresleri genel IP
adresleriyle manuel olarak eslestirilir. NAT tablosuna kaydedilmeyen 6zel bir IP adresi,
hicbir genel IP adresiyle eslesmedigi icin dis aglara baglanamaz.

1.1.6.2. Dinamik NAT

Dinamik NAT (Dynamic NAT) tiriinde bir IP havuzu vardir. NAT yo6nlendiricisi
otomatik olarak [P adreslerini eslestirir. Yeterli sayida IP adresi varsa tim bilgisayarlar
otomatik olarak esleserek internete cikarlar, eger yeterli sayida IP adresi yoksa ilk eslesen
bilgisayar internete ¢ikar. Baglant1 kesildikten sonra ise NAT tablosundaki kayitlar bir
sonraki baglant1 kurulana kadar silinir.

» Statik ve dinamik NAT islemi su sira ile gerceklesir;

e Yerel agda bulunan bir bilgisayar distaki herhangi bir aga baglanmak ister.

e Baglanti istegi ilk olarak yonlendiriciye gonderilir.

e Yonlendirici NAT tablosuna bakar. Eger statik NAT kullaniliyor ise 6zel IP
adresini eslesen genel IP adresine cevirir, dinamik NAT kullaniliyor ise IP
havuzunda bosta duran bir IP ile eslestirme yapilir.
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e Gonderilmek istnen bilgi web sunucuya gonderilir. Web sunucu paketi alir
ilgili yere gonderir.

e Baglant1 bittiginde dinamik NAT yapilmigsa bu kayit bir dahaki baglantiya
kadar tablodan silinir.

1.2. IPv6 Adresleri

Ipv6 (IP version6), TCP/IP'nin yeni nesil yonlendirme katmani protokoludur. Her
gecen giin internete baglanan bilgisayar sayismin artmasi 32 bitlik mevcut Ipv4 adres
yapisinin yetersiz kalmasina neden olmustur. Bu nedenle 32 bitlik Ipv4 gelistirilerek 128
bitlik Ipv6 gelistirilmistir. Boylece IP adres alani oldukg¢a genisletilmistir.

Cok genis kitlelerin Ipv4’i kullanmasiyla oldukga biiyiik bir giivenlik sorunu ortaya
cikmustir. Ipv6 sayesinde giivenlik konusu da gelistirilmis iist diizeye ¢ikartilmistir. Ozellikle
Ipv4 sayisinda sikintt ¢eken iilkelerde kullanilmaya baslanmistir. Birgok cihaz iireticisi de
Ipv6’y1 desteklemeye baglamistir.

» |Ipvé6 ile gelen yenilikler;

. 32 bitlik adres yapis1 128 bite ¢ikarilmig boylece IP adres sayist artmustir.

. IPv4’te adres yapilandirmasi elle veya DHCP gibi bir protokol
kullanilarak yapilir, IPv6’da ise IP adresi yapilandirma iglemi protokoliin
icine entegre edilmistir.

. [Pv6 protokolii bagliginda bulunan 8 bitlik 6ncelik (Traffic Class) bolimii
ile servis kalitesi (QoS) uygulamalarina tam uyumludur. Ses ve goriintii
gibi gecikmeye tahammiilsiiz bilgilerin tasinmasinda ¢ok yaralidir.

. Ipv6 mobil iletisimi desteklemektedir.

Ipvé6 ile iletisim gilivenligi arttirilmistir.

IPv6 adresleri her biri 16 bit uzunlukta olan x:x:x:x:x:x:x:x seklinde 8 adres pargasiyla
gosterilir. Tipik bir adres sdyle olabilir (16'lik tabanda);

CDES3:EFE0:2389:ABF0:2183:1978:DBF0:2C09

Eger On tarafta veya arada degerleri sifir olan adresler varsa onlar asagida gosterildigi
gibi yazilmayabilir:

0:0:0:0:0:0:0:5 ->:5
2893:0:0:0:0:0:0:1075 - 2893::1075

IPv6'da 0:0:0:0:0:0:0:0 adresi bos adres, 0:0:0:0:0:0:0:1 adresi de yerel g¢evrim
(loopback) i¢in sakli tutulmus 6zel adreslerdir.
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—————(_ UYGULAMA FAALIYETI

)—

Islem Basamaklari

Oneriler

» Asagida  onluk

diizende verilmis IP
adreslerinin hangi adres sinifina ait oldugunu
belirtiniz.

IP adres smiflariin baslangic ve
bitis sinirlarina dikkat edniz.

e 192.168.2.1

¢ 10.0.0.2

e 228.170.60.70

e 130.15.1.5

» Asagida onluk diizende verilmis IP adreslerini

ikili say1 sisteminde gosteriniz.

Ikili say1 sisteminde bitlerin aldig1
say1 degerlerine dikkat ediniz.

e 192.168.2.1

¢ 10.0.0.2

e 228.170.60.70

e 130.15.1.5

146.52.0.0 IP adresinin bulundugu ag, 12 alt
aga boliinecektir. Bu IP adresinin;

Verilen TP adresinin hangi sinifa
ait olduguna dikkat ediniz.

1. Olusturulan alt aglarin adreslerini yaziniz

Alt ag olusturma formiiliine dikkat
ediniz.

2. Bu alt agin broadcast adresini yaziniz.

Broadcast elde etmek icin bitlerin
durumuna dikkat ediniz.

3. Atanabilir ilk IP adresini yaziniz.

[Ik IP adresini bulmak igin hangi
IP adresinin alinmas1 gerektigine
dikkat ediniz.

4. Atanabilir son IP adresini yaziiz.

Son IP adresini bulmak i¢in hangi
IP adresinin alinmas1 gerektigine
dikkat ediniz.

117.25.0.0 ip numarali bir sistemde 9 adet alt
ag olusturulmak isteniyor.

Verilen IP adresinin hangi sinifa
ait olduguna dikkat ediniz

1. Olusturulan alt aglarin adreslerini yaziniz

Alt ag olusturma formiiliine dikkat
ediniz.

2. Alt aglarin maskelerini yazimz.

Network bitlerine ve Host bitlerine
dikkat ediniz.

3. 2. alt agin yayin adresini yaziniz

Network bitlerine ve Host bitlerine
dikkat ediniz.

4. Bu ip sinifinin genel maskesini yaziniz

Ip smifina dikkat ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimiz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgciitleri Evet | Hayir
1. Onlu sayi sistemi ile gosterilen Ip adreslerini ikili say1 sistemine
cevirebildiniz mi?
Ipv4 ve Ipv6 adres sistemi arasindaki farki kavrayabildiniz mi?
Ip adres siniflarimi ayirt edebildiniz mi?
Ozel adreslerin amacim anlayabildiniz mi?
Smiflamali bir sistemde alt aglar olusturabildiniz mi?
NAT islemlerinin amacini kavrayabildiniz mi?
Statik ve Dinamik NAT arasindaki farki kavrayabildiniz mi?

N0~ Wi

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme “ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Ipv6 protokoliindeki adresler kag bit’tir?
A) 32
B) 64
C) 128
D) 192

2. Ikili say1 sisteminde 10001100.10110011.11011100.11001000 seklinde gosterilen IP
adresinin onluk diizende gdsterimi hangisidir?
A) 140.179.220.200
B) 27.32.0.0
C) 140.170.60.70
D) 192.168.2.1

3. Asagidaki [P adreslerinden hangisi C sinifina aittir?
A) 169.131.52.25
B) 126.65.24.13
C) 198.161.12.88
D) 235.128.47.91

4, Asagidaki ag maskelerinden hangisi A sinifina aittir?
A) 255.255.255.0
B) 255.0.0.0
C) 255.255.0.0
D) 255.255.255.255

5. Bir alt agdaki host sayis1 hangi formiil ile bulunur?
A) 2"
B) 2"+3
C)2"-4
D) 2"-2

6. 192.168.7.0 network adresine sahip bir sirket 13 subnete boliinmektedir. Bilgisayarlara
verilecek olan subnetmask degeri ne olmalidir?
A) 11111111.11111111.11111111.00000000
B) 11111111.11111111.11111111.11110000
C) 11111111.11111111.10000000.00000000
D) 11111111.11111111.11000000.00000111
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Asagidaki IP Adresi siralamalarindan hangisi A-B-C sinifina o6rnek olarak verilebilir?
A) 128.0.0.1-152.2.2.1-192.170.3.3

B) 10.1.2.3-16.135.254.232-152.169.3.0

C) 12.1.2.3-192.123.1.2-198.2.3.4

D) 1.1.1.1-132.135.136.134-192.169.2.1

B sinifi bir adres 250 tane altaga (subnet) bolinmek isteniyor. Bunun igin hostlara
ayrilan bitlerden kag tanesi subnet i¢in kullanilir?

A) 5

B) 8

C)4

D) 6

C smift bir adreste 4 bit altag (subnet) i¢in ayrilmigsa; her subnette kag cihaz
adreslenebilir?

A) 14

B) 12

C) 16

D) 18

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

10. () Broadcast yayin, tek bir kaynaktan agda yer alan tim hedeflere yonelik yapilan
yayindir.

11. () NAT Islemleri (Network Address Translation- A§ Adresi Ceviricisi) bir agda
bulunan bilgisayarin, kendi ag1 disinda baska bir aga veya Internete ¢ikarken farkl bir
IP adresi kullanabilmesi icin gelistirilmis bir internet protokoliidiir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki “Ogrenme Faaliyeti’ne geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Ag yapisina uygun TCP/IP adres girisi yapabileceksiniz.
( ARASTIRMA )

> Internete girdiginizde IP adreslerinin bilgisayariniza nasil atandigini arastirmiz.

> Bir yerel agda bilgisayarlara otomatik ve manuel IP adresinin nasil atandigini
arastiriniz.

> Internette bilgisayarlar arasindaki bilgi aligverisinin nasil yapildigin1 arastiriniz.

> Internet sayfalarmin isimlerini yazdiginizda o sayfanmn IP adresine nasil

yonlendirildiginizi arastiriniz.

2. TCP/IP ADRESLEME
2.1. Ip Adresi Atama

Bir bilgisayarin agda bulunan farkli cihazlarla iletisimde bulunabilmesi i¢in mutlaka
bir IP adresine sahip olmasi gerekir. Bu IP adresi dinamik ya da statik olmak {izere iki farkli
sekilde verilebilir. Dinamik IP ile yapilan baglantilarda, internete her baglanti yapilisinda IP
adresi degisir. Dinamik baglantida, internet servis saglayicis1 her seferde gecici olarak IP
adres havuzundan bir IP adresi tahsis eder. Statik baglantida ise internet servis saglayicidan
bir [P adresi rezerve edilir ve siirekli ayn1 IP adresi ile baglant1 yapilir.

Bilgisayara uzaktan erismek istendiginde [P adresinin statik olmasi gerekir.
2.1.1. Statik ve Dinamik Ip Atamasi

Statik IP atamasinda her bir IP adresi elle verildigi i¢in aymi IP adresi verilen
cihazlarda ¢akisma problemi yasanabilir. Her cihazin IP adresinin birbirinden farkl
olmalidir. IP adresi yazilirken ag maskesi ya da varsayilan ag gecidi gibi bilgiler yanlis
yazilirsa haberlesme sirasinda problemler yaganmasina neden olur.

> Bilgisayara statik ip atamasi su sekilde yapihr;

e Masaiistiinden ag simgesine ¢ift tiklanir, gelen ekranda “Ag ve Paylasim
Merkezi”’ne girilir. Ayni pencerede sol tarafta “Bagdastirici ayarlarini
degistirin” segenegine tiklanir.
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e

Ag ve Paylagim Merkezi v I s l I Denetim Masasinda Ara §e
o V‘

Temel ag bilgilerinizi gérintuileyin ve baglantilarinizi
Kablosuz aglag kurun

Bagdastinc ayarlanni degistirin & , ‘/R 0 Tam haritay: goster

EEIres paylagm ayarians « OSGE-BILG..  OZGE Internet

@@6!? « Agvelnt...
_—

Denetim Masasi Girig

m

egtinin (Bu bilgisayar)
Etkin aglarinizi gorantaleyin Baglan veya baglantiyi kes —
Ayrica bkz. Erigim tarG:  Internet
Adobe Version Cue CS4 0ZGE Ev Grubu: Katild
" "
Ev Grubu el e agi Baglantilar: ! :a@osuz Ag
aglantisi
Internet Secenekleri (OZGE)

Windows Giivenlik Duvan L
Ag ayarlannizi degistirin

Resim 2.1: Ag ve paylasim merkezi penceresi

e Acilan pencerede “Yerel Ag Baglantis1” simgesi {izerine ¢ift tiklanir.

~ || Kablosuz Ag Baglantisi ~ || Kablosuz Ag Baglantisi 2
>  0ZGE ' Bagh degil !
:d Intel(R) WiFi Link 5100 AGN b4 dd Microsoft Virtual WiFi Miniport A... t

| Yerel Ag Baglantisi
=~ Ag kablosu takih degil
b 4 @7 Realtek RTL8102E/RTLB103E Ailesi..

Resim 2.2: Yerel ag baglantis1 penceresi

e Acilan ekranda “TCP/Ipv4” secenegi secilerek “Ozellikler” komutu tiklanr.
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4 Yerel Ag Baglantisi Ozellikleri L_—_§

Baglaruirken kullan:
Q‘ Realtek RTL8102E/RTL8103E Allesi PCI-E Fast Ethemet
Bu baglanti asagidaki ogelen kullarr:

% Microsoft Aglan igin istemci

$21Q0S Paket Zamanlayics

Q Microsoft Aglan igin Dosya ve Yazici Paylagmi

4. Intemet Protokolu surim 6 (TCP/IPv6)

S [ntemet Protokoli sirum 4 (TCP/IPv4) |

-4 Baglant: Katmani Topolojisi Bulma Egleyicisi G/C SGnic...
-4 Baglanti Katman Topolojisi Bulma Yantlayicis:

| Yike.. | Kaldi | Oeliker |

Agklama
Aktanm Denetimi Protokolu/Intemet Protokolu. Birbirine bagh

farkh aglar arasinda iletigimi sadlayan, varsaylan genis alan adi
protokolu.

[ Temam | [ sl |

Resim 2.3: Tcp/Ipv4 ozellikler penceresi

¢ Acilan ekranda “Asagidaki Ip adresini kullan” segenegi segilir ve sirastyla IP
adresi, Alt ag maskesi ve varsayilan ag gecidi degerleri yazilir.
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nternet Protokolu surum 4 (1CP/IPv4) Ozellikien (O e

e

Aginiz destekliyorsa, IP ayarlarinin otomatik olarak atanmasini
saglayabilirsiniz. Aksi halde, IP ayarlariniz icin ag yoneticinize basvurmaniz

gerekir.
) Otomatik olarak bir IP adresi al
IP adresi: 192.168. 1 . 2
Alt ag maskesi: 255,255 .255 .
Varsayilan ag gecidi: 192 .168. 1

DNS sunucu adresini otomatik olarak al
@ Asagidaki DNS sunucu adreslerini kullan:
Terch edilen DNS sunucusu:

Diger DNS Sunucusu:

Bkt i i

[ Temem ][ tptal |

Resim 2.4: Tcp/Ipv4 ozellikler penceresi “Genel” sekmesi

e Yine aym ekranda “Asagidaki DNS sunucu adreslerini kullan” segenegi
secilerek ilgili DNS bilgileri girilir.
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nternet Protokolu strim 4 (TCP/IPv4) Ozellikleri b |—cow—

Genel |

Aginiz destekliyorsa, IP ayarlarinin otomatik olarak atanmasiri
saglayabilirsiniz. Aksi halde, IP ayarlaniniz icin ag yoneticinize basvurmaniz

gerekir.
() Otomatik olarak bir IP adresi al
@ Asagidaki IP adresini kullan:
IP adresi: 192.168. 1 . 2
Alt ag maskesi: 255 .255 .255 . O
Varsayilan ag gegidi: 192 .168 ¢ 1 & 1

DNS sunucu adresini otomatik olarak al

@daki DNS sunucu adreslem@

Tercih edilen DNS sunucusu:

Diger DNS Sunucusu:

(7] Ckarken ayarlan dogrula _ Gelismis...

([ Temam | [ iptal |

Resim 2.5: Tcp/Ipv4 ozellikler penceresi “Genel” sekmesi

Verilen IP adresi ve DNS adresleri 6rnek olarak yazilmistir.

> Bilgisayara dinamik ip atamasi su sekilde yapilir;

e Yerel Ag Baglantis1 Ozelliklerinin gosterildigi ekranda “Internet Protokolii
Siiriim 4 (TCP/Ipv4)” secenegi secilerek “Ozellikler” butonuna tiklanir.
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4 Yerel Ag Baglantisi Ozellikleri -

i
Baglanirken kullan:
&¥ Realtek RTL8102E/RTL8103E Allesi PCI-E Fast Ethemet

Bu badlanti agadidaki ogelen kullanr:

% Microsoft Aglan igin istemci

48] 005 Paket Zamanlaycis:

45} Microsoft Adlan igin Dosya ve Yazici Paylagmi

4. Intemet Protokolu surim 6 (TCP/IPv6)

S Intemet Protokold sirim 4 (TCP/IPv4) |

-4. Baglanti Katmani Topolojisi Bulma Egleyicisi G/C Surucu...
-4 Badlanti Katmani Topolojisi Bulma Yantlayicisi

[ Yike.. | Kaldi | Ozelikler |
Agklama
Aktanm Denetimi Protokoli/Intemet Protokold. Birbirine bagh

farkh aglar arasinda iletigimi sadlayan, varsaylan genis alan adi
protokolu.

[ Temam | [ sl |

Resim 2.6: Yerel ag baglantis1 penceresi “Ag iletisimi” sekmesi

e Acilan ekranda “Otomatik olarak bir ip adresi al” ve “DNS sunucu adresini
otomatik olarak al” secenekleri secilir.

37



" Internet Protokold stiriim 4 (TCP/IPvd) Ozelliklari S | S| |

Genel | Diger Yapilandirma |

Adiniz desteklivorsa, IP ayarlannin otomatik olarak atanmasim
sadlayabilirsiniz. Aksi halde, IP ayarlaniniz icin ad yineticinize basvurmaniz
gerekir,

i@ Otomatik olarak bir IP adresi al

@) DMS sunucu adresini otomatik olarak al

|
f Cikarken ayarlan dodrula
| |
| | 5
[ Tamam ] [ Iptal ]
Resim 2.7: TCP/Ipv4 ozellikler penceresi “genel” sekmesi
2.1.2. DHCP

DHCP (Dinamik Host Yapilandirma Protokolii - Dynamic Host Configuration
Protocol) servisi, agdaki istemcilere otomatik olarak IP adresi atanmasini saglar. Boylece IP
adresleri merkezi bir yerden kontrol edilir, her bir istemciye tek tek IP bilgisi girilmesi
engellenir.

Agdaki bir bilgisayarin agdaki diger bilgisayar ve cihazlarla iletisimde bulunabilmesi
icin IP adresinin, alt ag maskesinin ve varsayilan ag gecidi gibi bilgilerinin olmas1 gerekir.
Bu bilgilerin her bilgisayara elle girilmesi hem vakit kaybina yol agar hem de yanlis yazilma
olasilig1 vardir. Bu nedenle DHCP ile otomatik IP adresi atamasi giivenli ve kullanigh bir
yontemdir. Sisteme DHCP kurulduktan sonra bilgisayarlara IP adres araligi tanimlanmasi
gerekir. Dagitilan IP adreslerine scope (kapsam alani) ismi verilir.

DHCP sunucu ile istemci arasinda sirasiyla asagidaki islemler gergeklesir;
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: l DHCPDISCOVER -
— DHCPOFFER
PC-PT
Istemci DHCPREQUEST Server-PT
DHCP Sunucu
DHCPACK

Resim 2.8: DHCP sunucu ile istemci iliskisi

Client DHCPDISCOVER mesaj1 ile sistemde bulunan DHCP sunucudan IP adresi
ister. DHCP sunucu veritabanina bakarak istemciye verecegi IP adresini ve kira siiresini
belirler. Sunucudan ¢ikan istegin onaylanmasi i¢in istemciye bu belirlenen bilgiler geri
yollanir, bu mesaj DHCPOFFER mesajidir. IP isteginde bulunan istemci IP adresini kabul
edip kiraladigina dair DHCPREQUEST mesajint DHCP sunucuya yollar. Mesaji alan
sunucu, istemciye gereken IP  adresini, ag maskesini ve DNS adresini
DHCPACKNOWLEDGEMENT mesaj1 ile gonderir.

2.2. Ip Config Komutu ve Parametreleri

Ipconfig komutu bir MS-DOS komutudur. Genel olarak bilgisayarin IP adres
bilgilerini 6grenmeyi saglar. Baslat(Start) > Cahistir(Run) penceresinde cmd yazildiginda
MS-DOS ekrani agilir.

“ipconfig” komutu parametresi yazilirsa, o cihazin IP adres bilgileri ekrana gelir.

-
BN ChWindows\system32cmd.exe g E@J—hj

C-~ipconfig

Windows IP Yapilandairmasai

Hablosu=z LAM bagdastiracisi Hablosuz A Baglantaisai 2:

Medya Durumu - - Medya Baflantiszi kesildi

Baglantiya =gl DNS Sonekl -

Ethernet bhajdastirici Yerel A Bagjlantaisa:s

Medya Durumu - - - o Medya Baglantisi kesildi
Baglantiya d=gil DNS Sonekl -

Hablosuz LAM bagdagtiricisi Hablosuz A Bajglantisai:

Baglantiya dzgii DNS Soneki . - . =
IPvt Adresi . . . . . = feBBA::d45a:zfcb6b:15ac:=485a=18
- - - - - = 192 _468.2.3

Alt Ag Maskesi. - = = - - . = 255 _255.255.8

Varsayvilan A Ge¢1d1- e e e - - . = 192 168.2.1 L

Tunnel bajdastirici Yerel A Baglantisaix 11:
Baglantiya ozgii DME Soneki . - . =
IPvE Adresi. . - e 2001 :8:4137:%eV6:28c1:427:ae27:3deb
Baglanti Yerel IPUG ﬂdlEul = = = = = = feBBA::28c4:422:-ae2%?:3debx15
Varsavilan A Gegidi. . . . . . . = ==

Tunnel bagjdastirici isatap-<{123DBA?2-8BBA—475C-B?41-AZ231987928B12%:

Medya Durumu - - . Medya Baglantisi kesildi
Baglantiya Dggu DNS Sonekl -

Resim 2.9: Ipconfig komutu ekran goriintiisii
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"ipconfig /?"* parametresi ile kullanilirsa hangi parametrelerle nasil kullanilacag

bilgisi ekrana gelir.
C:\Windows\systemSZ\m = =neanl X"

C:\>ipconfig/?

KULLANIM:
ipconfig [/allcompartments] [/? | sall |

/renew [hagdastrc] | /release [bagdagtrc] |
/renewb [bagdastrc] | /releaseb [hagdastrc] |
/flushdns | /displaydns | /registerdns |
/shouclassid bagdagtrc |
/setclassid hagdastrc [sinifkimligil 1
/setclassid hagdagtrc [sainifkimligil |

1

/shouclassidb hagdastrc | ‘
/setclassidé bagdastrc [sinifkimligil 1

hurada
hagdastrc Baglanti ada
(* ye ? joker karakterlerine izin verilie,
ornege hakin)

Segenekler:

/? Bu yardim iletisini goriintiiler

/all Tam yapilandirma bhilgisini gortintiiler.

/release Belirtilen hagdastirici igin IPv4 adresini harakir.

/releaseb Belirtilen hagdastirici igcin IPv6 adresini hairakir.

/renev Belirtilen hagdastirici igin IPv4 adresini yeniler.

/reneub Belirtilen hagdastirici igin IPv6 adresini yeniler.

/f lushdns DNS Coziimleyici onhellegini temizler.

/registerdns Tiim DHCP kiralarini yeniler ve DNS adlarini yeniden
kaydettirir.

/displaydns DNS Coziimleyici Onhelleginin igerigini goriintiiler.

/shouclassid Bagdagtirici igin izin verilen tiim dhcp sanaf
kimliklerini goriintiiler.

/setclassid Dhep sinif kimligini degistirir.

/shouclassidé Bagdagtirici igin izin verilen tiim IPv6 DHCP sanaf
kimliklerini goriintiiler.

/setclassidb IPu6 DHCP sainif kimligini degistirir.

Varsayilan, TCP/IP’ye hagli her bhagdastirici igin yalnizca IP adresini,
alt ag maskesini ve varsayilan ag gegidini goriintiilemektir.

Release ve Renew segeneklerinde hagdagtirici bhelirtilmezse, TCP/IP’ye hagli
tiim hagdastiricilarin IP adresi bharakilir veya yenilenir.

Setclassid ve Setclassidb’da SinifKimligi belirtilmezse, SinifKimligi
kaldiralir.

Ornekler:
> ipconfig ... Bilgileri goster
> ipconfig sall ... Ayrintili hilgi goster
> ipconfig /renew ... Tum bagdagtiricilari yenile
> ipconfig /renew EL* ... Ad1 EL ile baglayan tim haglantilari
yenile
o 0 2 TSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSssswwwwmmmnsosssssswwwwwomsiiswmwssmmuiiwmwwmwmimwwwBwmwmmwwmsswmmwmwpmwy, - 4

Resim 2.10: Ipconfig /? komutu ekran goriintiisii
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"ipconfig /release™ ya da ""ipconfig /release6' parametresi ile kullanilirsa, DHCP ile
otomatik olarak alinmig ip adresi serbest birakilir. Bu parametre sadece DHCP kullanan
sistemler i¢in gecerlidir.

BEC*ipeconfig frelease

Resim 2.11: Ipconfig /release komutu ekran goriintiisii

"ipconfig /renew™ ya da "ipconfig /renew6'parametresi ile kullanilirsa DHCP
sunucusundan yeni bir IP adresi alinir. Bu parametre sadece DHCP kullanan sistemler igin
gecerlidir.

C:s>ipconf ig/renew

Windows IP Yapilandirmasi

Medya hagli degilken Kablosuz A Baglantisi 2 iizerinde islem gerceklestirilemez.
Medya bafli degilken Yerel AG Baglantizi iizerinde islem gerceklestirilemez.
Kahlosuz LAN bagdastiricizi Kahlosuz A§ Baglantisi 2:

Medya Durumu
Baglantiya dzgii DNS Soneki . . . &

Ethernet hagdagtirici Yerel Ag Baglantisa:

Medya Durumu
Baglantiya dzgii DNS Soneki . . . :

Kablosuz LAN hagdastiricizi Kahlosuz A§ Baglantisa:

Baglantiya dzgii DNS Soneki .
Baglant1 Yerel IPvb fAdresi
[Pvd Adresi

Alt Ag Maskesi

Uarsayilan A§ Gegidi

Tunnel bagdagtirici Yerel A Baglantisax 11:

Baglantiya dzgii DNS Soneki . . . :
[Pub Adresi :
Baglant1 Yerel IPv6 Adresi
Varsayilan A§ Gegidi

2001 :8:4137:9e76:28c4:429:3229:3deb

Resim 2.12: Ipconfig /renew komutu ekran goriintiisii
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"ipconfig /flushdns" parametresi ile kullanilirsa, DNS 6nbellegi temizlenir

C:=~ripconfig/f lushdns

Windows IP Yapilandirmasi
DHS Coziicii Onbelledgi bhasariyla temizlendi.
G

Resim 2.13: Ipconfig /flushdns komutu ekran goriintiisii

"ipconfig /all” parametresi ile kullanilirsa, bilgisayarin adi, IP adresi, fiziksel (MAC)
adres, DHCP sunucusunun aktif olup olmadig: gibi ayrintili bilgiler ekrana gelir.

SnNSlpcont igsa
Windows IP Yapilandirmasi
Ana Bilgisayar Adi . osge—Bilgisayar
Birincil DNE Soneki .
Diigiim Tiiwii . .

IF Yonlendirme Etkln .
WINS Proxy Etkin . . .

Karma
Hayir
Hayair

Kablosuz LAN hagdastiricisi Kablosuz Ag Baglantasi 2:
Medya Durumu . . . . . . . Medya Baglantizi kesildi

Baglantiya ozgii DMS Soneki .

Agaiklama . . P Microsoft Uirtuwal WiFi Miniport Adapter

Fiziksel Adves. . . . BA—1E-65-23-CC-F?

Dhep Etkin. . . .. Evet

Otomatik ?apllandlrma i Evet

Resim 2.14: Ipconfig /all komutu ekran goriintiisii

"ipconfig /displaydns” parametresi ile kullanilirsa, DNS 0&nbellegindeki kayit
bilgileri ekrana gelir. Yerel sunucu dosyasindan yiiklenen ve bilgisayar tarafindan
¢oztimlenen kaynak sorgularini iceren DNS istemci 6nbellegindeki igerikleri gosterir. Client,
DNS sunucularmi sorgulamadan o6nce, siklikla sorgulanan isimleri hizli bir sekilde
¢oziimlemek i¢in bu bilgiyi kullanir.

C:~>ipconf igs/displavdns
Windows IP Yapilandirmasa

byl 78w _bayl?A_ mail.live.

Hayat Ad

Kayait Tiir

Yagam Siiresi .
UBl‘l Uzunluguw .
B Lliim .

A <Anad Kawdi .

map.mediatbdegrees.com

Kayit Adi .
Hayat Tiiwii
Yagam Siir -
Ueri U"'unlug"ju -
Bi liim .

A <Anad> Kayda .~

Hayat Ada . .
Kayit Tiirwid
Yagam Siiv

Ue1-1 Uzunluguw .
Bi liim . . -
A {Anal ]{aydl -

byl?Bw _bayl?d _mail.live.com
1

86841

4

Yanit
195.175.78.

Tap.mediaﬁdegrees -COm
218

4

Yanait

284.2.197.204

pdnz1l . .ultradns .net
i

2184

4

Ek

284.74.188 .1

Resim 2.15: Ipconfig /displaydns komutu ekran goriintiisii
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"ipconfig /registerdns” parametresi ile kullanilirsa, tiim DHCP adres kullanim
stireleri yenilenir ve istemci bilgisayar tarafindan yapilandirilan ve kullanilan tiim ilgili DNS
adlar1 kaydedilir. Bilgisayarda ayarlanmig olan IP adresleri ve DNS isimleri i¢in manuel
kayit islemini baslatir. Bu parametre, basarisiz olan DNS isim kayitlarinin sorununun
giderilmesinde veya istemci bilgisayari yeniden baglatmadan DNS sunucusu ve istemci
arasindaki giincelleme problemlerinin ¢oziimiinde kullanilabilir.
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——————{_ UYGULAMA FAALIYETI

D e ——————————————

Islem Basamaklar

Oneriler

> Bilgisayariniza statik bir ip adresi veriniz.

» Denetim masasma girerek

aciniz.

> Bllglsaya.rlmzm yerel ag baglantistn1  gosteren “Ag ve Paylagim Merkezi”
pencereyi aginiz. .
ni agin.
» TCP/Ipv4 protokoliiniin  6zellikler penceresini

» Bulundugunuz aga uygun IP adresini giriniz.

» Agmizda  kullamlan [P
araligia dikkat ediniz.

» Bulundugunuz aga uygun alt ag maskesini giriniz.

» Agmzin hangi IP sinifim
kullandigina dikkat ediniz.

» Varsayilan ag gecidini giriniz.

» Sistemde  kullanilan  ag
gecidine dikkat ediniz.

» DNS adresini giriniz.

» Sistemde kullanilan DNS
adresine dikkat ediniz.

» Ag simiilasyon yazilimini aginiz.

» Simiilasyon yaziliminin
bilgisayarimizda yiikli olup
olmadigina dikkat ediniz.

bilgilerini giriniz.

J )

0 - F
PC-PT / PC-PT

» Asagidaki resimdeki sistemi kurup, gerekli IP
adreslerini, alt ag maskesini ve varsayilan ag gecidi

192.168.2.2/24 (255.255.255.128) 192.168.2.3/24 (255.255.255.128)

Muhasebe-1 Muhasebe - 2
JI] ¢

» Bilgisayarlarin
haberlesebilmesi  icin 1P
adres  bilgilerini  dikkatli

U Hub1 giriniz.
=, PC-PT
PC-PT L
Bilgi islem Bilgi Islem -2
192.168.2.129 192.168.2.130
(255.255.255.128) (255.255.255. 128)
Resim 2.29: Ag simiilasyon yazilimi goriintiisii
C . . » Ping ve ipconfig
» Her bir bilgisayarin HUB ve diger bilgisayarlarla <
o N . komutlariin nasil ¢alistigina
iletisim kurup kuramadigini kontrol ediniz. dikkat ediniz

simiilasyonu galistiriniz.

» Bilgisayarlar arasinda e-posta aligverisi saglayan | » Alt aglar arasi iletisime

dikkat ediniz.




KONTROL LiSTESI

Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigiiz beceriler icin

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

=

Bilgisayarimiza statik IP atamasi yapabildiniz mi?

no

Bilgisayariniza dinamik IP atamasi yapabildiniz mi?

Stattk  ve Dinamik IP atamasi arasindaki farki
kavrayabildiniz mi?

DHCP sunucusunun ¢alisma mantigini kavrayabildiniz mi?

Ipconfig komutunun parametreleri ile birlikte c¢alisma
mantigin1 kavrayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. DHCP sunucudan adres kiralama islemi hangi sira ile gerceklesir?
A) DHCPOFFER-DHCPREQUEST-DHCPACK-DHCPDISCOVER
B) DHCPREQUEST-DHCPOFFER- DHCPDISCOVER-DHCPACK
C) DHCPDISCOVER- DHCPOFFER-DHCPREQUEST-DHCPACK
D) DHCPREQUEST- DHCPDISCOVER-DHCPOFFER-DHCPACK

2. Komut satiria Ipconfig komutu yazildiginda ekrana hangi bilgiler gelir?
A) Cihazin IP adres bilgisi ekrana gelir
B) DHCP ile alinmis IP adresini serbest birakir
C) DHCP sunucusundan yeni bir IP adresi alir
D) DNS &nbellegi temizlenir

3. Asagidakilerden hangisi Statik IP’yi tanimlar?
A) Istemcilere DHCP sunucusu ile otomatik olarak IP verilmesi islemidir
B) Istemcilere DNS sunucusu ile otomatik olarak IP verilmesi islemidir
C) Istemcilerin her internete gikislarinda internet servis saglayicilarindan aldigi IP
adresidir
D) Her bir istemciye manuel olarak girilen IP adresidir

4, Asagidakilerden hangisi DHCP sunucusunun gorevidir?
A) Agdaki 6zel IP adreslerini genel IP adreslerine ¢evirir
B) Agdaki istemcilere otomatik olarak IP adresi atar
C) internet adresinin IP karsiligini verir
D) Bilgisayarin internete baglanmasini saglar

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

5. () Dinamik IP atamasinda her bir IP adresi elle verildigi i¢in ayn1 IP adresi verilen
cihazlarda ¢akigma problemi meydana gelebilir.

6. () Aga bagh bir cihazin IP adres bilgilerini 6grenmek i¢in komut satirina “ipconfig”
komutu yazilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymniz.
Cevaplarmizin timii dogru ise bir sonraki “Ogrenme Faaliyeti”ne geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

200.10.75.5 IP numarasiyla baslayan C smifi bir adres yapisinda, 10 kullanicili bir
agda broadcast yayin yapilmak istenirse kullanilacak IP adresi ne olmalidir?

A) 200.10.75.0

B) 200.10.75.1

C) 200.10.75.127

D) 200.10.75.255

212.45.64.20/25 1P numarasinin ait oldugu network hangisidir?
A) 212.45.64.0/25

B) 212.45.64.32/25

C) 212.45.64.64/25

D) 212.45.64.255/25

Bir bilgisayarin IP adresi bilgilerini 6grenmek icin hangi pencere kullanilir?
A) Denetim Masasi/Aygit Y6neticisi/Ozellikler

B) Yerel Ag Baglantis1 Ozellikleri/TCP/Ipv4/Ozellikler

C) Denetim Masasi/Bélge ve Dil/Ozellikler

D) Yerel Ag Baglantisi/Yerel Ag/Destek

Bir bilgisayar IP havuzundan farkli bir IP adresi alarak internete baglaniyorsa bu
durumu saglayan cihaz hangisidir?

A) Router

B) DHCP server

C) NAT server

D) DNS server

Asagidaki [P adreslerinin siniflarii yaziniz.
A) 189.131.52.25: ..ooiiiiiiinl,
B) 18.65.24.13 : ...
C) 198.245.12.88 1 ...cuiviiiiiiiiiiinae

D) 237.128.4791 @ ..ccoiviiiiiiiiin
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz

() DHCP servisi agdaki tiim bilgisayarlara otomatik IP adresi atar.

() “ipconfig” komutu “/all” parametresi ile kullanilirsa komutun nasil ¢alisacagina
dair yardim meniisii ekrana gelir.

() lpv6 128 bitlik bir adresleme sistemidir.

9. () Agdaki bilgisayarlara dinamik IP atamas1 yapilirsa agda meydana gelebilecek IP
adres ¢akigsmalar1 onlenmis olur.

10. () Ozel IP adresi kullanan bir bilgisayar internete ¢cikmak i¢in NAT tablosundaki IP
adreslerinden birisiyle eslesir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

OO INO|OIDRWIN|F-
> wowmo>oron

Dogru
Dogru

=
o

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

C

A

D

B
Yanhs
Dogru

DO |WIN|(F

MODUL DEGERLENDIRME’NIN CEVAP ANAHTARI

0O|w|>|0O

B,A,C,D
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru

OO IN|O|O A~ (WIN|F-

[EEN
o
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