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BILGISAYAR NEDIR?

Bilgisayar, kullanicidan aldigi verilerle mantiksal ve aritmetiksel iglemleri yapan;
yaptigr iglemlerin sonucunu saklayabilen; sakladigi Dbilgilere istenildiginde
ulasilabilen elektronik bir makinedir.

Bu islemleri yaparken veriler girilir, islenir, depolanabilir ve gikigi alinabilir. Bilgisayar
islem yaparken hizlidir, yorulmaz, sikilmaz. Bilgisayar programlanabilir. Bilgisayar
kendi bagina bir is yapmaz.

GiRis ISLEM

|

BELLEK

» CTETS

Giris: Kisi tarafindan veya bilgisayar tarafindan saglanan verilerdir. Bu veriler,
sayilar, harfler, sozcukler, ses sinyalleri ve komutlardir. Veriler giris birimleri
tarafindan toplanir.

islem: Veriler insanlarin amagclari dogrultusunda, programin yetenekleri
OlcUsunde islem basamaklarindan geger.

Bellek: Verilerin saklandidi yerdir. Girig yapilan veriler, iglenen veriler bellekte
saklanir.

Merkezi
Islem
Ririmi
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Cikig: Bilgisayar tarafindan Uretilen rapor, dokiman, muzik, grafik, video,
resimlerdir. Iglenmis sonuglarin yazili olarak ekrandan veya diger cikis
birimlerinden ¢ikariimasidir.

Bellek
Merkezi Islem Ana iYardunm
Birimi ____yBellel} Beilek

Ginig [/ Cilag

Bir bilgisayar sistemi igletmek igin yazim ve donanima gereksinim duyulmaktadir.

« Bilgisayar donanimi (hardware): Bilgisayarlarin fiziksel elektronik kisimlarina
donanim denilmektedir. Elle tutulabilirler. Ekran, klavye, Sabit disk (harddisk),
fare, yazici, bellek, mikroiglemci, tarayici,...

Bilgisayar yazilimi (sofware): Donanimi kullanmak igin gerekli programlardir.
Bilgisayarin nasil calisacagini soylerler. Elle tutulmazlar. Belirli bir islemi yapmak
lizere bilgisayara kurulurlar (set up, install). Ornegin: Kelime islem (word processor)
programlari son kullanicilarin yazi yazmasi igin kullanilir. Tablolama (spread sheet),
sunu (presentation), programlama dilleri (Pascal, C ...), ses (sound) programi gibi.

Kapasitelerine ve Biyiikliiklerine GoreBilgisayar Tiirleri

Makro Bilgisayarlar ( Mainframe - Ana Bilgisayar ) : Bunlar en biiyiik
tiplerdir. Kapasiteleri Terabyte buyUkligindedir. Genellikle buylk
sirketlerde, bilgi igslem merkezlerinde, arastirma kurumlarinda ve
Universitelerde  kullanilirlar.  Ayni  anda yuzlerce kullanici tarafindan
kullanilabilirler.

Mini Bilgisayarlar : Orta boy bilgisayarlardir. Sidalari daha azdir. Ayni anda
daha az kullanici tarafindan kullanilabilirler. Fiyatlari disik ve isletme
masraflari daha azdir. Orta boy igletmeler tarafindan tercih edilirler.

Mikro Bilgisayarlar (Personal Computer - Kisisel Bilgisayar - PC): Tek
kullanici igin tasarlanmiglardir. Ofis otomasyonunda, egitimde, yayin iglerinde,
kiguk igletmelerin ticari hesaplarinin ve personel kayitlarinin tutulmasinda
etkin bigimde kullanilirlar.
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Aglar (Network)
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Bilgisayarlarin birbirine baglanmasidir. Veriler, donanim ve yazilim paylagilarak
maliyet dusurulir ve isler daha hizh yapilir. Ayrica bilgisayarlar arasi haberlesme de

yapilir.

Yerel aglar (Local Area Network - LAN) dan baska diger ag turleri Genis Ag (Wide
Area Network-WAN), Intranet (kurum ici ag) ve Internet (Aglarin Agi) 'dir.

Aglarda guvenlik sorunu vardir. Bunu ¢dzmek igin her kullaniciya Ag Yoneticisi
tarafindan kullanici adi (login name) verilir. Kullanici adindan baska sadece kullanici
tarafindan bilinen, gerektiginde kullanici tarafindan degistirilen, bagka kigilerin
bilmemesine dikkat edilen sifre (password) kullanilir.

BILGISAYAR YAZILIMI

Kullanimi Serbest Olan Yazilimlar (Public Domain): Kullanimi herkese agik olan
yazihmlardir. Isteyen istedigi kadar kullanabilir. Istedigi kadar kopyalayip dagitabilir.

Paylasilabilir Yazilimlar (Shareware): Copyright'li yazilimlardir. Yalniz belirli bir
sure (15 gun, 1 ay, 2 ay gibi) deneme amacl olarak kullanilabilir. Strekli kullanim
hakki igin belirli bir miktar parayi (10-40 $) kayit Ucreti olarak 6demek gerekir.
igletim Sistemi (Operating Sistem): Kullanici ile bilgisayar arasinda iletigimi
saglayan programlardir. Bilgisayar sisteminin tum hareketlerini denetler. Sistemde
bulunan MIB, ana bellek vb. kaynaklari yonetir.
Disk igletim Sismtemi DOS (Disk Operating System):

Windows (3.1, 95, 98)

Windows NT

MAC OS, UNIX, LINUX ...
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Yararh Programlar: isletim Sistemi ile verilen format, sikistirma, kurtarma vb.

Aygit siruciileri (Device Driver): Cevre birimlerinin ¢alismasi icin bilgisayara
yuklenen programlar.

Programlama Dilleri: Bir isi bilgisayara yaptirmak ancak belirli kodlarin belirli bir
sira dogrultusunda kullaniimasi ile olanaklidir. Kullanilan bu koda programlama dili
denilir. Yazilan kaynak kod program derleyici veya yorumlayici tarafindan bilgisayar
diline gevrilir. Programlama dillerinden bazilari C, Pascal, Delphi, Java, Visual Basic,
Visual C...

Uygulama Programlari : Belli bir amaci gerceklestirmek Uzere Uretilmig
yazilimlardir. Ornedin, okul yodnetim sistemi programlari, muhasebe programi,
bilgisayar oyunlari, programlama dilleri derleyicileri vb.

Uygulama vyazilimlari belirli uygulamalari c¢alistirirlar. Bilgisayarin ¢ok amagl
olmasina olanak tanirlar ve islerin daha iyi yapilmasina yardimci olurlar. Kelime
islemci (word processor) yazilimlari mektup, glnlik plan, ders notu hazirlamada;
tablolama programlari 6gdrenci not ortalamasi hesaplama, maas bordrosu
yapmada; veri tabani yazilimi, o6grenci bilgilerinin saklanmasi, bulunmasi,
guncellenmesi, dizenlenmesi ve rapor olusturulmasinda kullanilirlar.

Elektronik posta yazma, grafik hazirlama, masaustu yayincilik, ¢aligma plani
hazirlama, is akisl c¢izimi, web sayfasi olusturma programlari da uygulama
yazilimlarina ornektir.

Ticari yazihmlar: Muhasebe, tahmin yapm, proje yonetimede kullanilirlar.
Eglence yazilimlari: Oyun, ekran koruyucu

Egitim ve Basvuru Yazilimlan: Bilgisayar Destekli Egitim yazilimlari, benzetim
(simulasyon) yazilimlari, elektronik ansiklopedi, atlas.

Cokluortam (Multimedia) Yazilimlari: Bilgisayar tabanli medya ile buUtlnlesik
olarak hazirlanirlar. Ses, video, animasyon, resim icerirler. Cokluortam
ansiklopedileri bunlara ornektir.

Yazilimlar donanima uyumlu ise calisir. Isletim sistemi ile yazilimlar uyumlu
olmahdir.

Yazilimlar disket ya da CD_ROM kullanilarak kurulur. Yazilimlari bilgisayara kurmak
icin ilk olarak genellikle SETUP (Windows 95 icin), INSTALL (Windows 3.1 igin),
KUR (Turkge yazilimlar i¢in) calistirmak gerekir.
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Bilgisayar Dosyalari
Veri: harfler, sayilar, grafikler
Bilgi: Islenmis veridir.

Dosya: Saklanan verilerin veya programlarin ismi. Dosya ismi genellikle iki
bolimden olugur. Birinci bolumde dosyanin adi, ikinci bolimde dosyanin uzantisi
yazilir. iki bélim bir nokta ile birbirinden ayrilir (dosyaadi.dosyauzantisi) Ornegin:
yazili1.doc. yazih1 dosya adi; doc dosya uzantisidir. Dosya adi dosyanin igerigine
uygun verilmelidir. Dosya uzantisini genellikle uygulama programi verir. Dosya
uzantilari genellikle G¢ harften olusur. 1,2,4 harfli dosya uzantilari da vardir. .c, .db,
.html gibi.

Calisan dosyalar: Uzantilari exe veya com dur. Baska bir programin yardimina
ihtiyac duymadan caligirlar.

Kaynak dosyalar: Calismadan once makine diline c¢evrilmesi gerekmektedir.
Ornegin pascal programlama dilinde yazilan bir programin calismasi icin makine
diline gevrilmesi gerekmektedir. Bunun iginde o dosyanin pascal programlama dili
kurallarina uygun olarak yazilip; pascal programlama dili derleyicisi tarafindan
derlenmesi gerekmektedir.

Veri Dosyasi: Uzerlerinde silme, ekleme, degistirme yapilabilir. igeriklerinin ciktis
yazicidan alinabilir veya baska birisine elektronik olarak postalanabilir. Yazili1.doc.
bir dékimandir. Bir kelime igslemcide yaziimistir. O kelime iglemci c¢alistirimadan
dokumanin igi gorulemez. Kelime islemci calistirildiktan sonra igine girilip,
degistirme, duzeltme, silme ve ekleme yapilabilir. Yazicidan c¢ikigi alinabilir.

KULLANIM HAKKI (COPYRIGHT)

Cogu yazihimlarin kullanim haklari belirlenmistir. Yazilimin kullanim hakki o yazilimi
alan kigiye aittir. Son kullanici tarafindan kopyalanamaz. Dagitilamaz. Sadece satici
tarafindan kopyalanir.

Lisans Anlagmasi ile kullanilan yazilimlar:

Satici ile son kullanici tarafindan Lisans anlagsmasi yapilir. Bu lisans anlagmasi
yazili olabilecegi gibi, yazilim kurulurken baslangigta da yapilabilir.

Tek kullanici igin lisans s6zlesmesi yapilan yazilimlar, ¢ok kullanilict i¢in lisans
s6zlesmesi yapilan yazilimlar, anlasmali sayida kullanici igin lisans sézlesmesi
yapilan yazilimlar ve site lisansli yazihmlar vardir.
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BILGISAYAR ve SAGLIK

Bilgisayarin saghga zararlarindan korunma

Dogru oturus

Bilgisayarin karsisinda otururken sunlara 6zen gostermeliyiz.

Masa yuksekligi 65-70 cm.

Yuksekligi ayarlanabilir, sirti bele uygun ve esnek bir ergonomik koltuk
Omuzlar rahat birakilmis

Dik oturulmus ve sirt desteklenmis

Kollar yatay veya biraz yukarida

Dirsek ve eller duz bir gizgide

Bacaklarin Ust kismi yatay

Dizler 9 veya 110 derece agida olmali

Gozlerimizin saghg igin:

o Bilgisayar kullanmadan 6nce bir g6z muayenesinden ge¢meli, gorme
bozuklugu varsa mutlaka duzeltilmeli

Ekrandan 45-75 cm. uzakta oturmali

Ekranin Ust kenari ile g6z hizasinin ayni seviyede olmasina dikkat etmeli

Kagit tutucu kullaniyorsak bunu ekranla ayni hizada tutmal

Odanin los 1sikli, aydinlatma 30-50 mumluk ve indirekt olmal

Isik ekrana dik aglyla gelmemeli

Isik yansima ve parlamalari 6nlemeli

15-20 dakikada bir kisa slre godzleri uzaga odaklayarak g6z kaslarinin
dinlenmesi saglanmali.
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Bunlarin yani sira:

e Saat baslI mola vererek odayi temiz hava ile doldurmak ve ufak ekzersizler
yapmak
o Hamilelerin ekran basina gegmemelerini saglamak gerekiyor.

Temel Kavramlar

Bilgisayarlar calisma sekilleri ve fiziksel buyuklikleri bakimindan iki kategoriye
ayrilabilirler. Calisma bakimindan bilgisayarlar kendi aralarinda Gge ayrilirlar. Bunlar;
analog bilgisayarlar, sayisal (digital) bilgisayarlar ve bunlarin karisimindan meydana
gelen karma (hybrit) bilgisayarlardir.

Analog bilgisayarlar: kayit yapmada tam bir degerin baglangicindan sonuna kadar
surekli fonksiyonlarini kullanirlar. Nasil ki bir termometre i1siya veya bir
barometre atmosfer gevresindeki hava degisimine (basincina) duyarliysa,
analog bilgisayarlar da kullanildigi ugcak veya benleri sistemlerde bu
degerlerin Olgulup degerlendiriimesinde: duyarliga sahiptir. Bir gok olgim
ve denetim cihazi, kesik adimli sinyallerden daha ¢ok surekli sinyallere
bagli olarak analog calisirlar.

Sayisal bilgisayarlar: kesikli veya sureklilik arz etmeyen bilgiyi yorumlarlar. Sayisal
sistemlerde her sey "evet" veya "hayir'la ifade edilebilmektedir. Boylece
"evet" yerine gecen 1'ler ve "hayir" yerine gecen O0'larla her sey
tanimlanabilmekledir. Digerine nazaran hizli ve performansi yuksektir.
Analog bilgisayarlar matematiksel olarak bazi iglemleri yapabildikleri
halde, sayisal bilgisayarlar ayni zamanda mantik islemlerini de kolaylikla
yapabilmektedir.

Karma bilgisayarlar: analog ve sayisal bilgisayarlarin her iki 6zelligini kendisinde
bulunduran  bilgisayarlardir.  Uygulama  ozelliklerine  gbére bu  cihazlar
tasarlanmaktadir.Bilgisayarlar fiziksel agidan birbirinden ayrilmasinda buyuklugua, hizi
ve maliyeti g6z 6nune alinmakladir.

Gunumuzde moda kelimelerle ifade edilen bu ayirimlardan en kiguk olanina
Mikrobilgisayar denilmektedir. Belli bagl elemanlari; sistem birimi, monitor ve
klavyedir. Sistem biriminin icersinde CPU, anakart, ekran karli, sahil disk, CD-surtcu
bulunan metalik-plastik karigimi kutudur. Buyuk orandaki verilerin depolanmasinda
ve Uzerinde hesaplamalarin yapilmasinda, daha gugli ve blyuk veri depolama ve
isleme araclari gerektirmistir.
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Adina minibilgisayar(blyuk olgekli bilgisayar) denilen ylksek duzeyli
makinalarda, veriler ve programlar manyetik disk ortaminda tutulurken ,ayni anda
birden fazla kisi tarafindan paylasiimasi saglanmaktadir.

Bu tip bilgisayarlar bir ana sistem ve bunlara baglh manyetik disk birimi ve terminaller
(Workstation) bulunan yapiya sahiptir. Mini bilgisayarlar genelde bilimsel
arastirmalarda kuguk boyutlu bankalarda ve igletmelerde kullaniimaktadir.

Giderek ihtiyaclarin ¢ogalmasi, bilimin ve teknolojinin ilerlemesi daha buylk ve hizli
sistemleri de beraberinde getirmigtir. Daha buyuk kapasiteli veri saklama ortamlari ve
bunlari ¢ok hizli bir gsekilde igleyebilecek sistem elemanlarina sahip sistemlere
Mainframe (Cok buyuk Olgekli bilgisayar) denilmekledir. Mainframe, mini
bilgisayarlarin talep edilen zamanda sonuglandiramadigi iglemleri ¢cok kisa zamanda
yapabilecek yetenege sahip sistemlerdir.

Bu sistemde blyuk ve birden fazla manyetik veri depolama ortamlari, disk ortamlari,
yazicilar ve daha ¢ok terminaller bulunmaktadir. Bu buyuk boyutlu bilgisayarlar, veri
isleme iglerinde orta buyulklukteki is merkezinden ¢ok buyuk ismerkezlerine kadar
kullaniimakladir.

Genellikle buylk maliyetli bilimsel c¢alismalarda (NASA), bankacilik
islemlerinde ve Universitelerin arastirma laboratuvarlarinda yer almaktadir. Diger bir
yuksek duzeyli bilgisayar tlurleride Superbilgisayarlardir. Bu sistem, 6lgek olarak
mainframe'den daha buyuk olmayabilir, fakat yaptigi is ve maliyet bakimindan
digerlerinden ayrilmaktadir.

Cok hassas olgumlerin Gzerinde caligsiimasinda, kesin hava tahminlerinde,
derin uzay arastirmalarinda ve genis Olcekli sayisal ¢alismalarda bu bilgisayarlar
kullanilmaktadir. Bir ¢ok bilgisayar bir araya getirilerek slper bilgisayar sistemi
olusturulabilece@i gibi ginumuzde superbilgisayar olarak satilan bilgisayar sitemleri
de vardir(Cray Il gibi).

Bit

1024 Byte = 1 KiloByte [KB]
1024 KB = 1 MegaByte [MB]

1024 MB = 1 GigaByte [GB] . Bayt .
lO24GB=1TeraByte[TB] ‘||1\0|1|1|1|0|0
1024 TB = 1 PetaByte [PB] Word n

1024 PB = 1 ExaByte [EB]

‘1|1|n|1‘0\1\o\1‘1[1[o[u|1|1|0|1r

Sekil - Bellek kapasitesini olusturan bit, nibble, bayt ve word yapisi

Frekans (Frequency)
Siklik demektir. Periyodik bir isaretin bir saniyedeki tekrarlanma sayisidir. Birimi Hz
(Hertz) dir. Ayni zamanda saniyede atilan tur sayisidir.Eski ismi "Cps (Cycles Per
Second )" dir.

1 kilohertz kHz 10°Hz 1000 Hz

1 megahertz MHz 10°Hz 1000 000 Hz

1 gigahertz GHz 10°Hz 1000 000 000 Hz

1 terahertz THz 10> Hz 1000 000 000 000 Hz

1 petahertz PHz 10" Hz 1000 000 000 000 000 Hz

1 exahertz EHz 10" Hz 1000 000 000 000 000 000 Hz
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Bant genisligi (Bandwidth)

Bir devrenin veya sistemin calistigi veya gecirdigi frekans bolgesinin genigligidir.
Bilgisayarlar arasi haberlesme icin, band genisligi, saniyede iletilen bit sayisi ile
verilir.

Bellek saat frekansi

i @

S EEEE
L = & 2

2 2 2.2 8
CPU, RAM ve bellek bant genisligini gisteren diyagram

gigipigl
yun
.

Eger bir veri yolu 100 MHZz'de ¢alisiyorsa (saniyede 100 milyon saat gevrimi), ve her
bir cevrimde 8-baytlik veri tagiyabiliyorsa bu sistemin bantgenisligi 800 MB/s
olacaktir.

Bantgenigligi = veri yolu saat frekansi * veri miktari
Bantgenigligi = 100 * 8 = 800 MegaBayt/saniye

Eder daha hizli bir veri yolu saglamamissa, meselda 200 MHz, bantgenisligi
200*8=1.6 GB/s olacaktir. Veri yolunun iki misline genisledigi dusunulirse,
200*16=3.2 GB/s olacaktir. Bu degerleri ylkseltmenin yolu daha éncede belirtildigi
gibi, saat frekansini ylkseltmek ve veri yolunu genisletmektir.

@ Bellek saal frekans) ®

Bazi semboller;
milli m 10°

micro p 10°
nano n 10°

pico p 107"
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CPU (Central Processing Unit - Merkezi islem Birimi)

islemci, bilgisayarin beyni niteligindeki en énemli bilesendir. Diger aygitlardan
gelen verileri matematiksel islemler yardimi ile isler, sonuca ulasir ve sonucu gerekli
yerlere gonderir. Calisabildikleri maksimum saat hizlari yani frekanslari
siniflandiriimalarina yardimci en o6nemli kriterdir. Calistiklarinda ¢ok 1sinirlar,
dolayisiyla Uzerlerine sogutucu ve fanlar yerlegtirilir.

GOREViI
Ornek olarak 2 ve 3 (i topla sonucu bana ilet
komutu verildiginde islemci hemen aritmetik
merkezini devreye sokar, islemi gerceklestirir ve
sonucu bize iletir. Benzer sekilde 6zel bir ydontemle
kodlanmig MP3 dosyalarini agar, igler ve gerekli
veriyi ses kartina iletir. Kisacasi hesaplamasi veya
karar verilmesi gereken her seyde islemci devreye
girer Hesaplama iglemlerinde “aritmetik”, karar
verilmesi gereken islemlerde de “mantik” Unitesi
devreye girer.
islemcilerin yapisi hi¢ bir mekanik pargasi olmayan
tamamen devreler ve transistorlerden olusur.
iclerinde milyonlarca transistor  bulunur ve bu
transistorlerin sayisi ne kadar fazla olursa islemci okadar hizli olur. islemcilerin hizlar
MHZ (MegaHertz) cinsinden dlgulir. Dogal olarak bu sayi ne kadar yuksek olursa,
hizi da o kadar yuksek olur.

islemci Uniteleri...

Esasen mikro islemciler, agma kapama dugmeleri gibi ¢alisan milyonlarca
transistorden olusur. Elektrik sinyalleri, yazilmis bir program o6nderliginde mikro
islemcide degisik sinyallere donustlrilmektedirler. Bu islemler Binary dizeyinde
temel matematiksel iglemlerle yapilir. Bunlara Bit denir. CPU bu Bitler Gzerinde islem
yapabilmek igin temel bir yazilima ihtiya¢ duyar ki bu s6z konusu temel yazilim mikro
islemcinin g¢alismasi igin gereklidir. Bu yazim veya program bir komut listesinden
ibarettir ve islemcinin igindedir. Bu komutlar duruma gdére toplama islemini yapabilir
veya Conditional Branch ile cevap verebilir. Komutlari yerine getirme igini ise
islemci icinde bulunan uygulama unitesi (Execution Unit) veya fonksiyon unitesi
(Function Unit) saglar. Modern iglemcilerde degdisik komutlarin iglenmesi amaciyla
birden fazla fonksiyon unitesi bulunmaktadir. Bundan baska islemci icinde tamsayi
(Integer) islemlerini yapan aritmetik/mantiksal tinitesi (Arithmetic /Logic Unit) ve
kUsurath sayi islemlerini yapan kayan nokta unitesi (FPU-Floating Point Unit)
bulunmaktadir. Bir islemcideki fonksiyon Unitesi ne kadar goksa calistirilabilecek
komut sayisi da o kadar ¢oktur.

10
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OVERCLOK iSLEMi

islemciler fabrikada belirli hiz ararliklarinda Uretilirler.
Mesela  bir islemci fabrikada 200-400 MHZ hizi
arasinda uretilmigtir. Son kullaniciya yani bizlere iglemci
200 MHZ hizinda gelir. Fakat “overclock” sayesinde
islemcinin destekledigi maksimum hiza ulagsilabilir.
Overclock islemi islemci Uzerindeki ve anakart
Uzerindeki jumperlardan ayarlanir. Bu sayede bir
islemci, kendi hizinin iki katina ¢ikilabilmektedir. Ama
overclock iglemi bilingsizce yapildigi takdirde iglemci ve
anakartin  yanma riski c¢cok ylksektir. Sadece
profesyonel kullanicilar tarafindan yapiimahdir. Arti
overclock islemi, islemcinin daha hizli galismasini dolayisiyla daha ¢ok 1sinmasini
saglar ve gerekli sogutma islemleri yapilmayip islemciye daha gugcli bir fan
takilmazsa bilgisayar ¢ok sik kilitlenir. Bu ve bunun gibi durumlarda iglemcinin
yanma olasiligi ¢ok yuksektir. Overclock islemi ¢ogu kisi tarafindan yadirganir ve
Onerilmez.

YAPISI

3-4 santimetrekare buyukligunde bir silikon tabaka iginde milyonlarca
transistorden olusurlar. islemcilerin olusturulmasini saglayan sistem mikron
teknolojisidir. Bu teknoloji sayesinde bir ka¢ santimetrekarelik bir alana milyonlarca
transistor sigdirabilmek mimkuanddar.

islemcileri anakarta takabilmek igin &zel yuvalara gerek vardir. Ornegin,

Pentium 2 model islemciler ancak slot uyumlu anakartlara ve Celeron model
islemciler de Soket uyumlu anakartlara takilabilirler. Slot yuvalar duz ve 4-5 cm
uzunlugunda slottur. Soket ise 3-4 santimetrekare blyukliginde bir yuvadir. Ornegin
yanda gordugunuz bir Pentium 3 450 MHZ iglemcidir ve ancak slot uyumlu
anakartlara takilabilir. Ustte gérdiigiiniiz islemci ise soket uyumlu bir islemci olup
soket uyumlu anakartlara takilabilirler.

GuUnumuz iglemcileri 100, 133, 333 MHZ ve daha fazla veriyolu hizinda (Veriyi
iletme hizi) calisabilmektedir. Bu hiz degeri ne kadar yuksek olursa, igslemci de o
kadar fazla veri iletebilir. Ancak yukarida da belirttigim gibi hizi belirleyen asil faktor
frekanstir. Veriyolu hizi frekansin yaninda pek fazla bir sey ifade etmemektedir.

ONBELLEKLER (CACHE)

Batun islemciler bir 6n bellege sahiptirler. Bunlar birincil (L1) ve ikincil (L2) olmak
Uzere ikiye ayrilirlar. Bu tir belleklere “Cache” de denir ve 32 KB ile 512 KB
(Kilobyte) arasinda degisirler. Onceden yapilmis olan ve yapilmakta olan iglerin bu
belleklerde gecici olarak tutulmasini saglarlar. Bu sayede cache bellekte tutulan bu
verilere daha hizl erisim saglanmis olunur.
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Hyper Threading

Hyper Threading teknolojisini, bir fiziksel islemcide 2 mantiksal islemci olarak
tanimlamak mumkundur. Intel'in sunucu sistemlerinde kullandigi ve daha sonra
Pentium 4 islemcilerle masaustu sistemlere adapte ettigi bu teknolojide, birbirini
etkilemeyen iki farkl ig, farkli mantiksal islemcilerde yapilarak performans artisi elde
edilir.

Fiziksel Mantiksal
Mikroiglemciler Mikroiglemciler

- |5
B?,','ek [ Thread 2 Thread1>
¥

Hyper-thread'siz

sistem
1. CPU
On-Bellek
Hyper-thread'l 2.CPU
sistern

BILGISAYAR TARIiHi GELIiSiMi

1- Mekanik kusak
2- Elektronik kusak
3- Mikroislemci kusagi

1 - Mekanik Kusak

Tarihte ilk hesaplayici M.O 500’de kullanilan ABACUS ‘tir. Onceleri balgiktan
yapilmis bir tablet ve igerisinde dizili ufak taslardan meydana gelirken, sonralari digi
cerceveli ve igerisinde dizili ufak taslardan yada boncuklardan olusan basit bir alet
halini almistir. Abacus, boncuklarin pozisyonuna gore farkli degerler gostermekte ve
hesaplama, boncuklarin cetvel setine gére hareketiyle saglanmaktadir. Onceleri Misir
ve Romalrlar tarafindan kullanilan bu alet zamanla tim dunyaya yayilmistir. Su anda
bir benzeri ilk okullarda matematik 6gretimi icin kullaniimaktadir.

M.O 876'da sifir icin ilk sembol Hindistan’da kullanildi.

1614’de yayinlana ilk logaritma tablosu ile buyuk sayilar Uzerinde islem yapilmaya
baslandi.
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1620’de ingiliz Edmund Guenter elektrikli hesap makinelerini énclisii olacak
kaydirma kuralini buluyor ve logaritma bilgilerine degerler veren kayan cetvel yapildi.
1642’de Pascal, PASCALINE adi verilen bir mekanik hesaplayici dizayn eder. On
bolimden olusan bir ¢ok digli garktan olusuyordu. Her bir ¢ark 10 donus yaptiginda
hemen solundaki ¢ark donmeye baslar. Bu mantik hala kullaniimaktadir ve tim
mekanik hesaplayicilarin temeli olmaktadir. Bu c¢alismalarinin anisina yazilan bir
programlama dilinin adina PASCAL denmistir.

1694’de Gotfried Leibniz sayilari ikili sistemde gosterebilen bir hesap makinesi yapti.
1821'de fabrika isgisi Ludd iscgiye olan ihtiyaci ortadan kaldiran makinelere karsi
savasmak icin arkadaslarini topluyor. O glnden sonra teknolojiye karsi olan
insanlara Luddite terimi kullanilmaya baglandi.

1822°'de Babbage adli matematikgi, fark alma yontemini kullanan Difference Engine
denilen hesaplayiciyr yapti. Ayni makineye artarda verilen islemlerin kendisine
verilecek bir iglemler zinciri ile nasil yapilabilir? Sorusu Babbage’a yon vermistir.

1835'de Babbage Analitik Motor adi verilen bir mekanik hesaplayici yapti. 1ila 20
haneye kadar ondalik sayilarla iglem yapabilen ve aritmetik islemleri pes pese
yapabilme ve karar verebilme kabiliyeti olan bir makinedir.

1854’de Gorge Boole elektronik bilgisayarlarin gelisiminde buyuk rol oynayacak olan
mantik kuramini gelistirdi. Boolean cebiri denilen bu sistem 0 ve 1’lerden olugsmakta
ve mantiksal olarak galigmaktadir.

1890'da Herman Hollerith delikli kartlarin kullanilarak verilerin iglendigi Hollerith
Tabulator(Listeleyici) tasarladi. ABD nifus Burosunun veri hesaplamalari boylece 10
yildan 2.5 yila dugtu.

1896’'da Herman Hollerith ‘Computing Tabulating Recording Company’ isimli bir firma
kurdu. Bu firma daha sonra baska iki firma ile birleserek International Business
Machine (IBM) kurdu.

Elektronik Kusak

1941’de Konrad Zuze Z3 isimli elektrik motorlari ile ¢alistirlan mekanik bir bilgisayar
yapti. Bu (Z1, Z2, Z3 ve Z4 serisi) program kontrolll ilk bilgisayardir.

1943’de alan Turing tarafindan COLOSSUS denilen 6zel amagl bir elektronik vakum
tapleri kullanan bir bilgisayar gelistirdi.

1944’de Harvard Universitesinde ASCC MARK | (Automatic Sequence Controlled
Calculator) denilen bir bilgisayar gelistirildi. MARK 1, tamami elektronik olmayan
genel amacgh bir bilgisayardi. Bu makine 23 haneli iki saylyr 4.5 saniyede
carpabiliyordu ve 14m uzunlugunda 2.4m yuksekliginde olup Uzerinde 800km
uzunlugunda kablo kullaniimisti.
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1946’da Pensilvanya Universitesinde ENIAC (Elektronics Numerical Integrator and
Calculator) geligtirildi. Anahtar setlerinin, figlerin ve soketlerin degistiriimesi esasina
gore calistigindan ilk genel amagli bilgisayardir. 70 bin direng, 10 bin kondansatér,
18000 lamba ve bu elemanlarin harcadigi 150-200 kilowatt enerji ve sadece 20
saylyl depolama 6zelligine sahipti ve 30 tondu!

1946'de Dr. Von Neumann ve arkadaslari programi bellekte saklayabilen ilk
bilgisayar olan EDVAC (Elektronic Discrete Variable Automatic Computer) gelistirdi.
4096 bellek g6zt bulunmaktaydi ve veriler ile programlar ayni bellekte
saklanmaktaydi.

1948'de ilk transistor Bell Iaboratuarlarinda gelistirildi.

1951’de UNIVAC 1 adli ilk ticari amaclh olan bilgisayar gelistirildi. Butiin komutlar ve
veriler 0 ve 1 seklinde depolandi.

1958’de Entegre devreler gelistirildi.

1960’larda depolama igin manyetik c¢ekirdek hucreli bellekler kullanilarak bilgilere
dogrudan erisim saglandi.

1960’larin ortasinda IBM sistem 360 bilgisayari piyasaya sudruliyor. Ayrica DEC
firmasi da ilk klavye ve fareye sahip PDP-1 makinasini geligtirdi.

1968’de Intel firmasi kuruldu.

Mikroiglemci Kusagi

1971’de ilk mikroislemci INTEL tarafindan cikarilan 4-bitlik 4004’°d(r.
Belli basli mikroiglemci Ureten firmalar ise; Intel, AMD, Cyrix, AlphaDEC, Hp, Mips,
SUN Sparck ve Nexgen’'dir.

Firmalar 4-Bitlik 8-Bitlik 16-Bitlik 32-Bitlik 64-Bitlik
Intel 4004 8008 8086 80386DX- Pentium Pentium
4040 8085 8088" 80386EX Pro PII
8080 80286 80386SX- PIII
80486DX/DX2 | PIV
/DX4-80486SX

Motorola - 6800 68000 68020-68030 | 68060-PowerPC
68010 8040-

Mostek - 6502

Zilog - Z-80 73000 Mikro kontrol, tiimlesik kontrol
devreleri yapiyor.

Fairchild - F-8 - -

Rockwell - PPS-8 - -

AMD - - - K6- K6 3D K7

Cyrix - - - 486SLC- 5x86I-6x861
486DLC 6x86MXI

Tablo 1.1 iglemcilerin geligimi

* 8 bitlik veri yoluna sahiptir. 8086’dan sonra gikmasina ragmen daha yavastir.
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4004

Ik islemci

4 bitlik

45 komuttan olusuyor.

Teknolojisi: P- kanalll MOSFET

Hizi: 50 KIPs (Kilo-instruction per second), oysa ENIAC’in hizi 100000 ips’d1.

640 byte adresleme kapasitesi vardi.

Eski video oyunlarinda, kaguk mikroiglemci-tabanl kontrol sistemlerinde kullanildi.

4040
4004°Un bir Ust versiyonu.
4004 den hizli, kelime genisligi ve bellek buyuklugu daha fazlaydi.

8008

4004’Gn gelismis 8 bitlik versiyonu.

16 Kbyte adresleme kapasitesi var.

Eklenmis komutlarla toplam 48 adet komutu var.
Verilerle islem yapabilme fakat hala yetersiz.

Bir islem 20 us ki bu da f = 1/T" den 1/20*10° = 50,000 ips.

8080

ilk modern 8 bitlik mikroislemci

8008'den 10 kat daha hizli.

Bir islem 2 ps ki bu da f = 1/T’ den 1/2*10° = 500,000 ips.

TTL (transistor-transistor mantigi) ile uyumlu.

8008’den 4 kat adresleme kapasitesine, 64 K, sahip.

MITS Altair 8800 kisisel bilgisayarda (1974) kullanildi. Bu bilgisayarda Bill Gates
tarafindan yazilan BASIC yorumlayicisi ve Digital Research Corporation tarafindan
yazilan DR-DOS vardi.

8085

1974’de 8080’in bir Ust versiyonu olarak c¢iktl. Intel'in son 8-bitlik genel amacli
mikroiglemcisidir.

Bir islem 1,3 us ki bu da 769,230 ips.

246 adet komut vardir.

ic sistem kontrolcUs(, yliksek saat frekansi ve i¢ saat Ureticisi vardi.

8086

16 bitliktir.

Bir islem 400 ns, 2,5 MIPS(saniyedeki milyon komut)

1 MB adresleme kapasitesi.

Bir ka¢ komut islemeden 6nce 4 veya 6 byte komut cache’i veya kuyrugu
20,000 adet komut vardir.

Mimarisi CISC ‘dir.
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8088

8 bitlik veri yoluna sahiptir.

Bir islem 400 ns, 2,5 MIPS(saniyedeki milyon komut)

1 MB adresleme kapasitesi.

Bir kag komut islemeden 6nce 4 veya 6 byte komut cache’i veya kuyrugu
20,000 adet komut vardir.

Mimarisi CISC ‘dir.

1981’de IBM kisisel bilgisayarlarinda 8088 kullanmaya karar verdi.

80286

16 bitliktir.

8 Mhz'de bir islem 250 ns, 4,0 MIPS(saniyedeki milyon komut)
16 MB adresleme kapasitesi.

ilk defa sanal bellek kullanildi, 1 Gbyte.

8086/8088’e gore ek komutlari vardi.

80386

Intelin ilk 32 bitlik mikroiglemcisidir. Daha once Urettigi 32 bitlik iapx_432 basarisiz
olmustur.

4 GB adresleme kapasitesi.

80386SX, 16 bit veri yolu, 24 bit adres yoluna sahiptir ve 16 MB adresleme
kapasitesine sahiptir.

80386SL/80386SLC, 16 bit veri yolu, 25 bit adres yoluna sahiptir ver 32 MB
adresleme kapasitesine sahiptir. 80386SLC iglemlerini daha hizli yapabilecegi ig
cache’e sahiptir

80386EX'de, entegre edilmisg bir devre Uzerinde AT sinifi kigisel bir bilgisayarin
elemanlarini topladigindan buna ‘Tumlesik PC’ de denilmektedir. G/C verileri igin 24
bitlik bir yol, 26 bitlik adres yolu, 16 bit veri yolu, bir DRAM kontrolcusu ve
programlanabilir ¢ip segme Unitesine sahiptir.

Onceki islemciler bellek yonetimini yazilima birakirken 386 buna ayri bir donanim
devresi atayarak yazilimin igini hafifletmigtir.

8086, 8088 ve 80286 ile uyumludur ve 32 bit ile islem yapabilmek i¢in ek komutlara
sahiptir.

80486

80386’ya yapi olarak benzemesine ragmen komutlari 2 kat hizli ¢aligtirir.

4 GB adresleme kapasitesi.

50 Mhz versiyonun arkasindan 80486DX2 gelmis ve 66 Mhz hizindadir, 80486DX4
ise 100 Mhz hizindadir ve 60 Mhz Pentium ile ayni hizda komutlari igletir. Onceki
486’larda 8 KB cache varken 80486DX4'de 16 KB cache vardir.

Overdrive denen versiyon ise cift kat hizla ¢galismaktadir. Ornegin 25 Mhz'de calisan
80486SX yerine Overdrive denen islemci konuldugunda 50 MHz’de c¢aligir.

Pentium

P5 veya 80586 olarak etiketlendiyse de numaralarin telif hakkinin alinmasinda
problem c¢iktigi icin isim kullaniimaya baglanildi.
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64 bitttir.

60 ve 66 Mhz hizlarindaydi.

8KB komut ve 8KB veri cache’ine sahiptir.

Adresleme kapasitesi 4 GB’dIr.

Pentium OverDrive(P24T), 80486’larin 63 MHz ve 83 MHz saat hizlarina sahip
olmasini saglar. 63 MHz, 80486DX2 50 MHZz'i, 83 Mhz ise 80486DX2 66 MHZi
yukseltir.

Bir saat periyodunda iki islemin yapiimasina olanak saglayan superskalar teknoloji
mimarisinde ¢ift tamsayi islemcisi vardir.

Kayan_nokta yardimci islemcisi vardir.

Mimarisi RISC’dir.

Pentium Pro

Kod adi P6’drr.

64 bitliktir.

Adresleme kapasitesi 64 GB’dir.

16K L1 cache (8K data ve 8K komut cache) 256K L2 cache’i vardir.
3 yurutme motoru sayesinde 3 farkli komutu ayni anda yurutir.

36 bit adres yoluna sahiptir.

150, 166, 180, 200 MHz hizlarindadir.

Pentium I

Adresleme kapasitesi 64 GB'dir.

P6 mimarisi ile Intel MMX teknolojisine sahiptir.

200, 233, 266, 300, 400, 450 MHz hizlarindadir.

Super kanal teknolojisine sahiptir.

57 ek komut multimedya igin gereklidir.

32K L1 cache (16K data ve 16K komut cache) 512K L2 cache’i vardir.
Bagimsiz iki yonli yol mimarine(Dual Independent Bus Architecture) sahiptir.

Pentium lli

Adresleme kapasitesi 64 GB’dir.

500, 533, 550, 600, 650, 667, 700, 733 MHz hizlarindadir.

70 ek komutu vardir.

Bagimsiz iki yonlu yol mimarine(Dual Independent Bus Architecture) sahiptir.

Pentium IV
Tahmini dallanma vardir.
SSE2 (Screaming SIMD Extension 2) 144 yeni komut vardir.
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Firma Islemci Veri Yolu Genigligi Bellek Biiyiikliigii
8048 8 2Kig
8051 8 8K ig
8085A 8 64 K
8086 16 1M
8088 8 1M
8096 16 8K ig
80186 16 1M
80188 8 1M
80251 8 16 K i¢
Intel 80286 16 16 M
80386EX 16 64 M
80386DX 32 4G
80386SL 16 32M
80386SLC 16 32 M+ 1 K cache
80386SX 16 16 M
80486DX/DX2 32 4 G + 8 K cache
80486SX 32 4 G + 8 K cache
80486DX4 32 4 G+ 16 K cache
Pentium 64 4 G+ 16 K cache
Pentium Overdrive(P24T) 32 4 G+ 16 K cache
Pentium Pro 64 64 G + 16 K L1 cache +
256 K L2 cache
Pentium II 64 64 G + 32 K L1 cache +
512 K L2 cache
Pentium III 64 64 G + 16 K L1 cache +
512 K L2 cache
6800 8 64 K
6805 8 2K
6809 8 64 K
68000 16 16 M
68008Q 8 1M
68008D 8 4M
68010 16 16 M
Motorola  "6g020 32 4G
68030 32 4 G + 256 cache
68040 32 4 G+ 8 K cache
68050 32 Piyasaya siiriilmedi
68060 64 4 G+ 16 K cache
PowerPC 64 4 G + 32 K cache

Tablo Intel ve Motorola firmalarinin islemcileri
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1970, 1980 ve 1990 YILLARININ INTEL MIK_ROiSLEMCiLERiNiN TEKNIK
OZELLIKLERI

1970°LI YILLARIN iSLEMCILERI

4004 8008 8080 8086 8088
Piyasaya
Siiriilme 15/11/71 1/4/72 1/4/74 8/6/78 1/6/79
Tarihi
5 MHz,
Saat Hizlari | 108 KHz 200 KHz 2 MHz 8 MHz, > MHz,
8 MHz
10 MHz
Yol . . . . .
Genislikleri 4 bit 8 bit 8 bit 16 bit 8 bit
Transistor 2,300 3,500 6,000 29,000 29,000
Sayis1 (10 mikron ) (10 mikron) (6 mikron) (3 mikron) (3 mikron)
Adresledigi
Bellek 640 byte 16 Kbyte 64 Kbyte 1 MB 1 MB
Sanal Bellek - - - - -
. . o . 8-bit dis yolu
- llk mikro- bilgisayar Veri/Karakter | S008I 1018580 “in 10 kat disinda
Ozet Anlatim | ¢ipi, Aritmetik iglem | ; kat1 ,
Isleme performans 8086’ya
yapma performans
benzer
1980’LI YILLARIN iSLEMCILERI
80286 Intel 386™ DX | Intel386™ SX | Intel486™ DX
Mikroislemci Mikroislemci Mikroislemci
Piyasaya Siiriilme | | » 0 17/10/85 16/6/88 10/4/89
Tarihi
6 MHz,
Saat Hizlart 8 MHz, 16 MHz, 20 MHz, 16 MHz, 20 MHz, 25 MHz, 33 MHz,
10 MHz, 25 MHz,33 MHz, 25 MHz,33 MHz, 50 MHz,
12,5 MHz
Yol Geniglikleri 16 bit 32 bit 16 bit 32 bit
1,2 milyon
. 134000 275000 275000 .
Transistor Sayisi (1.5 mikron ) | (1 mikron) (1 mikron) (1 mikron)
’ (50 MHz’de 8 mikron)
Adresledigi
Bellek 16 Mbyte 4 Gbyte 16 Mbyte 4 Gbyte
Sanal Bellek 1 Gbyte 64 Terabyte 64 Terabyte 64 Terabyte
s . . . 32-bit islem yapan
- 8086’nin 32-bit veri seti ile | . .. S .
Ozet Anlatim 3.6 ka1 calisan ilk X86 dgsuk—mahyeth 16- | Cipte L1 cache
bit adres yolu

19




ERBIT
4

@

=

H
L)
rY

”‘*‘BiLGiSAYAR DONANIMI

Kaya

1990°LI YILLARIN iSLEMCILERI

Intel486™ SX Pentium islemci Pentium Pro Pentium II Pentium IIT
Mikroislemci um 1 Islemci Islemci Islemci
Piyasaya
Striilme 22/4/91 22/3/93 10/11/95 7/5/97 25/1/99
Tarihi
500MHz
200MHz, 533MHz
150MHz, 233MHz, 550MHz
Saat Hizlar 16MHz,20MHz, 60MHz, 166MHz, 266MHz, 600MHz
25MHz, 33MHz 66MHz 180MHz, 300MHz, 650MHz
200MHz 400MHz, 667MHz
450MHz 700MHz
733MHz
Yol 32 bit 64 bit 64 bit 64 bit 64 bit
Geniglikleri
Transistor 1,185 milyon 3,1 milyon 5,5 milyon 7,5 milyon %(? f;lyon
Sayis1 (1 mikron ) (10 mikron) (0,35 mikron) (0,35 mikron) mikron)
Adresledigi
4 Gbyte 4 Gbyte 64 Gbyte 64 Gbyte 64 Gbyte
Bellek
Sanal Bellek | 64 Terabyte 64 Terabyte 64 Terabyte 64 Terabyte 64 Terabyte
Matematiksel yardimei | Siiperskalar Yiiksek- Cift bagimsiz Is ve
Oget islemcisiz fakat mimari 33-Mhz performansli yol, dinamik tiikketici PC,
Anlatim Intel486™ DX Intel486™ DX islemciyi caligsma, Intel iki-yollu
Mikroislemci ile ayn1 islemciden 5X saglayan dinamik | MMX sunucu ve
tasarima kat performans calisma mimarisi | teknolojisi istemci
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2000’Li YILLARIN iSLEMCILERI
Pentium® III Xeon™ | Pentium® III Xeon™
islemci islemci Pentium4 islemci (Willamette )
12 Ocak 2000 (800
Piyasaya MHz) 24 Mayis 2000 (933
Siiriilme 10 Nisan 2000 (866 | MHz) 20 Kasim 2000
Tarihi MHz) 8 Mart 2000 (1.0 GHz);
400MHz sistem yolu | 533MH:z sistem yolu
1.30GHz 2.26GHz
1.40GHz 2.40GHz
1.50GHz 2.53GHz
800MHz 1.70GHz 2.66GHz
Saat 850MHz 933MHz 1.80GHz 2.80GHz
Hizlar 866MHz 1GHz 1.90GHz 3.00GHz
2.00GHz
2.20GHz
2.40GHz
2.50GHz
2.60GHz
Yol . . .
Genislikleri 64 bit 64 bit 64 bit
Transistor | 28 milyon 28 milyon 42 milym .
Sayis1 (0.18 mikron) (0.18 mikron) (0.18 mikron, 0.13 mikron )
Adresledigi
Bellek 64 Gbyte 64 Gbyte 64 Gbyte
Sanal 64 Terabyte 64 Terabyte 64 Terabyte
Bellek M M M
Ozet Is ve tiiketici PC, iki- Is ve tiiketici PC, iki- | Hiper Kanalli, 400 ve 533 Mhz sistem yolu
yollu sunucu  ve . . . e T
Anlatim istemci yollu sunucu ve istemci | vb. 6zellikleri ile yeni bir mimari.

iletisim Yollari
Her ne kadar mikroiglemci mimarisine girmese de islemciyle ayriimaz bir parca
olusturan iletisim yollari gergeklestirdikleri goreve gore kendi aralarinda uge ayrilirlar.

Adres yolu: komut veya verinin bellekte bulundugu adresten alinip getiriimesi veya
tersi islemlerde adres bilgisinin konuldugu yoldur. 16-bitlik hatta sahip adres yolu tek
yonlU yapiya sahiptir. ClnkuU, sadece isaretci olarak vazife gorur.
Adres sadece tarif edilir, gelmez. Adres yolunu meydana getiren hatlar ayni zamanda
adresleme kapasitesini de gosterir. Maksimum bellek kapasitesi 2Ussu n'dir. Burada
n, adres hatti sayisidir. Eger bir sistemde adres hatti 16-bit ise o sistemin bellek
blyuklugu 2 Gzeri 16=65536, kisaca 64 KB olacaktir.
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Veri yolu ; islemciden bellege veya G/C birimine veri yollamada ya da tersi
islemlerde kullanilir. Eger kaydediciler 8-bitlikse veri yollari da 8-bitliktir. Diger
durumlarda veri iki par¢a halinde iki kerede getirilecek ve dolayisiyla zaman kaybi
olacak veya kapasite uyusmazligi bas gosterecektir. Veri yollari bilginin gift yonlu
tasinmasinda (yukle ve sakla islemleri) kullaniimaktadir.

Kontrol Yolu : Sisteme bagh birimlerin denetlenmesini saglayan 6zel sinyallerin
olusturdugu bir yapiya sahiptir. R/'W (Read/Write), CS (Chip Select), CE (Chip
Enable), Halt (islemci durdurma) gibi sinyaller birer kontrol sinyalidir. Kontrol yolunu
meydana getiren sinyaller G¢ gruba ayrilir:

* Kesme Sinyalleri : Dig dunyadan (¢evre elemanlarindan) veya islemci disarisindan
gelebilecek kesme sinyallerinin kullandigi hatlardir. Bunlar; IRQ, NMI veya RESet gibi
sinyallerdir.

* Yon Belirleme Sinyalleri : Verinin hangi ydéne gideceg@ini ve hangi yonganin
segilecegini  belirleyen sinyallerdir (Bellekten okuma veya yazma gibi).
e Zamanlama Sinyalleri : Bu hatlan kullanan sinyaller hangi zamanda ne
yapilacagini tayin ederler. Bunlar saat darbeleri ve islemci igerisinde veya digarisinda
bir elemani tetiklemek Uzere gonderilen sinyallerdir. Mesela, A kaydedicisine bir veri
yukleneceg@i zaman "in" ucuna kontrol birimi tarafindan bir sinyal gonderilmelidir. Ya
da bellekten okunan bir verinin veri yolu Uzerinden sisteme girdiginde hangi birime
gidecegi bu yoldan gonderilen sinyalle belirlenir. Aksi durumda bu veri tim birimlere
yuklenecektir.

Veri Yolu Bagdastirma Devreleri

Veriler iletim yolunda gezerken hangi birimle ilgiliyse o birime dogrudan
giremez veya cikamaz. Mutlaka ilgili birimlerin tampon veya surlcu devrelerinde
sorgulandiktan sonra islem gorurler. Bu tip uygunlastirici veya bagdastirici devreler
U¢ durumlu elektronik kapilar dizisinden olusturulur.

RAM tipi belleklerden veya G/C biriminden hem okuma hem de yazma
yapilabildiginden iki yonlu veri akisini saglayan duzenler kullanilir. ROM tipi bellekten
sadece okuma yapildigindan tek yonli tg-durumlu devreler kullanilir. Ug-durumlu
devreler adindan da anlasilacagi gibi bir uca sahiptir. Bu uglardan ikisi giris ve ¢ikis
olarak digeri de yetkilendirme(kontrol) ucu olarak dizenlenmigtir.

Ug-durumlu kapilardan bazilarinin yetkilendirme uglarinda invertér kullanilirken
bazilarinin ¢ikis uglarinda kullanilir. Veri yolundaki her bir hatta bir adet tg¢-durumiu
baglanir.
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Sekil - Bellek bagdastirma ve veri yvolu devrelerinin uyarlanmas

Sekilde AO-A8 ile gbsterilen hatlar adres yoluna baglhyken, DO-D3 hatlari veri yoluna
baghdir. Mikroiglemci tarafindan ana bellekten bir veri okunmasi gerekiyorsa,
zamanlama ve kontrol birimi tarafindan kontrol yolundaki CS ve R/W hattina gerekli
yongay! se¢ ve oku (mantiksal 1) sinyali gonderilirken, kontrol mantigi devresi Ug-
durumlu mandallara verinin disari ¢ikacagini bildirir, yani sol yandaki mandal grubuna
yetki verilir.

Boylece okunacak verinin adresi belli, kontrol sinyalleri de gonderildi, son olarak
mandallar acilarak veri otomatik olarak veri yoluna ¢ikar. Veri yoluna c¢ikan verinin
ayni yoldan tekrar bellege donmesi muimkun degildir. Bundan dolayi veri yolundaki
bilgiler mikroiglemci tarafindan alinir veya eger sistemde Dogrudan Bellek Erigim
(DMA) devresi bulunuyorsa cikisa gonderilebilir.

Mikroiglemcinin tek bir komutu isleme hizi.

Bir mikroiglemcinin hizi saat frekansiyla dogrudan ilgilidir.Fakat saat frekansi her
zaman gercek calisma frekansini yansitmaz. islemci hizini belirleyen bir ¢ok yol
vardir. Bunlar, ¢alisma ¢evriminin uzunlugudur ki , bu dlgim fazla kullanisli degildir.
Baglica mikroiglemci hizlari mikrosaniye olarak 1, 66, 100 MHz veya
MIPS'tir(Saniyede Milyom Adet Komut isleme).

Bir mikroiglemciyi digerinden daha hizli yapan unsurlar sunlardir:

* CPU'nun devre teknolojisi ve plani.

« islemcinin bir defada isleyebilecegi kelime uzunlugu. Daha uzun kelime daha hizli
islem demektir

« islemci komut kiimesi. Bir igslemcide bir islem tek bir komutla yapilirken digerinde
daha ¢ok komutla yapilabilir.

* Genel olarak denetim duzeni.

» Kesme altyordam cesitleri.

* Bilgisayar bellegine ve G/C cihazlarina erisim hizi.

23



s
-
Y
i
"y

iw*‘siLGiSAYAR DONANIMI Kaya

Mikroislemcinin dogrudan adresleyebilecegi bellek buyiikltgdi.

Bilgisayar sistemlerindeki ana bellek mikroiglemci tarafindan adres yolu vasitasiyla
adreslenir. Adres yolu hatti ne kadar ¢oksa adresleme kapasitesi de ona gore bluyuk
olur. islemci igerisindeki adres isaretcisi kaydedicilerin biiyiikligi, islemcinin adres
¢ikisinda bir kaydiran kaydedici yardimiyla artirilabilirken ve adres yolu da ¢ogaltiimig
olur.

XT tipi bilgisayarlarda adres kaydedicisi (MAR) 16-bitlik olmasina ragmen adres
bilgisi dort bit sola kaydinlarak 20-bitlik hatta verilirken 1 MB'lik bellek
adreslenebilmektedir. AT tipi bilgisayarlarda 24 ve 32-bitlik adres hatti kullanilarak 4
GB'lik bellek adreslenebilmektedir.

Programcinin Gizerinde ¢alisabilecegi kaydedici gesitleri.

Kaydedici sayisinin fazla olmasi manevra kolayligi ve esneklik saglar. Kaydediciler
uc gruba ayrilir; genel amagh kaydediciler (A, B ve X ), 6zel amagh kaydediciler (PC,
SP, ve PSW) ve gizli kaydedicilerdir (IR, MAR, MDK. DAR, DR).

Programcinin kullanabilicegi degisik tlirdeki komutlar.
Mikroislemci hizini etkileyen komutlar, veri manevra komutlari, giris/cikis komullari,
aritmetik komutlar, mantik kumullari ve test komutlari gruplarindan birisine dahildir.

Programcinin bellek adreslerken gerek duyacag farkli adresleme modilari.
Dogrudan adresleme, dolayli adresleme ve indeksli adresleme gibi adresleme turleri
programciya ekstra kolayliklar saglar. Adresleme modlari Uzerinde c¢alisilan bir
verinin bellege nasil ve ne sekilde yerlestirilecegi veya Uzerinde galigilacak bir verinin
bellekten nasil ve hangi yontemle ¢agrilacagidir.

ileri Mikroislemci Ozellikleri

Son zamanlarda mikroislemcili sistemlerdeki hiz ve performans artigi, buyuk ve
esasli dlzenler sayesinde saglanmistir. Bu duzenlerden belli baslilari, 6n-bellek
sistemleri, is-hatti teknolojileri, Ustun dallanma tahmini yuruten sistemler ve yuksek
akiskanlik saglayan sistemlerdir.

Diger ileri islemci Ozellikleri

Yukarida bahsedilen ylksek performansli ileri islemci ozelliklerine ilave olarak pek
cok Ozellikler katilabilir. Bu ozellikler artik tum ileri islemcilerde yaygin olarak
kullanilmakladir. Belli baghlari asagida siralanmistir:

e Multimedya iglemi: islemcilerin; resim, ses, grafik ve iletisim gibi islemlerde
performansinin dustigu bir gercektir. Tamamina multimedya 6zellikleri denilen ve
MMX ve 3D NOW gibi adlarla anilan bu 06zellikler X86 tabanli iglemcilerin
performansinda buyuk artis saglamistir.

 Komutlarin islenmesi: MMX komutlari kullanilana dek gelismis islemciler, ayni
anda tek bir komutla tek bir veri Uzerinde oynayabilme 6zelligine (SISD- Single
Instruction Single Data-Tek komut Tek Veri) sahipti.
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MMX komut kimesiyle birlikte islemciler zorunlu olarak tek komutla bir ¢ok veri
Uzerinde calisilabilen (SIMD-Single Insruction Multiple Data-Tek komutla Cok Veri)
bir yetenege sahip olmuslardir. Daha sonralari SSE ve SSE-Il denilen bu sistemde
SIMD yetenegine daha da akigkanlik saglanarak, mullimedya islemleri daha hizl bir
sekilde yurutilmesi hedeflenmisgtir.

* Komutlarin mikro-operasyonlara boéliinerek sirasiz galistiriimasi: Bazi RISC tipi
mikroiglemcilerde daha 6nce bazilarinda daha sonra devreye sokulan gelismis komut
isleme mantigi, X86 tipi islemcilere P6 ailesiyle birlikte girmigtir.

Eski CISC tipi islemcilerde komutlar bellekten getirilip kodu ¢ozulerek isleniyordu,
islemci sadece X86 komutlarinin kodunu ¢ozup icra birimine géndermek yerine,
onlart mikro-operasyon (uop) dizilerine donusturerek superodlgekli ig-hattinda
calistirlmak Uzere bekletir.

* Calisma izleme bellegi: Cok kademeli is-hattinda dallanmalardan dolayr meydana
gelebilecek gecikmeleri ortadan kaldirmak igin ¢esitli adlar altinda ¢alisma izleme
bellegi denilen birim eklenmistir. On-bellekte bekleyen komutlari alip kodlarini
¢ozerek anlasilabilir formlara donustirdikten sonra onlari icra birimine hazir hale
getiren bir havuzdur.

* Yuiksek bantgenisligi ve gecikme: Bantgenisligi bir veri yolundan bit olarak belli
bir zamanda ne kadar veri iletilebilecegini gosterir. Yani kabaca, bu yol veya hat ne
kadar veri tasiyabilir. Genellikle bu tabir mikroislemcili sitemlerde CPU ile RAM
arasindadir. iglemcinin calisma frekansinin (bu yiikselen veya diisen kenarinda
olabilir) her bir tiklamasinda bu veri yolundan ne kadar bitlik veri génderilebilecegidir.

Belle_kp _saaz frekansi
CHyiyigigigliy
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CPU, RAM ve hellek bant genisligini gésteren diyagram

Sekilde, ana bellegin CPU'ya 8-baytlik veri blogunu 6 defa gdndermesini
gostermektedir. Burada 64-bitlik bellek veri yolu gozénune alinmistir. Eger bellek veri
yolu genigliginin yari yariya azaldigi disunulirse, her bir saat darbesinde veri tagsima
orani yariya duger(yani 4-bayta). Eger iki misline c¢ikarilirsa, 128-bit, her saat
darbesinde 16-bayt olacaktir.

Her 8-baytlik blok gonderimi bellek frekansinin disen kenarinda gergeklesmekledir.
Her bir 8-baytlik blok word (s6zclk) olarak anilir. Bdylece sekildeki sistem bellekten
islemciye ardarda 6 s6zcuk gondermektedir. Bu aciklamalar 1s1ginda, bantgenigligini
artirmak igin iki yol vardir.
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Birincisi, veri yolu saat frekansini artirmaktir. Her bir disen kenarla yiukselen kenar
arasinda mutlaka bos kullanilmayan alan vardir. Bu alani mumkuin oldugunca sik
tutmaktir. Bu durumda, dusen belli bir zaman dahilinde disen kenarlarin sayisi
artacagindan veri tasima orani da yukselecektir.

ikincisi, yukarida bahsedildigi gibi bellek ile CPL1 arasinda désenmis veri yolunu
genigletmektir. Bu ikisinin birlikte yapilmasi elbette ek maliyet getirecektir.
Bantgenisligi ile birlikte anilan diger bir terim gecikmedir(latency). Bu islem, bir verinin
bir birimden diger birime gecisine kadar ki gegen sureyle tanimlanabilir. Bunlar
islemci ile bellegin yapisal olarak ne kadar birbirine yakin oldugu ve bunlarin saat
frekanslariyla ilgilidir.

Bir 6rnek verilecek olursa, eger bir veri yolu 100 MHZz'de galisiyorsa (saniyede 100
milyon saat c¢evrimi), ve her bir cevrimde 8-baytlik veri tagiyabiliyorsa bu sistemin
bantgenisligi 800 MB/s olacaktir.

Bantgenisligi = veri yolu saat frekansi * veri miktari
Bantgenisligi = 100 * 8 = 800 MegaBayt/saniye

Eger daha hizh bir veri yolu saglamamissa, meselda 200 MHz, bantgenisligi
200*8=1.6 GB/s olacaktir. Veri yolunun iki misline genisledigi dusunulirse,
200*16=3.2 GB/s olacaktir. Bu degerleri yukseltmenin yolu daha 6ncede belirtildigi
gibi, saat frekansini ylkseltmek ve veri yolunu genigletmektir.
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Sekil-Saat frekansi ve veri yolu artirilmis bantgenigligini gosteren diyagram
Bantgenisliginin ylkseltmenin diger bir yolu Sekilde goéruldigu gibi, son zamanlarda
gelismis islemcilerde uygulanmaktadir. Veri yolundan tek bir frekansla degil birden
fazla frekansla ve bir kenarda dedil hem ylkselen hem de disen kenarlarda veri
aktarmaktir (veri akiskanligini artirmaktir).

Mikroiglemci Performansi

Performans, verilen bir gérevin gerceklestiriimesi igin harcanan zamanla dogrudan
ilgili bir kavramdir. Bir gok mikroiglemci sabit oranda ¢alisan bir saat (sabit frekansl
saat sinyali) kullanilarak tasarlanir. Boylece, tasarimci onun frekansinin veya
periyodunun olusturdugu saat sinyalini referans alir. Meselda 100 ns'lik zaman
periyodunda c¢alisan bir islemcinin ¢calisma frekansi 10 MHz olacaktir. Frekans, f=1/t
formualinden yola gikilarak bulunur.
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Performansa etki eden ana unsurlar sunlardir;

» Verilen gorevin yapilma zamani: Bunlari; iglem zamani, cevap verme suresi ve
gecikmeler olusturur.

* Belli bir zamanda belirli bir isin yapilmasi: Burada zaman; hafta, gun, saat, dakika
veya saniye olabilir. Sure¢ ve bantgenisligi ile ifade edilir.

—— Aylik cevaplar

Saniyedeki kullanigl
operasyonlar

Uygulamalar
Programlama Dilleri
Derleyici

MIPS veya MFLOPIS
ISA

MBis

Veri Yollan Kontroli
Fonksiyonel Birimlar
Transistérler kablolar,pinler

Miliweat, MIPSIimW
— Cis (Saat oran|)

Sckil - Performansa etki eden faktirler ve bunlarla ilgili dl¢iimler

Tum bu karakteristikler mikroislemcinin teknolojik 6zellikleriyle ilgilidir. Bir

mikroiglemcinin  performansi tek basina bir bilgisayarin  performansini
olusturamayacagina goére, bu Uc¢ O6zellikte bir mikroiglemcinin performansini tek
basina olusturamazlar.
Bunlara ek olarak mikroislemcinin performansina etki eden faktorler vardir. Bunlar;
isletim sistemi, derleyici, ISA, organizasyon, teknoloji, uygulama programlari ve buna
benzer etkenlerdir. Performansa dogrudan veya dolayli etki eden faktorler sekilde
gOrulmektedir.

MMX
MMX, multimedya uygulamalarini daha hizli ¢alistiran bir Pentium mikroiglemcisidir.
Bu islemciye video, ses ve grafik islemlerini yapacak 57 ek komut eklenmistir.

CELERON

P6 mimarisine sahip ucuz bir Intel mikroiglemcisidir. Pentium Il ile ayni mimaride
olmasina ragmen daha az Ozelliklere sahiptir. 300 A’dan sonraki Celeron modelleri
islemci ile ayni saat hizinda ¢aligna L2 6n bellegi vardir. Pentium II'nin L2 6n bellegi
512 KB iken bu Celeron’da 128 KB’dIr.

PARALEL iSLEMCI

Tek bir iglemci Uzerindeki saatlerce suren c¢alisma o islemci Uzerinde 1sinma
meydana getirerek sistemin yavaslamasina bundan dolayr da performansin
azalmasina sebep olur. Bu gibi durumlarda veya bir agi yoneten serverler'da birinci
islemci ile ayni 6zelliklere sahip ikinci bir igslemci sisteme dahil edilerek bu problemin
ustesinden gelinir.
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Birinci MIB

kinci MIiB

ISLEMCi URETIM MIMARILERI

CISC Mimarisi

CISC mimarisinin karakleristik iki 6zelliginden birisi, degisken uzunluktaki komutlar,
digeri ise karmasik komutlardir. Degigsken ve karmasik uzunluktaki komutlar bellek
tasarrufu saglar. Karmasik komutlar iki ya da daha fazla komutu tek bir komut haline
getirdikleri igin hem bellekleri hem de programda yer almasi gereken komut
sayisindan tasarruf saglar.

Karmasik komut karmasik mimariyi de beraberinde getirir. Mimarideki
karmasikhgin artmasi, islemci performansinda istenmeyen durumlarin ortaya
cikmasina sebep olur. Ancak programlarin yuklenmesinde ve calistiriimasindaki
dusuk bellek kullanimi bu sorunu ortadan kaldirabilir.

| Yiiksek Diizeyli Dil |

_{ } Derdeme

[ Makina DIl |

I L ome

Donamm | Mikro Kod |

4\} Islame

| Kaydediciler ALU ve Digerleri |

Yazihm

Sekil - CISC Tabanh Bir islemcinin
Calisma Bicimi

Tipik bir CISC komut seti, degisken komut formati kullanan 120-350 arasinda

komut icerir. Bir duzineden fazla adresleme modu ile iyi bir bellek yonetimi saglar.
CISC mimarisi cok kademeli isleme modeline dayanmaktadir. ilk kademe, yiksek
duzeyli dilin yazildigi yerdir. Sonraki kademeyi makina dili olusturur ki, yuksek duzeyli
dilin derlenmesi sonucu bir dizi komutlar makina diline geuvrilir.
Bir sonraki kademede makina diline ¢evrilen komutlarin kodlari ¢ozulerek,
mikroislemcinin donanim birimlerini kontrol edebilen en basit islenebilir kodlara
donasturulir. En alt kademede ise islenebilir kodlari olan donanim araciligiyla gerekli
gorevler yerine getirilir.
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CISC Mimarisinin Avantajlari

» Mikroprogramlama, yurutulmesi kolaydir ve sistemdeki kontrol biriminden daha
ucuzdur.

* Yeni komutlar ve mikrokod ROM'a eklemenin kolayligi tasarimcilara CISC
makinalarini geriye dogru uyumlu yapmalarina izin verir. Yeni bir bilgisayar ayni
programlari ilk bilgisayarlar gibi galigtirabilir.

* Verilen gorevi yurutmek i¢in daha az komut kullanir.

* Mikroprogram komut kiimeleri, derleyici karmasik olmak zorunda degildir.

CISC Mimarisinin Dezavantajlan

islemci ailesinin ilk kusaklari genelde her yeni versiyon tarafindan kabullenilmistir;
bdylece komut kodu ve yonga donanimi bilgisayarlarin her kusagiyla birlikte daha
karmasgik hale gelmistir.

Mdamkin oldugu kadar ¢ok komut, mumkin olan en az zaman kaybiyla bellege
depolanabiliyor ve kumutlar neredeyse her uzunlukta olabiliyor. Bunun anlami farkl
komutlar farkl miktarda saat ¢gevrimi tutacaktir.

GCogu oOzel guglu komutlar gecerliliklerini dogrulamak igin yeteri kadar sik
kullaniimiyor.

Komutlar genellikle bayrak (durum) kodunu komuta bir yan etki olarak kurar. Bu ise
ek saykillar yani bekleme demektir. Ayni zamanda, siradaki komutlar islem
yapmadan once bayrak bitlerinin mevcut durumunu bilmek durumundadir. Bu da yine
ek saykil demektir.

RISC Mimarisi

RISC mimarisi, CISC mimarili
islemcilerin  kotu yanlarini  piyasanin
tepkisi ve ona bir alternatif olarak,

] [ 1 1T islemci  mimari tasarimlarinda  s6z
s B sahibi olan IBM, Apple ve Motorola gibi

[ firmalarca sistematik bir sekilde
< Kanirol ve ver! yolu > (—venver ) gelistirilmigtir.

H 70'lerin  ortalarinda yari iletken

| b ol ELL | teknolojisindeki gelismeler, ana bellek
ve islemci yongalari arasindaki hiz
farkini azaltmaya basladi.
Bellek hizi arttigindan ve yuksek
seviyeli diller assembly dilinin yerini
aldigindan, CIscC in baslica
ustunlUkleri gecersizlesmeye bagsladl. Bilgisayar tasarimcilari sadece donanimi
hizlandirmaktan c¢ok bilgisayar performansini iyilestirmek i¢in baska yollar denemeye
bagslamiglardir.

Ana Bellek Ana Bellek

Kontrol Birimi Mikrakod ROM

Sekil - Mikrokod Denetimli CISC ve RISC
Mimarisi
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ilk RISC Modeli

IBM, RISC mimarisini tanimlayan ilk sirket olarak kabul edilir. RISC'in felsefesi Ug¢
temel prensibe dayanir:

« Batun komutlar tek bir gcevrimde gahlstiriimahdir: Gergeklestiriimesi bazi 6zelliklerin
var olmasina baghdir: komut kodu harici Veri yoluna esit ya da daha kuguk sabit bir
genislikte olmal, ilave edilmek istenen operandlar desteklenmemeli ve komut kodu
¢6zUmU gecikmelerini engellemek igin dikey ve basit olmall.

* Bellege sadece "load" ve "store" komutlariyla erisilmelidir: Komut alinip getirilir ve
bellek gbzden gegirilir. RISC iglemcisiyle, bellege yerlesmis veri bir kaydediciye
yuklenir, kaydedici gdozden gegirilir ve kaydedicinin igerigi ana bellege yazilir.

» Butun icra birimleri mikrokod kullanmadan donanimdan calistiriimalidir; Mikrokod
kullanimi, dizi ve benzeri verileri yuklemek igin ¢ok sayida c¢evrim demektir.
Gunumuzin RISC yapisina sahip ticari mikroislemcilerinde genel olarak iki tarz
gorulur. Bunlar Berkeley modeli ve Stanford modelidir.

RISC Mimarisinin Ozellikleri

RISC mimarisi ayni anda birden ¢ok kumutun birden fazla birimde islendigi is-hatti
(pipelining) teknigi ve superskalar yapilarinin kullanimiyla yuksek bir performans
saglamistir.Bu mimari, kucgulltilen komut kimesi ve azaltilan adresleme modlari
sayisI yaninda asagidaki 6zelliklere sahiptir:

Bir cevrimlik zamanda bir komut isleyebilme.

Ayni uzunluk ve sabit formatta komut kimesine sahip olma.

Ana bellege "load" ve "store" komutlariyla erisim; operasyonlarin kaydedici Gzerinde
yapilmasi.

Butun icra birimlerinin mikrokod kullanilmadan donanimsal ¢alismasi.
Yuksek seviyeli dilleri destekleme.
Cok sayida kaydediciye sahip olmasi.

RISC Mimarisinin Ustiinliikleri

RISC tasarimi olan bir islemciyi kullanmak, bir CISC tasarimini kullanmaya gore pek
cok avantaj saglar:

Hiz: Azaltilmis komut kimesi kanal ve superskalar tasarima izin verdiginden RISC
islemciler genellikle karsilastirabilir yari iletken teknolojisi ve ayni saat oranlari
kullanilan CISC iglemcilerinin performansinin 2 veya 4 kati daha ylksek performans
gOsterirler.

Basit Donanim: RISC iglemcinin komut kimesi ¢ok basit oldugundun ¢ok az yonga
uzay! kullanirlar.

Kisa Tasarim Zamani: RISC islemciler CISC igslemcilere gore daha basit oldugundan

daha cabuk tasarlanabilirler ve diger teknolojik gelismelerin avantajlarint CISC
tasarimlarina gore daha gabuk kabul edebilirler.
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RISC Mimarisinin Mahzurlan

CISC tasarim stratejisinden RISC tasarim stratejisine yapilan gegis kendi
problemlerini de beraberinde getirmistir. Donanim muhendisleri kodlari CISC
islemcisinden RISC iglemcisine aktarirken anahtar iglemleri g6z 6nunde bulundurmak
zorundadir.

Uretim

ik islemciler valflar, ayrik transistérler ve gok kisitl bir
sekilde entegre edilebilmis devrelerden olusuyordu fakat
gunumuz islemcileri tek bir silikon yonga uzerine sigabiliyorlar.
Cip Uretiminde temel madde bir yariiletken olan silikondur.
Uretim sirasinda gesitli iglemler yapilir. Once silicon ignot denen
ilindirik bir yapi dretilir. Bunun hammaddesi saflagtiriimis
silikondan elde edilen bir ¢esit kristaldir. Daha sonra bu silindirik
yap! ince ince dilimlenerek wafer denen dairesel tabakalar
olusturulur. Wafer tabakalari yuzeyleri ayna gibi olana kadar cilalanir. Cipler bu wafer
tabakalar Uzerinde olusturulur. Asagidaki resimde bir wafer tabakasiyla Uzerindeki
cipleri gorebilirsiniz.

Cipler Ust Uste katmanlardan olusur ve bu katmanlar igin degisik hammaddeler
vardir. Ornegin yalitkan ylizey olarak silikon dioksit kullanilirken iletken yollar
ploisilikonla olusturulabilir.  Silikona iyon bombardimani vyapilarak silikondan
transistorler Uretilir ve bu igleme doping denir.

Yazilim Uyumlulugu

Bilgisayarlarin ilk gunlerinde herkes kendi yazilimini yazdigi i¢in iglemci mimarisi
biraz daha arkaplandaydi. Gegen zamanla birlikte yazilimlar da oldukc¢a gelisti ve
buglnse yazilim basli bagina bir sektor. Gunumuzde her ihtiyacimiz i¢in oturup kendi
yazihmlarimizi hazirlamamamiz imkansiz, bir o kadar da gereksiz. Belirli bir
standartlagsmayla beraber islemcilerin dnemi de artti.

Gunumuz PClleri Intel 80x86 mimarisini kullanir. Bu mimari 70'li yillardan bugune
kadar gelmistir, guncel CISC islemciler hala bu mimariyi kullanir. Bu
standartlasmanin sonucu olarak programlar islemcilere gore degil komut setlerine
goére yazilir ve 80x86 mimarisine gore yazilmis bir programin bir Intel islemcide
calisip da bir AMD islemcide calismamasi (ya da bunun tersi) mumkin degildir.
islemcilere 6zel bazi ek komut setleri olsa da (SSE, 3D Now! gibi) bunlar sadece
islemciye yonelik optimizasyonlardir ve programlar temelde aynidir. 80x86
miamarisine gore yazilmig 32 bitlik bir program ayni mimarideki 32 bitlik butin
islemciler tarafindan sorunsuzca galistirilabilir.

On-Bellek Sistemi

Mikroiglemcilerin sistemdeki en buyuk yardimci birimlerinden birisi bellektir. Bellek,
komut ve verileri Uzerinde gegici veya kalici olarak tutan bir elektronik elemandir.
Tasarima gore komutlar ve veriler istenirse bellekte ayri bolumlerde tutulabilmektedir.
Buda neyin nerede bulunacaginin bilinmesini sagladigindan daha fazla hiz demektir.
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Mikroiglemcilerin ilk Gretim yillarinda mikroelektronik tasarim teknolojisinden
dolay! bellekler islemcilerden daha hizliydi. Fakat, mikroiglemci mimarisinin
tasarimindaki iyilestirmeler bellekten daha hizli yol almigtir. Mikroiglemcilerin hizini
artirmak icin elden ne geldiyse yapildigi halde bellek mimarisi yavas ilerlemistir. Bu
sebepten, daha sonraki yillarda mikroiglemcinin galisma hizi bellekleri gegmistir. Bu
da ortaya hiz uyusmazhgi denilen bir problem ¢ikarmistir.

Bellekler face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif">dinamik ve statik olmak
Uzere iki temel gruba ayrilmakladir. Dinamik bellegin bir bittik yapisi transistor ve
kondansatérlerden meydana geldiginden, mantiksal 1'lerin olusabilmesi igin
kondansatorin dolmasi i¢cin uzun zaman gereklidir. Bogalmasi da (mantiksal 0
tanimlamasi) ayni zamani alacagindan bu tip bellekler mikroiglemciye goére oldukga
yavas kalmaktaydi.

Statik bellekler, dinamik belleklerin yavas hareket etmesine bir alternatif olarak
geligtiriimiglerdir. Genellikle icerisinde FET transistorler kullanilan ve flip-flop yapisina
gbre calisan bu belleklerde istemi yavaslatacak herhangi bir kondansator
kullaniimamistir. Dinamik bellek, dort veya altih gruplar halinde yapilanan FET'lerden
meydana geldiginden taleplere ¢ok hizli bicimde cevap vermesini saglamistir.
Sistemdeki ana belleklerin yapisi (RAM-Random Access Memory) genelde ucuz olan
bir transistér ve kondansatérden olusan dinamik bellekten (DRAM) meydana
geldiginden performans yavaglamasina sebep olmaktaydi.

Ana bellekte dinamik belleklerin yerine fazla FET kullanimindan dolay pahali
olan statik belleklerin (SRAM) kullanilmasi durumunda sistem pahaliya mal
olmaktaydi. Bu durumda tasarimcilar ana bellegin tamamini statik bellek yapmak
yerine, mikroiglemci ile ana bellek arasina az miktarda statik bellek yerlestiriimesine
karar vermiglerdir. Bu tip mimari
cPU yaklasima On-bellek altsistemteri

denilmektedir.

Bilgisayar sistemi ilk
:::) calistirnldiginda ana bellekte

L1K ||.w Ana Bellek Giris/Gikis
bulunan ve calistirimayi1 bekleyen
TT T\|‘ veri grubundan on-bellek kapasitesi

Veri Yolu

L2 L3
T kadarini  On-bellek  denetleyicisi

Sekil . Mikroiglemci, dn-bellek ve sisternin geri kalam taraﬂ ndan a| | narak 6n_be”ege
tasinir. Daha sonra CPU bellekten bir veri talep ettiinde 6nce 6n-bellekte olup
olmadigina bakar. Eger veri 6n-bellekte yoksa ana bellege bakar ve burada mutlaka
varolmasi gerekir. Eger veri On-bellekte varsa alarak igler, eger on-bellekte yoksa ana
bellege gideceginden ve ana bellekte yavas oldugundan biraz gecikme ile veri
alinarak iglenecektir.

Onceleri anakart tizerine konulan kigiik miktardaki én-bellekler (8KB), daha sonralari
Pentium gibi gelismis islemciler Onceleri islemci paketi igerisine sonra ¢ekirdek
icerisine ¢ekilmigtir.

Cekirdek icerisine gekilmesi demek, islemci ile ayni hizda ¢alismasi demektir. Bu du
blyuk performans artisi demektir. Fakat islemci igerisine gekilen On-belleklerin
miktari buylk olamayacagindan dolayi performans artisi belli bir miktarda kalacaktir.
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CPU icerisine gekilen 6n-belleklere komut ve veri olmak tzere L1 (birinci dizey-Level
1), CPU' paketi icerisindeki on-belleklere L2 (ikinci duzey) ve eger kullaniliyorsa
anakart Uzerindekilere L3 on-bellekleri denilmektedir.

CPU veri igin once L1'e eger yoksa L2'ye egder orada da yoksa L3'e orada da yoksa
ana bellege bakar. Eger bunlardan birisinde bulursa hizli bir sekilde alarak igler.
istenilen verinin igslemciye en yakin olan dn-bellekte bulunmasi performansi daha gok
artiracaktir. Tim bu 6n-bellekler ve bunlarin dizenli bir sekilde galismasini saglayan
denetleyicilerine on-bellek altsistemleri denilmektedir.

Diizey Erigim Siiresi Kapasite Teknoloji Yiiriitiilmesi
Kaydediciler 1-3 ng 1KB CMOS Derleyici
L1 On-bellek 2-8 ns 8-128KB SRAM Donamm
L2 On-bellek 512 ns 0.5-8MB SRAM Donamim
Ana Bellek 10-80 ns 64MB-1GB DRAM igletim Sistemi
SwitDisk | jgiooseans | 2042008 | Manyenk | SECESEem

Sekil - Bilgisavar bellek sistemleri ve genel bilgileri
Sistem performansini dnemli dlgude artiran on-belleklerin kapasitelerinin artiriimasi
ve ana bellegin de SRAM bellekten yapilmasi durumunda ortaya cikabilecek
olumsuzluklar sunlardir;
* Fazla transistor kullanimindan dolayr SRAM'lar DRAM'lara nazaran pahalidir.
* 1'e dort veya alti fazla transistor kullaniimasi demek daha fazla yer demektir.
» Cok transistorll bir bellek grubu, ¢alisma halinde daha fazla 1si1 yayacaktir. Fazla isi
performans dugsumune sebep olacagindan dolayisiyla sistemin sogutulmasi
gerekecektir ve guriltl ortaya cikacaktir.
* Fazla transistor, fazla gug ihtiyaci demektir ve guclu ve pahali gug kaynaklarina
gerek duyulacaktir.
On-bellekler mikroislemci dolayisiyla bilgisayar performansini artiran  6nemli
elemanlardan birisidir. Sisteme sadece belli bir yuk bindiren 6n-bellekleri isletmek 6n-
bellek altsistemleridir. Bu sistemler, verinin hangi bellekte oldugunu, bu veriye nasil
ve kag koldan ulasilacagdini ve verinin hangi bellekte yenilenip (update) hangisinde
yenilenmediginin bilgisini tutmaktadir.

is-Hatti(Pipeline) ve Siiperdlgekli iglem

Mikroislemci tarafindan islenecek komutlar sirasiyla ana bellegin kod boéliminden
alinarak getirilir. Bir sonraki adimda getirilen bu kodun ne demek istedigi kod-¢6zucu
béliminde desifre edilir. Daha sonra bu desifre edilen bilgiye goére islem
gerceklestirilir. Basit olarak bir iglemcinin ¢calismasi ka¢ adimda gergeklesir; komutu
algetir, kodunu ¢6z ve galistir.
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[ Aigetir Birimi Kod-g6zme Birimilacr. Oretim Birimi] lora Birimi  [Geri Yazma Birimi] Bilgisayar sistemlerinde
gelismeler iglemci gelismesine

de yansidigindan, U¢ adimda
ve tek tek iglenen komutlar
ginimuzde bes ve daha fazla

0.saat
Gevrimi

1.saat
Gevrimi

2.saat

gevrimi adimda bir defada
ot yapabilmektedir. Orta hizh bir
- islemcide komut asagidaki

asamalardan gecer:

- isenecek komutun bellekten
alinarak komut kaydedicisine getirilmesi (Algetir safhasi).
* Getirilen komutun, mikrokod veya donanimsal yonteme gére kodun ¢oztlmesi (Kod-
¢6zme safhasi).

« Uzerinde iglem yapilacak birimin adresinin belirlenmesi (adres (retim safhasi).
» Komutun kodunun ¢ézllmesiyle ne yapilmak istendigi anlagilarak gergeklestiriimesi
(icrafigslem safhasi).

* Elde edilen sonucun bellege yazilmasi (geriye yazim safhasi).

Bir komutun yukarida siralanan bes adimda gerceklesmesi sirasinda diger
birimlerin isini bitirdikten sonra yeni bir ise baslamasi sistem performansini dnemli
Olcude artiracaktir.

Algetir biriminin bir komut getirildikten sonra kod-¢ézme bdlimine géndermesi ve
hemen ardindan bagka bir komutu islemek Uzere getirmesi ve diger birimlerinde
islerini bitirdikten sonra siradaki isleme dalmasina is-hatti sistemi denir.

is-hatti sistemi bir otomobil (retim merkezindeki islemlere benzer. Montaj
hattinin birinci kademede otomobilin sasesi yiriiyen banda konur.ikinci asamada,
motor sase Uzerine yerlestirilir.Uglincli asamada; kapilar, kaput ve sase (izerinde
gerekli olanlarin montaji yapilir.

Doérductu asamada tekerlekler takilirken besinci agamada boyamayla birlikte

otomobil hazir olur.Bu sistemdeki montaj hattinda c¢alisan herkesin gorevi
vardir.Birincisi kaputu takarken digeri tekerlekleri takar, oteki siradaki isi. Yine bir
kademedeki kisi igini bitirdikten sonra beklemeden montaj hattina yerlestiriimis
bulunan yeni bir saseye gerekli parcgalari yerlestirmeye baglar ve bu gorev devam
eder.
Bu bes kademeli montajda her bir kademede otomobil bitene dek sadece bir is
yapildigi dusunudlirse ve her bir is 30 dakika sUrerse, toplam islem 150 dakika
demektir. Yani 150 dakikada bir araba demektir. Halbuki, her bir kademedeki islem
bittikten sonra diger siradaki ise baslanirsa, bir otomobilin toplam Uretim sureci
kabaca 30 dakikaya inecektir.
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Sekilde goruldigu gibi, montaj hattindaki her bir asamada ortalama 30 dk. harcandigi
varsayilirsa, bir otomobilin bitmis bir sekilde elde edilmesi igin 150 dk. gerekecektir.
Diger yandan is-hatti teknolojisi ile c¢aligsilan bir montaj hattinda, her kademede
siradaki is yapildigindan toplam uretim suresi bir kademedeki sureye esit olacaktir,
30 dakika.

Simdi bes kademeli bir mikroislemci mimarisine diger bir veya iki ya da u¢ bes
kademe daha eklenirse ne olur? Bu sistem iki yollu veya U¢ yolu bes kademeli bir
sistem olur ki buna Superolgekli mimariye sahip mikroiglemci denir. Bu U¢ yollu bes
kademeli iglemcide ayni anda tum birimlerde iglem yapildiginda ¢ok kisa bir strede
blyuk islemler yapilabilecedi ortaya ¢ikmaktadir.

Tek bir montaj hattindan 30 dk sonra bir otomobil ¢ikar. Fakat bir yerine iki
veya U¢ montaj hatti yerlestirirse her 30 dakikada iki yada U¢ otomobil Gretilmis
olacaktir. Ayni zamanda montaj hattinin hizi uygun sartlarda artirilirsa bu stre daha
da kisalacaktir. Mikroiglemcilerde bir kag is-hattiyla olusturulan stperdlgekli mimari,
islemci calisma frekansinin artirlmasiyla yuksek performanslara erisir. Bazi
durumlarda bazi kademeler asagida siralanan tehlikelerden dolayi issiz kalabilir.
Yapisal tehlikeler: ayni anda iki farkli yoldan ayni kaynaklarin kullaniimasina
tesebbus edilmesi.

Veri tehlikeleri: daha veri hazir olmadan kullaniimaya kalkigilmasi. Verinin bir
parcasi ikinci kademede diger pargasi Uguncli kademede oldugu gibi ikinci
kademedeki verinin igi bitirilip tgincu kademeye yollanmadan veri hazir degildir.

Kontrol tehlikeleri: sartlar ve durumlar degerlendiriimeden 6nce karar vermeye
tesebbus edilmesi. Bir komutun islenmesi sonucunda dallanmanin olmadigina
bakilmadan siradaki komutun iglenmesi gibi.

Mikroislemci denetim sistemi Oyle bir yapilandiriimaldir ki, is-hatti kontrol
mekanizmasi tehlikeleri sezebilsin. Gecikme hareketleri bu tehlikelerin ¢dzulmesi
yonelik olabilir.Ginimuz iglemcilerinden Pentium'da 5, P-6 ailesinde 10 ve P4'de 20
kademeli is-halti vardir.
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