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Bu modul, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cerceve
Ogretim Programlarinda yer aan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak
ogrencilere  rehberlik etmek amaciyla hazirlanmus  bireysel  6grenme
materyalidir.

MillT Egitim Bakanliginca Ucretsiz olarak verilmistir.
PARA ILE SATILMAZ.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EEQ112

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojis

DAL/MESLEK Akill Ev Aletleri

MODULUN ADI Akilli Ev Aletlerinin Mikrodenetleyiciler ile Kontroli

MODULUN TANIMI

Akilli ev aetlerinin  mikrodenetleyicilerle  denetimi
konusunda temel bilgi ve becerilerinin kazandirildig:
Ogrenme materyalidir.

SURE 40/24
ON KOSUL Alan ve ortak modulleri tamamlamis ol mak
. Elektrikli ev aetlerinin kontrol icin mikro denetleyicileri

YETERLIK kullanmak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda akilli  ev  aetlerinin
mikrodenetleyicilerle denetiminde kullanilan malzemeleri
tamy1p segerek cihazlarin denetim ve kumanda islemlerini
yapabileceksiniz.
Amaclar

MODULUN AMACI 1. Mikrodenetleyicilere program yazmay: ve program

yuklemeyi, mikrodenetleyicilerle yapilan kumanda
devrelerini yapabileceksiniz.

2. Akilli ev detlerinin mikrodenetleyicilerle denetimi
icin  kullamlan  mikrodenetleyicilerin  uygun
olanlarint segebileceksiniz. Mikrodenetleyicilerle
yapilan kumanda devrelerinde  kullanlacak
uzaktan kumandalarin segimini yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Elektrikli ev aetleri atdlyesi, teknik resm sinifi,
calisma yeri teknik servisi, fabrika, atdlye ve Uretim
bantlar, kapali ortamlarda calismakla birlikte hareket
h@indedir. Servisicin evlere veis yerlerine gitmesi gerekir.
Donamim: Takimhane, takim cantasi, uzaktan kumanda
devre elemanlar, glc elektronigi devre elemanlari,
bilgisayar sistemi, mikrodenetleyici programlayicisi,
elektrikli ev aetleri kataloglari, tepegtz, projeksiyon ve
bilgisayar

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modul icinde yer dan her grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lcme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan segmeli
test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modul uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrendi,

Bilgisayar teknolojis ve iletisimin kullanmildigi giinimizde gelisen teknolojiye ayak
uydurmanin adeta imkéansizl astigi dinyamizda, bilgisayar ve iletisim teknolojis de her yerde
oldugu gibi evimizde de kullanilabilmektedir. Bilgisayar ve iletisim teknolojisi kullanilarak
aklimiza ve hayalimize bile gelmeyen akill1 ev aletleri tasarimlar: yapilabilmektedir.

Gunumuzdeki akill1 evlerde kullamlan akilli ev aletleri, buzdolabindaki eksik yiyecegi
ve icecegi otomatik olarak algilayip markete internetten siparis veren sistemlerden tutun da
akilli klozetlerde idrar tahlili yaparak anormal sonuclari doktora ileten sistemler bile
bulunmaktadir.

Akill1 ev detlerini akilli bir sekilde calistirabilmek icin kiglk birer bilgisayar olan
mikrodenetleyicilerin  kullamlmasini, bunlarin  6zelliklerini  dgreneceksiniz. Akilli  ev
aletlerinde kullanacagimiz uzaktan kumandalarin Ozelliklerini ve kullanma ortamlarim da
Ogreneceksiniz.

Bu bilgileri aldiktan sonra hayal gliclintizu, tecribenizi ve yeteneklerinizi birlestirerek
onceki modullerden 6grendiniz bilgileri de birlestirerek yeni yeni akill1 evlerin tasarimlarin
gerceklestirebileceksiniz.

Bu modul sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile akilli evlerin ve bu evlerde
kullamlan aetlerin  kumandasinda kullanilan mikrodenetleyicileri tamyarak bunlarin
programlanmasini, uzaktan denetimini ve bunlart kumanda etmeyi 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Mikrodenetleyicilere program yazmay: ve program yiklemeyi, mikrodenetleyicilerle
yapilan kumanda devrelerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Piyasa arastirmast yaparak elektronik piyasasinda en ¢ok hangi
mikrodenetleyicilerin bulundugunu ve bunlarin fiyatlarin arastiriniz.

> Arastirmaiglemleri icin internet ortamim da kullanabilirsiniz.

1. EV OTOMASYONUNDA
MIKRODENETLEYICILERIN KULLANIMI

1.1. Mikrodenetleyicilerin Tanim ve Y apis

Mikrodenetleyici, CPU, bellek, ve G/C birimlerinin tek bir entegre Uzerinde
bulundugu bir sistemdir. Bu, tasarimda zaman ve yer kazandirmakta, ayn: zamanda gevre
birimlerinin zamanlama ve uyumluluk problemlerini de azaltmaktadir. Ancak bazi
durumlarda bellek boyutlarini ve G/C kapasitesini kisitlayabilir.

PIC serisi tim islemciler herhangi bir ek bellek veya giris/cikis €leman gerektirmeden
sadece iki adet kondansattr, bir adet diren¢c ve bir kristal osilator kismu eklenerek
calistinlabilmektedir. Tek ¢ikis portundan 20 mA akim gekilebilir ve bir LED’i kolaylikla
yakabilir. Entegrenin 4 Mhz osilator frekansinda cgektigi akim calisirken 2 mA, stand-by
durumundaise 20 pA kadardir.

Gunimuzde piyasaya yeni ¢ikan ve oldukga tutulan PIC 16F628 olmasina ragmen
hélihazirda elektronikgiler arasinda en ¢ok taninan mikrodenetleyici PIC16F84' tur.



16 ga#—ﬂazP.
fge s rave. .

Resim 1.1: PIC 16F84
PIC 16F84'Un bu kadar popiler olmast onun ¢ok iyi bir islemci olmasindan ziyade
program belleginin  EEPROM  (elektrikle dglinip yazilabilen bellek) olmasindan
kaynaklanmaktadir. Seri olarak dort adet kabloyla programlanmasi da diger o6nemli
Ustinligudar. Bugine kadar bir islemciyle ugrasmis herkesin en biyik sikintisi, EPROM
tabanlt islemcileri programladiktan sonra ultraviyole 1sik kaynagi ile silip tekrar
programlanmaktir.

PIC16F84 elektronikciler tarafindan internette en bol programlayicist bulunan
islemcidir. EPROM simek diye bir sey soz konusu degil, zira EEPROM bellegi
programlayan programlayici devre aym bellegi silebilmektedir. Bu 6zellik kullaniciya ¢ok
hizl1 ve defalarca deneyerek program gelistirme UstinlGgtni getirmektedir. Bu denemel eri
yaparken islemcinin devreden sokilmesi dahi gerekmez. Bir elektronikgi PIC16F84 ile
program gelistirmek icin asagidaki ekipmanaihtiyac duyacaktir.

PIC16F84

Gorsdl isletim sistemli bir PC
Editor (not defteri, word gibi)
MPASM Assembler derleyici
Programlayici

Programlayici igin yazilim

VVVYVYVYVY

PIC16F84 mikrodenetleyicinin genel 6zellikleri sunlardhr:
»  Sadece 35 komut ile programlama

> 13 adet giris/cikis portu

> Calismahizi DC-10 MHz

> 1Kx14 EEPROM program bellegi

» 64 Byte EEPROM data bellegi

» 4 adet kesme fonksiyonu (PBO,TMRO,RB Change, EEPROM Write)
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8 hit data

8 bit programlanabilir timer

Her bir pinden 20 mA’ e kadar akim verebilme
Direkt/dolayl1 adred eyebilme

1 milyondan fazlayazma silme

Kolay ve ucuz programlayabilme

YVVVYVYYYVY

Sekil 1.1’ de mikrodenetleyicinin ayak baglatilar: verilmistir.

Pin Diagrams

PDIP, SOIC
RAZ ittt w1 ol 18] ] = RA1
FAl e 2 17 [ == RAD
RAATOCK] -—e=-[] 3 o I6[=— OSCUCLEIN
MCLR =——e=[]4 O 5[] == OSCHCLKOUT
Wzs —n ] 5 & 14 ] m—tom
RBOINT =] & & 3] s RET
RE1 ] 7 g 12 ] e REG
RE: =—w[] 8 11 [ =—= RES
FE3 =[] g 10| = REd

Sekil 1.1: 16F84A ayak baglantilar:

PIC 16F84'te 13 adet giris/cikis (G/C) portu bulunmaktadir. Bunlardan 8 bitlik olanina
PortB, 5 bitlik olamna da PortA’denir. PortA’min 4 numaral: pini open kolektér olup G/C
yapmak icin bir direng ile +5' e cekmek gerekmektedir. Diger portlardan hicbir ek elemana
ihtiyac duymadan G/C yapilabilir.

1.2. Mikrodenetleyicilere Program Yazma

Bir mikrodenetleyiciyi programlamak icin U¢ basit adim vardir:
> Kaynak kodu yazimi

> Kaynak kodunun derlenerek makine diline ¢evrimi

> Makine diline gevrilmig programin PIC’ e yiklenmes

Kaynak kodu yazimi, PIC’ e yUklenecek programin kodlarinin not defteri vb. bir editor
program kullumilarak yazilmasidir. Kaynak kodunun derlenmesi ise editor kullamlarak
yazilan programin derleyici (compiler) yazilimlar: ile makine diline gevrimi islemidir.



Derleyicilerden en cok kullanilam MICROCHIP firmasinin kendi mikrodenetleyicileri
icin Urettigi programlama dili olan MPASM’ dir. Bu dilin cok az komuttan (35-40) olusmasi
ve kolay dgrenebilmesi ve derleyicinin Ucretsiz olarak verilmesi en biyuk kolayliklardandr.
PIC assembly ile program yazmak icin PIC icerisindeki kaydedicilerin yapisini bilmek ve
hangi kaydedicilerde hangi islemin ne sonug verdigini dgrenmek zorunlulugu, mikroiglemci
yapisina yabanci olanlara zor gelmektedir. Bu sebepten dolayr PIC programlamay: hobi
olarak 6grenmek isteyenler icin PIC BASIC PRO ve PLC'lerde (programlanabilir lojik
kontroler) gorsel programlamaya yarayan PICBIT programlart Oretilmistir. PICBIT
programi, PLC kaynak kodunu derleyerek makine diline otomatik olarak cevirir. Elde edilen
bu makine dili kodlar1, programlayici devreleri araciligi ile ve programlayici yazilimlari ile
mikrodenetleyiciye yuklenir.

1.2.1. Picbat

Mikrodenetleyiciler icin program yazarken PLC simulasyonu olan PICBIT
programindan yararlanilacaktir. PLC daha cok otomasyonda kullanilan ve sirali islemlerin
lojik aileleri ile biraraya getirilerek yapildigi bir sistemdir. Bu sistem, daha ¢ok endustriyel
tesis otomasyonu icin gelistirilmis olup ilk yillarinda roleler ve mekanik zamanlama
eemanlar1 kullanilarak yapilirdi. Daha sonra isin icine mikro islemciler girdi. Hayat bu
noktadan sonra daha kolaylasti. Glinimiizde PLC imkanlarin kullanmayan endistriyel tesis
yoktur.

PLC ile PIC birlestigi zaman ortaya esnek ve ucuz bir yapi cikmaktadir. PLC
yapisinda AND, OR, XOR, TIMER, NOT, IN, OUT, LATCH, IN, OUT gibi lojik gruplar
kullamlir. Bu gruplart farkli kombinasyonlarda birlestirerek portlardan girdigimiz TTL
seviyesindeki sinyalleri kombinasyonun 6ngordigti islemlere tabi tutulup ¢ikis olarak segilen
porttan disar1 alir. Buna 6rnek olarak basit bir test program ele alinsin: s, bir akvaryum
hava motorunu port RBO*a baglayip 5 dakika “ START”, 5 dakika “STOP” seklinde calistirip
durdurmak olsun. Bu islem PLC sistemi olarak tasarlanirsa 1 adet TIMER ve 1 adet cikis
elemanina ihtiya¢ duyulur. Timer eleman, 5 dakikada bir acilip kapanirken sonucu cikisg
elemanina iletmelidir. Cikis eleman, programda RBO’dir. Bu program yaparken grafik
tabanli bir PLC programlama yazilimi olan PICBIT yazilimindan faydal anilacaktir.

PICBIT grafik editorli ile yazilacak PLC programi aym programdaki MPASM ile
compiler edip elde edilen hex uzantili dosya yiklenebilir, daha sonra bu program calistirilir.

Yukarida sayilanlara 6rnek olarak “PICBIT”i test programim tekrar yazmakta
kullanlsin.

Amag, 5 dakika aralikla yanip sdnen port RBO'a bagli bir adet rdle ile akvaryum hava
motorunu ¢alistirmaktir. Bu devre, uzun sireli bir flasor devresidir (Sekil 1.2).



Sekil 1.2: Flasdr uygulama semast

PICBIT programimi DOS ortaminda PICBIT yazilarak calistirilir. Ekranin ortasina
mouse ile gidilip sol tus ile tiklandiginda programlama grafik editor ekram gelir. Bu ekran
Uzerine istenilen eleman (timer, out, in gibi) konulur. Flagdr programi elemanlari, asagidaki
gibi yer air. Bir adet TIMER ve bir adet OUT elemar islemi bitirir. Flasor grafik PLC
programi, yukarda gorildigii gibi iki adet elemandan olusmaktadir. IN elemani, Timer T10
elemanimin bir pargasichr. T10 Gstiindeki 512,00 rakam 512'ms karsihigidir ve bir listeden
sabit degerler arasindan uygun olam secilir. OUT eleman: ise TIMER cikisi ile Port RBO
arasindaki baglantiy: diizenleyen program parcasidir.

PL C programinin text ¢iktisi ise asagidaki gibidir:

Id Timer_2,2;[D:1] 4
out Port B,0;[E:1] 5

Goruldigu gibi PICBIT ile program yapmak assemblerden ¢ok daha kolaydir. PICBIT
PLC derleyicis icerisindeki G/C elemanlar: ile mantik elemanlarimin kullaniligt gorilecektir.
PICBIT PLC derleyicisindeki elemanlar islev olarak bir TTL veya CMOS lojik ailesindeki
elemanlardan farkl: degildir. Buradaki en dnemli fark, birkag entegre ile bir mantik sistemi
kurmak yerine PICBIT binyesindeki mantik yap:1 taslarint kullanarak bir program yaratip
bunun PIC islemci yardimiyla benzetimini (smilasyonunu) yapmaktir. PICBIT
derleyicisinde bulunan lojik elemanlarindan IN, IN NOT, OUT, OUT NOT, AND, AND
NOT, OR, OR NOT, XOR, XOR NOT, NOT ve I/O NOT ‘1 teker teker ele almak gerekir.



1.2.1.1.IN,IN NOT, OUT ve OUT NOT Elemanlari

Sekil 1.3'te goruldugui gibi IN eleman, bir adet giris bacag: ve bir adet de cikis bacag:
bulunan bir elemandir. PIC’ e dis ortamdan giris yapilmasin saglayan bu eleman, girisindeki
islevini mantik devresinin diger elemanlari icin hazirlar ve birlestirir. IN elemam girisine RA
ve RB portlarindan herhangi biri (Bu portlar PICBIT'te PA ve PB olarak anilir.)
iliskilendirilebilir. BOylece PB veya PA portlarina uygulanan sinyal, IN elemam sayesinde
diger elemanlara aktarilir. IN elemam girisine portlardan baska “MARKER” denilen ve
MOQ' dan baslayip M15' e kadar devam eden 16 adet gecici saklama elemanlar: baglanabilir.
“MARKER’lar bir islem sonucunun bir porttan degil de bir lojik sisteminden geldigi
durumlarda sonuglar1 saklamak icin kullamlan bellek birimleri olarak kabul edilebilir. IN
girisine “TIMER” elemani baglanarak gecikmeler elde edilebilir. “TIMER” elemam, ms
seklinde cesitli zaman degerlerini iceren ve secildigi zaman birimi slresince aktif kalan bir
zamanlayicidhr.

A B C O E F 5 H I - K L M H ]
FEO 1,0000
H%’
FAO 4,0000

B
B EBOE
HOT HOT HOT HOT HOT HOT
HOT

FEO

FES

prain)
==
prain)
==

b

Sekil 1.3: IN, IN NOT, OUT ve OUT NOT eleman kullanim sekilleri

Bir COUNTER elemam cikigini IN girisine girerek COUNTER isleminin sonucunun
giris elemanini etkilemesi saglanir. Bunlar disinda mantik sistemine bir noktada sabit bir
lojik seviyesi enjekte etmek ihtiyaci duyulursa O veya 1 sabitlerini kullamilip IN elemam
girisine verilebilir. IN NOT elemam IN eleman ile ayn islevlere sahiptir fakat tek farki,
girisinde bulunan sinyali evirerek cikisina vermesidir ki bir cesit inverter gibi calismaktadir.
OUT ve OUT NOT eleman:, IN ve IN NOT elemanlar: ile benzer, fakat ters isleviere
sahiptir. OUT eleman, tasarlamlan mantik sisteminin sonucunun cis ortama yani portlara
veya markerlara ya da bir counter elemanina aktarilmasina yardime: olur. OUT eleman: da
IN elemar gibi bir adet giris ve bir adet ¢ikis bacagina sahiptir. OUT NOT elemani, OUT ile
aym fonksiyonlara sahip inverted cikis vermektedir.



1.2.1.2. AND, AND NOT, OR, OR NOT Elemanlari

AND ve OR elemanlart TTL veya CMOS serisi and veya or entegrelerinden islev
olarak farkli degillerdir. iki adet girisleri bulunur ve bu girislere PA veya PB portlari,
MOQO' dan M15 ‘e kadar “MARKER"lar, “TIMER” eleman, Counter elemam cikiglar ile
sabit lojik elde etmek icin 0 veya 1 eleman baglanabilir. AND NOT ve OR NOT elemanlar:
eviren lojik kapilar gibi davranirlar ve giris sinyalinin AND veya OR sonucunu gevirerek
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Sekil 1.4: AND, AND NOT, OR, OR NOT elemanlari kullamm sekilleri
1.2.1.3. XOR ve XOR NOT Elemanlari

]
n
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XOR eemani, kullanim olarak TTL veya CMOS lgjik ailesindeki XOR entegresiyle
aym 6zelliklere sahiptir. Kullammu, and ve or elemanlariyla benzerdir. XOR NOT giristeki
sinyallerin iglem sonucunu evirerek cikisina verir (Sekil 1.5).

C
P 128,00

W OH W R M

Sekil 1.5: XOR ve XOR NOT eleman kullamm sekilleri



1.2.1.4. NOT vel/O NOT Elemanlari

NOT elemani, IN ve OUT arasinda kullanildiginda giren sinyali evirerek cikisa
vermek icin kullanmlir. NOT elemani, sinyalin evirilmesi gereken her noktada kullanilabilir.
I/O NOT eleman:, NOT eleman ile ayni Ozelliklere sahiptir (Sekil 1.6).

A B C D E F G H I o

FAO FA1
HOT HOT
FEO

Sekil 1.6: NOT vel/O NOT elemanlar: kullanim sekilleri

PICBIT ile calisirken herhangi bir eleman, sol mouse tusu ile sar1 bolgeye konulabilir.
Bir elemani, mouse ile sag tus yarchmiyla tutulup oynatilabilir. Bir elemanm sol tus
yardimiyla segilip Uzerinde degisiklik yapilabilir veya yok edilebilir. Pop—up mentilere sol
tus yardimiyla erisip sag tus yardimiyla birakilabilir. File menisiinde save uyarmadan eski
dosyanmin Usttine yazar.

1.2.1.5. PCBIT Mendleri

»  TOOL menusu

REDRAW : Ekran yeniden cizer.

PACK : Elemanlar arasi bogluklar: yok eder.

PHOTO : Ekranmin gériinttsiintl PCX file olarak kaydeder.
EDITOR : List dosyasi icin editoril calistirir.

»  COMPILE menusi
o Compile MPASM assemblerini calistirir ve hex file olusturur.
o Bu file PIC i¢ine direkt programlanabilir.
o Ment compile secenegi yalnizca PLC dosyasini olusturur.
o Bu include tipi segenekler icin uygundur.
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> Har dwar e menisl

Bu menideki bircok secenek, kullamim igin uygun degildir cinkd kullanilan
programlayici PICBIT programlayicidan biraz basit ve farklidir. Fakat buradaki XTAL
secenegi, 4 MHz disindaki kristal tipleri ile calisirken timer fonksiyonlarindaki ayarlamalar
yapmak icin kullanilabilir. TIMER ile kullanilan mili saniye degerleri 4MHz kristal baz
anarak hesaplanmigtir. XTAL komutu kullamlmazsa baska tip kristallerde “TIMER”
Ongorulen mili saniye degerlerini saglayamaz.

> Element menist

CHANGE : Eleman cinsini degistirmek

DELETE : Eleman yok etmek

INSERT : iki eleman arasina yeni bir eleman sokmak

EDIT : Elemanin giris veya ¢ikiglarin diizeltmek

HILITE : Ayni giris-cikis 6zellikli elemanlar: isaretlemek
REMARK : Elemanlailgili bir agiklama yazmak icin kullanilir.

Bu tip aciklamalar, program daha sonralistesi incelenirken biyik kolaylik saglar.

Son bir nokta mouse bir eleman Uzerindeyken F1 tusuna basilirsa eleman ile ilgili
aciklama alinabilir.

PICBIT ile PLC Ilgjik uygulamalarinda set, reset, laich, counter,
D flip/flop, stepper (adimlama) kontrol elemant, kaydiran kaydediciler gorilecektir.

A B C O E F B H I +J K L | H 0 F

RE-
SET ZET

FE 1 FE 1 FED FED FED FED FEE FE <

Sekil 1.7: SET, RESET, LATCH, D FLIP/FLOP modlleri kullamim sekilleri
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1.2.1.6. Set, Reset, Latch, D Fhip/Flop Modilleri
> “SET” modult

“SET” (kur) modil girisine uygulanan lojik sinyal seviyesi high ise modil Gikist
“SET” yani “HIGH” kalir. Aksi hdlde “LOW” durumunu korur.

»  “RESET” modulu

“RESET” modultl “SET” modulUnin islevsel tersidir. Girisine uygulanan sinya
“LOW” ise “SET” yani ¢ikis1 “HIGH” olur. Girise uygulanan sinyal “HIGH” ise ¢ikis reset,
yani “LOW"dur.

»  “LATCH” modulu

Latch (mandal) moduld, klasik bir TTL veya CMOS serisi “latch”ten mantik olarak
farkl: degildir. “LAT” girisine “HIGH” bir sinyal verildiginde “LATCH” seffaf yani girisine
uygulanan sinyal seviyesini aynen cikisina aktarir. “LAT” girisi “LOW” oldugunda ise
girisindeki sinyalin lojik durumunu korur.

> “INV-LATCH” modulu

INV-LATCH modilt, LATCH modull ile islev olarak aynit gorevi gbrmektedir. Tek
farki, giristen gelen lojik sinyali, gikista (invert) evirmesidir.

»  DFLIP/FLOP modult

D Flip-Flop modult, DFF girisine “HIGH” lojik seviyesi uygulandiginda girisi aynen
cikisa tasimaktadir. Boylece giriste bulunan lojik seviyes ¢ikista saklamir. D Flip-Floplar 8
adet olup bunlarin ilk dért tanes ¢ikistaki sinyali aynen korurken diger 4 adeti cikis sinyalini
girise gore cevirerek saklar.
1.2.1.7. Sayici, Adimlayici ve Kaydiran Kaydedici M odilleri

Bu modillerin islevieri asagida tek tek ele alinmustir. Sekil 1.8'de baglans sekilleri
gorulmektedir.
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P 4..
Sekil 1.8: COUNTER, STEPPER ve SHIFT REGISTER modilleri kullamm sekilleri
> Sayia moduli

Sayict (counter) moduld, iki adet giris ve bir adet cikistan olugmaktadir. CNT
girisindeki sinyalin lojik olarak 0/1 seklinde degismesi counter yani sayacin artmasina sebep
olur. Diger giris ise sayacin sifirlanmasi icindir. Counter modull secilip “PICBIT” sayfasina
konuldugunda ortaya ¢ikan “THUMB-WHEEL"” seklindeki anahtarlar yardimiyla sayacin
erisecegi maksimum deger seqilir. Girislere “MARKER, PORT, TIMER” ya da bagka bir
“COUNTER”"1n ¢ikis1 verilebilir. Toplam sekiz adet “COUNTER” modult vardir ve bu
moddller birbirinden bagimsiz, aym anda kullanilabilir.

> Adimlama modult

“PICBIT” icinde iki adet achmlama modulii vardir. Ik modil, adim motoru cikis
olarak RB1, RB2, RB3 portlarini; ikinci modul ise cikis olarak RB4, RB5, RB6, RB7
portlarim kullanmaktadir. Her acim kontrol moduild, iki adet giris icerir. Bunlar “DIR” ve
“STEP’ girisleridir. “DIR” girisine “LOW” vyani 0 seviyesinde bir lojik sinyali
uygulandiginda adim motoru saat yoninin aksine, “HIGH” yani 1 seviyesinde bir lgjik
sinyal ise motoru saat yoninde déndirtr. Tabi adim girisine herhangi bir kare dalga veya
degisken bir lgjik sinyal uygulamazsak motorda herhangi bir hareket olmaz. “STEP’
girisinde sinyal degiskenken “DIR” sinyali seviyesinin degistirilmesi adim motoru saga veya
sola dondurdr.

> Kaydiran kaydedici modulu

Kaydiran kaydedici (shift register) modlll, cikis olarak PB  portunu yani
RBO...RB7'yi kullanmaktadir. Bu modultn iki adet girisi vardir. Bunlar “SHIFT” ve “DIR”
girisleridir. Kaydirma girisine girilen lojik sinyal seviyes degistikce PB ¢ikisi da bu sinyali
PBO..PB7 arasinda birisinden digerine tteler. “DIR” girisine uygulanan lojik sinyalin 0/1
durumu ise bu 6telemeyi saga veya sola yonlendirir. Bu modul, calisma prensibi olarak
herhangi bir TTL veya CMOS kaydiran kaydedicilerden farkl: degildir.
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1.3. Mikrodenetleyiciye Programin Y dklenmesi

Onceki konularda makine diline gevrilen progranm mikrodenetleyiciye yiiklemek icin
6nce mikrodenetleyiciye uygun programlama devresinin olmasi gerektiginden bahsedilmisti.
Elektronik piyasasinda en ¢ok kullamilan PIC 16F84A ve PIC 16C84 icin kullanmlan en basit
programlama devresi asagidaki resimlerde bulunabilir.

il

) o~
E—Hre Rt HE— e o
E—5 R RA0 g2 o
C— RICC 05C1 g8 1 o
5| MCLR 05C2 8 =

WES oD
=—2 Reo RE7 ! 1o | BC DE COMI veya
E—4{ RB1 RBG G—trd Comz ye Takiniz
E—g| Rz RES [ 2z G40
CG—— RB3 R4 [——E 1lg

Programlanacak PIC1BFG4/C84 REZ32 COM DISI KONNEKTOR

N3
LMFEDS veya LMPELDS Power onfoff
2 e o

WOUT WM l o
L

:l_ 100nF

Rl

|||—5— ang
=

- Dower LED
Y

Sekil 1.9: PIC 16F84/C84 icin programlama devres

Bunun yaninda birgok PIC mikrodenetleyici, EPROM ve E2PROM’larin
programlanmast icin kullanilan PROPIC'i Sekil 1.10’da gorulmektedir.

Programlama devresi hazir olduktan ve bu devreki soket yerine programlama
yapilacak mikrodenetleyici taktiktan sonra bilgisayara baglantisi yapilir. Bu asamadan sonra
mikrodenetleyiciye programi yiikleyecek bilgisayar programinaihtiyag vardir. internette ok
kolay bulunabilecek ve tcretsiz olan IC-PROG program: kullamImaktadir.

1.3.1. 1C- Prog Programlama Menleri
> File menusi
Open File : Var olan bir dosyay: agmak icin kullanilir.

Save File As : Acilmis olan bir dosyay: yeni ve farkli bir adla kaydetmek icin
kullanlir.

Open DataFile : Yeni bir veri dosyasi agmak icin kullanilir.

Recent Files . Yeni dosya agmak icin kullanlir.
Print . Yazicidan ¢iktr almak icin kullanilir.
Exit : Programdan ¢ikmak icin kullanilir.
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>

SUrlct segcmek icin gerekli menidur. Sekil 1.11' de goruldigu gibi bu programlayic
ile bircok mikrodenetleyici programlanabilmektedir. Bu bolUumin option (secenekler)

-Prog 1.04 - Prototype Programmer

File Edit Buffer

Settingz

LCommand  Tools

Wiew Help

Z-H 5 % %<

=iy

— Address - Program Code

oooo:
noog:
oo1o0:
no16:
oozo:
noz26:
oo30:
no36:
no40:
0048:
nos50:
0058§:

3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3EFF
3FFF
3FFF

Address - Eeprom Data

3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
JEEFF
3FFF
3FFF

3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
JFFF
3FFF
3FFF

3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
JFFF
3FFF
3FFF

3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
JFFF
3FFF
3FFF

3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF

3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF

3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3EFF
3FFF
3FFF

oooo: FF FF FF
000&8: FF FF FF
ooi0: FF FF FF
0018: FF FF FF
0020: FF FF FF
0028: FF FF FF
0030: FF FF FF
0038: FF FF FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF

=l

—Configuration 4 ¥

Oscillstar:
IRC vl
Code Protect:

CP OFF -

Fuses:

¥ WDT

I~ PWRT

¥ BODEN

¥ LvFP

I~ cPD

¥ WRT

[~ DEBUGGER

Checksum 1D Yalue

Perr e

Config word : 3FFFh

Buffer 1 |Butter 2 | Butter 3 | Butfer 4 | Butter s |

|JDM Programmer on Com2

|Device: PIC 16FET4 (82

Sekil 1.10: 1C-PROG programinmn gor (ndst

Settings menist

kismindan da 6nemli ayarlamalar yapilabilir.

5 |C-Prog 1.04 - Proiotype Programmer

Fle Edit Buffer | Settings Command Took Wiew Help

= - &

Adiress - Pragral
0000:
0008:
0010:
0018:
0020
0028:
0030:
0038
0040:
0048:
0050
0058:

3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3IFFF
3FFF
3FFF
3IFFF
3FFF
3FFF
3IFFF
3FFF

¢

Recert Devices v

Harduwars
Hardware Cl
Options

Smartcard (Phoenix)

Clear Settings

3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF

3FFF
3FFF
3IFFF
3FFF
3FFF
3IFFF
3FFF

Address - Eeprom Data

[ 4-wire Eeprom

1€ Eeprom

F3 Flash i
1H-Bus Eeprom
Microchip PIC

»
»

»

heck »
»

Microwire Esprom ¥
»

»

»

b

»

Serial Esprom
Serial pC
scenix

SPT Eeprom
SPUC

3FFF 3FFE
3FFF 3FFE
3IFFF 3IFFE
3FFF 3FFF
3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
3FFF 3IFFF 3FFF 3FFF 3FFF
3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF

0000:
0008:
0010:
0018:
0020:
0028:
0030:
0038:

FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF
FF FE FF FF FF
FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF

FF FF EF
FF FF FF
FF FF EF
FF FF EF
FF FF FF
FF FF EF
FF FF FF
FF FF FF

Buffer1 | Butter 2 | Butter 3 | Butter 4 | Butter s

Propic 2 Programimer

PIC 12C508
FIC 1205068
PIC 12C509
PIC 1205098
PIC 12€E518
PICIZCES19
FIC 120671
PIC 12C672
PIC 12CE673
PIC 12CE674
PIC 160433
PIC 16554
PIC 16C56
PIC 16C58
PIC 16261
PIC 160624
PIC 160628
PIC 16C63
PIC 160634
PIC 160644
PIC 160654
PIC 160658
PIC 16C66
PIC 16067
PIC 16571
PIC 16C72
PIC 165724,

PIC 160734

PIC 16C74A
FIC 16748
PIC 16C76
FIC 1677
PIC 16C8+
PIC 16F83
FIC 16FG4
PIC 16FE44
PIC 16505
PIC 160620
PIC 16C621
FIC 160622
FIC 16C6228
PIC 16F627
FIC 16F628
PIC 16715
FIC 16FE70
PIC 16F871
PIC 16F872
FIC 16F873
FIC 16F874
FIC 16F876
FIC 16F877
PIC 16923
PIC 16924

Al
FF
iiid

Sekil 1.11: 1C-PROG programinda bulunan siirlicti listeleri
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View kisminda programin hex goruntlst, assemler goruntlsti saglanir. Ayrica
“Device Position” kismunda programlayicinin hangi port Uzerinde oldugu Sekil 1.12'deki
gibi gosterilir. Yine “Device” information bolimi de hangi strtcinin kullanmildigi ve
portlart hakkindabilgi verir.

Device Position E]

- ProPic 2 Programmer on LPT1

k Device: PIC 16FE44

Sekil 1.12: Mikrodenetleyicinin takildig: zif soket
Mikrodenetleyici hakkinda 6zel bilgi information kismindan alinmaktadir (Sekil 1.13).

Information @
i ) Dewvice Information:
Marne: PIC 16F544
Twpe: Serial programmable PIC Microcontroller
Progran Mem Size! 1024 words

Program Mem Core: 14 bit
Pin Count: 18

Sekil 1.13: Secilen mikrodenetleyici hakkinda bilgi verir
1.4. Mikrodenetleyicilerle Yapilan Uygulama ve Kumanda Devreleri

Ev otomasyon sisteminde mikrodenetleyiciler ve uzaktan kumanda devreleri
kullanilarak birgok konfigtrasyonda otomasyon tasarim yapilabilir. Tasarim isi, kisisel hayal
gucl, dusunce, tecribe ve yetenege baglidir. Mikrodenetleyicilerle yapilan birkag temel
devre semasi verilecektir. Bu devreleri gelistirmek ve cesitli otomasyonlarda kullanmak
kullanmcinin tecriibesine ve diisiincesine kal mstir.
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1.4.1. Sifreli Kapr Kilidi

il
- [mh
| I
4.7 10k =1
1k
L1 =
1 oecucuan T LEDM LEDZ
R Y T g R
TR w2
1 RiaTo ] |2
— RWNT% R3
22pF AN 470
RED 2
REd :? B1 Bz B3
As | 2 - o:n — 011 011 =
r— L -
= i B4 B5 '_OEIE
PIC16FB4A | $ & /@
o—-nl—o O—ul—o o
By Ba By
@ @ 1 &
—?—O l—O O—ul—o o
Bk B0 BA
@ /e = 1Y

Sekil 1.14: Mikrodenetleyicili sifreli kilit devre semas

PIC16F84 kullanilarak gerceklestirilen bu uygulamada, 4 haneli bir sifre, 6nceden
belirlenmis ve tus takimindan bu sifre girildiginde réleye bagli bir yukin calistirilmast
amaglanmigtir.

Devre soyle calisir: 1lk enerji verildiginde kirmizi LED yaniktir ve role kapalidir.
Dogru sifre girilinceye kadar devre bu durumda bekler. Tus takimindan dogru sifre rakamlar:
siraile tuslamp "BA" butonu (AC butonu) tuslandiginda, réle geker ve “YESIL LED”yanar.
Bu durumun ardindan herhangi bir tusa basildiginda, réle tekrar kapanir ve kirmizi “LED”
yanar. Devreicin belirlenen sifre istenilen bir sifreile degistirilebilir.

1.4.2. Trafik Isiklariyla Kavsak Denetimi

PIC16F84 ile degisik bir trafik 1siklart uygulamasidir. Sabit zamanli bir trafik 15181
agoritmasinin yant sira, girise bagli kontrol algoritmalarint icermektedir. Bir yaya butonu
girisi ve bir “Flash/Normal” girisi ile sabit zamanl1 program agoritmas: Ug farkli sekilde
isletilmektedir. Devrenin temelinde bir otomobil sinyal vericis ve bir yaya sinya vericis
kumanda edilmistir.
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Sekil 1.15'teki devreye ilk enerji verildiginde, enerji kontak gecikmelerinin gikisa
yansimamas: amaclanarak 5 sn. cikislar kapali tutulur. Bunun ardinda standart kavsak
kontrol cihazlarinda oldugu gibi bir dakika boyunca flag agoritmas: uygulanir. Flas girisi
anahtar1 kapal1 degil ve yaya butonuna basilmams ise sabit zamanl trafik 15181 algoritmast
uygulanir. Bu algoritmanin sonunda yaya butonuna basilmasi igin devre otomobil icin yesil
yaparak beklemeye gecer. Y aya butonuna basilmasinin ardindan degisken bir bekleme siiresi
ile yaya yolu yesil algoritmasi calistirilir. Herhangi bir zamanda flas anahtar1 kapatildigin da
devre, anahtar tekrar agilincaya kadar flas algoritmasini galistirir.

PIC16F84 ile kurulmus olan devre kristali olarak tasarlanmistir ve zaman ayarlar
4AMHz kristal igin donguler ile kurulmustur. Devre, RC osilator ile veya farkli kristal
degerleri ile caistinlabilir. Ancak RC osilator kullanildiginda veya kristal degeri farkl
secildiginde algoritma stireleri degisecektir.

FLASH
hbd

R5 _O/_/
4.7k
R1 L4
uoz — 1 -
LM7805 1.7k
—— O, a YAYA BUTONU —
HYOC (+5..124) = 1o
sese o) . PIC16Fa4 b
2 = = L T{ |-
P A — O1-raz Rat- 18 [#
— Oz-raz RAD-17 [# O X1
Oz-rad  0sC1-15 [ MKz
& |4 MCLR Oscz-15 [ I
¢ ]5-vss  wpp.14 [ c4
4 |5 REO RET-13 [ 22pF
———————————4¢ |7.RB1 RBE- 12 [ ————————————
—————+|5-RBZ RES-11 [
Oa-rez RE4-10 [
R401 | | R402 | | R403 R4D7 | | R40B
470 478 478 70 478
L1 L2 L3 L7 L8
NEPy S Sy e BN
= —_— = —_
= o x| W
= | o - = | >_| 1

Sekil 1.15: Mikrodenetleyicili kavsak kontrol
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> Otomasyon icgin uygun mikrodenetleyici segip mikrodenetleyiciye program

yukleyiniz.
Islem Basamaklar: Oneriler
Programiniz igin uygun
mikrodenetleyiciyi seciniz. . .
Mikrodenetleyicinize uygun programlama > Mutlakami krodenetl_ey| clye uygun
d S programlama devresi seginiz.
evres seginiz. .
» Programlama devresine uygun

Mikrodenetleyicinizi programlama devresi
Uzerine takimz.

Programlama devresini bilgisayar
bilgisayarimzin uygun portuna takiniz.
Bilgisayarinizda bulunan

mikrodenetl eyiciye program yazma
programim calistirinmz.
Mikrodenetleyiciye yazilacak programi
yazma programinda aginz.

» Mikrodenetleyiciye program yazma
komutunu veriniz.

bilgisayar portunu kullaniniz.

» Programlama devresini bilgisayar
portuna takarken kesinlikle
zorlamayimz. Ters yere takmadiktan
sonra zorlanmadan takilmasi gerekir.
Aksi takdirde yanlis porta
takiyorsunuzdur.

» Bilgisayar programinda kullandiginmz

port ayarint yapinz.

vV VvV Y V V

A\ 4

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimiz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi

kontrol ediniz.
Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayir
1. Programimz icin uygun mikrodenetleyiciyi secebildiniz mi?
2. Mikrodenetleyicinize uygun programlama devres segebildiniz mi?
3. Mikrodenetleyicinizi programlama devresi tUzerine takabildiniz mi?
4. Programlama devresini bilgisayar bilgisayarimzin uygun portuna

takabildiniz mi?

Bilgisayarinizda bulunan  mikrodenetleyiciye program yazma

programim calistirabildiniz mi?

6. Mikrodenetleyiciye vyazilacak progranu yazma programinda
acabildiniz mi?

7. Mikrodenetleyiciye program yazma komutunu verebildiniz mi?

a

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” bigiminde yamtlarimzi bir daha gdzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme etkinligini yeniden yapimz. Butin yamtlarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki cuimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, cimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1 () Mikrodenetleyicilerde bellek ve osilator bulunmaz. Bunlar digaridan baglanr.
2. () PIC serisi mikrodenetleyiciler MICROCHIP firmasi tarafindan Uretil mektedir.
() PIC serisi mikrodenetleyiciler calisma esnasinda fazla devre e emamnaihtiyag
duydugu icin tercih edilmez.

() PIC'in tercih edilme sebeplerinden biri eepromun elektrikle silinip
yazilabilmesidir.

() PIC 16F84' Un 23 adet giris/Gikis portu vardir.

() TRISA: PortA’dan giris mi yoksa cikis mi yapilacagint belirleyen kaydedicidir.
( )PLCilePIC birlestigi zaman ortaya esnek ve ucuz bir yap: cikmamaktadir.

() PICBIT iginde iki adet adim modul G vardhr.

() IC-PROG, sadece PIC icin yazilan kodlar1 kaynak koduna gevirme islemi yapar.
0. ( )IC-PROG programinda PIC secimi icin settings mentist kullanilir.

e

BOoNO O

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Akilli  ev  detlerinin  mikrodenetleyicilerle  denetimi  icin  kullanilan
mikrodenetleyicilerin uygun olanlarim segebileceksiniz. Mikrodenetleyicilerle yapilan
kumanda devrelerinde kullanmlacak uzaktan kumandalarin segimini yapabil eceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Internet ortaminda mikrodenetleyici ve uzaktan kumanda gesitlerinin
ozelliklerini aragtirimz. Piyasa arastirmas: yaparak elektronik piyasasinda en
¢ok hangi mikrodenetleyicilerin bulundugunu ve bunlarin fiyatlarin arastiriniz.
»  Aragstirma islemleri icin cevrenizdeki elektrikcileri ve internet ortamim

kullanabilirsiniz.

2. EV OTOMASYONU IiCIN UYGUN
MALZEME SECiMi

2.1. Mikrodenetleyiciler

PIC 16F84’ U daha tnceki konuda genis olarak anlatildig: igin ikinci oncelikli en sik
kullamlan PIC 16F877'nin ozellikleri de genis olarak bu 0Ogrenme faaliyetinde
aciklanacaktir.

Mikrodenetleyicileri segerken sunlara dikkat edilmelidir:
Kullanacagimz giris/cikis port sayisina

Program bellegi kapasitesine

Calismahizina

Haf1za kapasitesine

Timer sayisina

EEPROM bellegi kapasitesine

VVVYVYVYVY
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2.1.1. PIC 16F877 Mikrodenetleyicisi

Calisma hizi: DC-20Mhz

Program bellegi: 8Kx14 word Flash ROM

EEPROM bellegi: 256 byte

Kullamc RAM: 368 x 8 byte

Giris / aikis port sayisi: 33

Timer: TimerO, Timerl, Timer2

A /D gevirici: 8 kana 10 bit

Capture / comp / PWM: 16 hit Capture, 16 bit Compare, 10 bit PWM
¢OzUnarl Gk

Seri cevresd araylz: SPI (Master) ve 12C (Master / Slave) modunda SPI portu
(senkron seri port)

Paralel dave port: 8 bit, harici RD,WR ve CS kontroll

USART / SCI: 9 bit adredli

YVV YV VVVVVVYVYY

2.1.1.1. PIC16F877 Bacak Baglantilari

PDIP

FICLAVPR THY ——= [
FANAMND - []
RatanN =— [

RAZANEFEF= st [

AALAMIVAEF: a—= [

RALTOCK] a— [
RASANLES a— [
REQ/HATIANS +— [
RE 1 W AME =-—= [
RE2/CE/AMT e [

VoD — e [

Ves g [
QECVCLKIN — [ 12
OSCZCLKOUT a—[] 14

U 40 [ =—== RE7/IPGD
1% [0 =—= RBEPEC
3] +—= BBS

37 [ = FEd

38 [ +—= BEIPGMN
35| +—= REZ

3 ] bt BE1

33 [ +—= RBUINT
3z [ =—— Voo

IO — s

0 [ +—= RDV/PSF?
28] -—= RDEPSPS
28 ] =— FEDSPSFPS
37 [] w+—= RD4PSF4

M o~ h o 0 R -

= G
=

¥48/..849131d

RCOMIOSOTICKl -w—= [ 45 55 [ -—= BCTRXDT
RCATIOENCCPE w—a [ 16 25 ] +—w RCETHCK
RCZ/COP1 - [ 17 04[] == ROSSDO
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Sekil 2.1: PIC 16F877' nin bacak baglantilari

22



2.1.1.2. PIC16F877 nin Ozellikleri

PIC 16F877, belki en popller PIC islemcisi olan PIC16F84'ten sonra kullanicilarina
yeni ve gelismis imkanlar sunmasiyla hemen géze carpmaktadir. Program bellegi “FLASH
ROM” olan PIC16F877' de, yuklenen program PIC16F84'te oldugu gibi elektriksel olarak
silinip yeniden yiiklenebilmektedir. Ozellikle PIC16C6X ve PIC16C7X ailesinin tim
Ozelliklerini barindirmasi, PIC16F877'yi kod gelistirmede de ideal bir ¢dzim olarak
gundeme getirmektedir. Konfigirasyon bitlerine dikkat etmek sartiyla C6X veya C7X
ailesinden herhangi bir islemci icin gelistirilen kod, hemen hicbir degisiklige tabi tutulmadan
F877' e yUklenehilir ve calismalarda denenebilir. Bunun yam sira PIC16F877, PIC16C74 ve
PIC16C77 islemcileriyle de birebir bacak uyumludur.

2.1.1.3. PIC16F877 Portlarinin Islevleri
> Port A

Her bir biti bagimsiz olarak giris veya cikis olarak tamimlanabilmektedir. 6 bit
genisligindedir (PICF84'te 5 hittir). RAO, RA1, RA2, RA3, RA4 ve RAS hitleri analog /
dijital cevirici olarak ayarlanabilmektedir. Buna ek olarak RA2 ve RA3 gerilim referanst
olarak da ayarlanabilmektedir. (Bu durumda bu bitler aymi anda ADC olarak
kullanilamamaktadir.) Ilgili kaydediciler ve adredleri asagidaki gibidir.

PORTA : 0x05
TRISA : 0x85 (G/C belirleme kaydedicisi)
ADCON1 : OxX9F (RA portlarimin ADC, referans gerilimi veya dijital G/C

olarak seciminde kullaniimaktachr. Islemciye ilk defa gerilim uygulandiginda RA4 harig
diger PORTA bitleri A/D ceviricidir. Eger RA portunun bazi bitleri sayisal G/C olarak
kullamlirsa ADCONZ1 kaydedicisinde degisiklik yapilmas: gerekmektedir.

> Port B

Her bir biti bagimsiz olarak dijital G/C olarak tanimlanabilen bu portun genisligi 8
bittir. B portunun her bacagi, dahili bir direncle VDD’ ye baglidir (weak pull-up). Bu 6zellik
varsayilan olarak etkin degildir. Ancak OPTION registerinin 7. bitini O yaparak B portunun
bu 6zelligini etkinlestirilebilir.

RB4-RB7 bacaklari, ayni zamanda bacaklarin dijital durumlarinda bir degisiklik
oldugunda INTCON kaydedicisinin 0. bitini (RBIF bayragim) 1 yaparak kesme
olusturmaktadir. Bu 6zelligi, islemci “SLEEP” konumundayken devreye bagl: tus takiminin
herhangi bir tusa basildiginda islemcinin yeniden etkinlesmesi icin kullanabilir. Butln
bunlarin yami sira RB6 ve RB7 yiksek gerilim programlama, RB3 ise diusik gerilim
programlama modlarinda da kullamimaktadir. ilgili kaydediciler ve adresleri asagidaki
gibidir:
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PORTA :0x06
TRISB : 0x86 (G/C belirleme kaydedicileri)
OPTION_REG 0x81 , 0x181

> Port C

Her bir biti bagimsiz olarak dijital G/C giris veya ¢ikis olarak tammlanabilirken 8 bit
genisligindedir. Tum port bacaklari Schmitt Trigger girislidir. TRISE registerinin 4. biti olan
PSPMODE bitini 1 yaparak “paralld slave mode” da kullanilabilir. Bu islev araciligiyla 8 bit
genisligindeki herhangi bir mikroislemcinin veri yoluna baglanabilir. ilgili kaydediciler ve
adresleri agagidaki gibidir:

PORTC : 0x07
TRISC : 0x087 (G/C belirleme kaydedicileri)
> Port D

Her bir biti bagimsiz olarak dijital giris veya cikis olarak tamumlanabilirken 8 bit
genisligindedir. Tim port bacaklar1 Schmitt Trigger girislidir. TRISE registerinin 4.biti olan
PSPMODE hitini 1 yaparak “paralel slave mode”da kullamlabilir. Bu fonksiyon araciligiyla
8 bit genisligindeki herhangi bir mikro islemcinin veri yoluna baglanabilir. Kaydedicileri ve
adresleri agagidadr.

PORTD : 0x08
TRISD : 0x88
TRISE : 0x89
> Port E

Her bir biti bagimsiz olarak giris veya cikis olarak tarmmlanabilirken 3 bit
genisligindedir. REO, RE1 ve RE2 bacaklarinda Schmitt Trigger giris tamponlar: vardir. Her
bir bacak ADC olarak ayarlanabilmektedir. Eger “PORTD” paralel slave port olarak
konfigire edilirse REQ, RE1 ve RE2 bacaklar1 “PORTD” nin baglandigi mikroislemcinin veri
yoluna sirasiyla “READ, WRITE ve CHIP SELECT” kontrol girisleri olarak
kullanil abilmektedir. Bunun icin TRISE uygun bicimde ayarlanmalidir. ilgili kaydediciler ve
adresleri asagidaki gibidir.

»  PORTE : 0x09
»  TRISE : 0x89 (G/C belirleme kaydedicileri)
»  ADCON1 : OX9F (RE portlarimin A/D veya dijital giris/cikis olarak

seciminde kullanlmaktachr. Islemciye ilk defa gerilim uygulandiginda
uc “PORTE” hiti de ADC'dir. Eger RE portunun baz: bitleri dijital giris / ¢ikis
olarak kullamimak istenirse ADCON1 kaydedicisinde degisiklik yapilmasi
gerekecektir.
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2.2. Uzaktan Kumanda

Uzaktan kumandalar: segerken,

Uzaktan kumandalarin fonksiyon sayilarina,

Uzaktan kumandanin ¢alisma ortamina (IR, RF, GSM, GPRS, vb),
Portlarin ¢ikis gerilimine ve akimina,

Hacimce blyUklGgu ve kigUklGga,

Kumanda mesafesine bakmak gerekir.

VVVYY

PIC 12C508 ile 5 kanal IR (kizil 6tesi) kumanday: inceleyelim. PIC12C508A ile
gerceklestirilen bu devre ile 5 adet role ya da herhangi bir actuator kontrol edilebilir.
Onceden tammlanmis TV kumandasinin 1 - 5 tuslar ile gikislar toggle (terslemeli) olarak
kontrol edilmektedir. Tiim cikislar birbirinden bagimsiz calismaktachr. Ornegin, 2 numaral:

role aktif edilmek istenirse TV kumandasinin 2 nu.l: butonuna basilir basilmaz cikis aktif
olur. Bu cikis kapatiimak istenirse tekrar 2 tusuna basilarak cikis kapatilir. Flickering
(sicrama) etkisini gidermek icin ¢ikis iki durum degisimi arasinda yaklasik 1 sn.lik gecikme
konmustur. Alici gz olarak piyasada bol miktarda bulunabilen TK19 aict gozi
kullamlmustir. Roéleler transistor ile sUrdimistdr. GPIOnun her bir pininden (5-
0,7)/4,7K)=0,91mA cekilecek sekilde direncler secilmistir. Dolayisi ile tim cikislar aktif
oldugunda GPIO'dan toplam 8x0,9 mA=7,2 ma gekilmektedir. PIC12C508 igin microchip
tarafindan port icin ¢ekilebilecek toplam akim 100mA olarak verilmistir. Transistorlerin
kolektdrine bagl: roleler, dogrudan besleme kaynagindan akim ¢ekmektedir. Burada siricl
transistorler yerine ULN2003 tarz1 bir stirticti entegres kullamlabilir. Ayrica optik bir baglag
ile triaklarda kontrol edilebilir. Rolelere ters paralel baglanms diyotlar, transistorlerin
kapanma aninda rélelerde olusacak ters EMK’ya dongu yolu saglamak icin kullanilmstir.
Mikrodenetleyici kendi ic RC osilatért ile 4AMHZ'de calismaktadir. Programda watchdog
timer (program kilitlenmeizleyicisi) ve MCLR kullanilmamus, sadece interna (dahilt) 4MHz
lik RC osilatori kullaniimigtir. Boylelikle MCLR ile OSC1 ve OSC2 uclar: da ¢ikis olarak
kullamlabilmistir. GP3 pini sadece input olarak ayarlanabildigi icin bu pine TK19 alici gbzu
baglanmustir.
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> Ev otomasyonu igin secilen mikrodenetleyici devresini kurarak galistirimz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Kullanacagimz giris/Gikis port sayisina
belirleyiniz.
> ;ﬁ?{gy?:}?;zm bellekte kaplachg alam » Kullanacagimz mikrodenetleyici-lerin
» Programin calisma hizini tespit ediniz. ve uzaktan kumandalarin cahsma
I PR gerilimlerine dikkat ediniz. Aksi
> Bélirlediginiz ve tespit ettiginiz degerlere . .
. ) LA takdirde bu cihazlar: yakar simz.
gore mikrodenetleyiciyi seginiz. » Bu cihazlarin giris/cikis portlarin
» Uzaktan kumanda calisma ortamini tespit o In giris/cikis p !
ediniz. gl.rls/glkls' gfarlllm ve aklmlarlna
» Kullanacaginmiz islev sayisimt belirleyiniz. d;i‘;ltsid'zmz' Aksi takdirde portlar
> Kumanda mesafesini belirleyiniz. y 12
» Tespit ettiginiz ve belirlediginiz degerlere
gobre uzaktan kumanday1 seGiniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimiz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi

kontrol ediniz.
Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayir
1. Kullanacagimz giris/¢ikis port sayisina belirleyebildiniz mi?
2. Programimzin bellekte kapladig: alan belirleyebildiniz mi?
3. Programin ¢alisma hizini tespit edebildiniz mi?
4. Belirlediginiz ve tespit ettiginiz degerlere gore mikrodenetleyiciyi

secehildiniz mi?

5. Uzaktan kumanda ¢alisma ortamini tespit edebildiniz mi?

6. Kullanacaginiz islev sayisini belirleyebildiniz mi?

7. Kumanda mesafesini belirleyebildiniz mi?

8. Tespit ettiginiz ve belirlediginiz degerlere gore uzaktan kumanday1
secehildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” biciminde yanitlarimzi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamiz 6grenme etkinligini yeniden yapiniz. Batin yamtlarinz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki cuimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

() PIC 16F877 mikrodenetleyicide 33 adet giris/cikis portu bulunmaktadhr.
() PIC 16F877 mikrodenetleyicide EEPROM bellegi 512 byte'tir.

() PIC 16F877 mikrodenetleyicide toplam 10 adet ADC kanal1 bulunmaktadhr.
() Uzaktan kumanda segilirken 6ncelikle islev sayisina dikkat edilir.

() Mikrodenetleyicileri segerken timer (zamanlayici) sayisi 6nemlidir.

ghrwdNPE

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Modul Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cimleerin basinda bos birakilan parantezlere, cimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1 () Mikrodenetleyicilerde bellek ve osilator bulunmaz. Bunlar disaridan baglanir.

2. () PIC serisi mikrodenetleyiciler, microchip firmas: tarafindan tretilmektedir.

3 () PIC serisi mikrodenetleyiciler, calisma esnasinda fazla devre e emaninaihtiyag
duydugu icin tercih edilmez.

4. () PIC'intercih edilme sebeplerinden biri eepromun elektrikle silinip
yazilabilmesidir.

5. () PIC 16F84' iin 23 adet G/C portu vardir.

6. () TRISA: PortA’dan giris mi yoksa ¢ikis mi yapilacagin belirleyen kaydedicidir.

7. () PLCilePIC birlestigi zaman ortaya esnek ve ucuz bir yap: gtkmamaktadhr.

8. () PICBIT iginde iki adet adim modul vardhr.

0. () IC-PROG sadece PIC icin yazilan kodlar1 kaynak koduna cevirme islemi yapar.

10. () PIC 16F877 mikrodenetleyicide 33 adet G/C portu bulunmaktadhr.

11. () PIC 16F877 mikrodenetleyicide EEPROM bellegi 512 byte'tir.

12. () PIC 16F877 mikrodenetleyicide toplam 10 adet ADC kanal1 bulunmaktadir.

13. () Uzaktan kumanda segilirken dncelikle islev sayisina dikkat edilir.

14. () IC-PROG programinda PIC secimi icin settings mentisii kullanilir.

15. Mikrodenetleyicileri segerken timer (zamanlayici) say1si 6nemlidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki modile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'iN CEVAP ANAHTARI

Y anlhs
Dogru
Y anhs
Dogru
Y anlhs
Dogru
Y anhs
Dogru
Dogru
Dogru

Slo|o|~N|o|a|s|w Nk

OGRENME FAALIYETIi-2’ NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Y anlhs
Y anlhs
Y anhs
Dogru

G| WIN|F-

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 Y anhs
2 Dogru
3 Y anhs
4 Dogru
5 Y anlhs
6 Dogru
7 Y anhs
8 Dogru
9 Y anlhs
10 Dogru
11 Y anhs
12 Y anhs
13 Y anlhs
14 Dogru
15 Dogru
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