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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0275

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojis
DAL/MESLEK Elektromekanik Tasiyicilar Bakim Onarim
MODULUN ADI K ata Getirme Sistemi

Bu modill, kata getirme sisteminin bakiminin yapilmasi, kata
B getirme sisteminde slriicti devresinin testinin yapilmas: ve
MODULUN TANIMI akl grubunun bakimimin yapilmas: ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirildigi bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL Bu modul in 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Asansorde kata getirme sisteminin bakim onarimini yapmak
Genedl Amag

Bu modil ile makine dairesi ortaminda TS 10922 EN 81-1
standartlarina uygun olarak kata getirme sisteminin bakimim
ve parca degisimini yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Makinedaires ortaminda TS 10922 EN 81-1
standartlarina, meslek etigine uygun olarak is givenligi
icinde, elektrik dlcu aletlerini ve el takimlarim kullanarak
guic kesintisinde kata getirme sisteminin bakimin
yapabileceksiniz.

2. Makinedaires ortamnda TS 10922 EN 81-1
standartlarina, meslek etigine uygun olarak is givenligi
icinde, elektrik olcu aletlerini ve el takimlarin kullanarak
glic kesintisinde kata getirme sisteminde slricl
devresinin testini yapabileceksiniz.

3. Makinedaires ortaminda TS 10922 EN 81-1
standartlarina, meslek etigine uygun olarak is givenligi
icinde, elektrik dlcu aletlerini ve el takimlarim kullanarak
guic kesintisinde kata getirme sisteminin aki grubunun
bakimini yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam: Elektrik-elektronik laboratuvari, isletme, kitiphane,

ev, bilgi teknolgjileri ortamu vb.

MO O S . Donanmm:

S OERE Y Bilgisayar, projeksiyon cihazi, c¢izim ve similasyon

ORTAMLARI VE )

DONANIMLARI programlari, kataloglar, deney setleri, calisma masas,
avometre, bread board, egitmen bilgi sayfasi, havya, lehim,

eektrikli  amaglar, anahtarlama elemanlari, yardimc

elektronik devre elemanlari, elektrik elektronik el takimlar:

OLCME VE Moddl icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen




DEGERLENDIRME | 6lgmearaclan ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modll sonunda dlgme araci (goktan segmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
modul uygulamalar: ile kazandiginiz bilgi ve becerileri

Olcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Teknik elemanlar, hizl1 sanayilesmenin ekonomik, sosyal ve kiltirel kalkinmanin en
Onemli unsurlaridir. Her meslekte oldugu gibi asansor sektdriinde de yetismis teknik elemana
ihtiyac duyulmaktadir. Kentlesmenin giderek arttigi Ulkemizde asansorlere ve bu alanda
yetismis teknik elemanlara olan ihtiyag glinden giine artmaktadir.

Asansor isi, elektrik, elektronik, mekanik, insaat teknigi, proje 6zelligi gibi unsurlarin
tamaminin bir arada disUnilmesini gerektiren bir meslektir. Dolayisiyla bilgili ve bu alanda
belli becerilere sahip teknik eleman gerektiren bir konudur.

Soyle bir distinin, 20 katli bir is merkezinde en st kata ¢ikacaksiniz. Asansoriin
olmadigini ya da arizal1 oldugunu distinmek bile yoruyor insan degil mi? Boyle yapilar icin
asansor ne kadar gerekli ise asanstrii saglikli bir sekilde kurabilecek, degisik donammlarinin
bakimlarim yapabilecek, kisacas: asansoriin surekli ¢alismasini saglayabilecek teknik eleman
0 derece gereklidir.

GunumUiz sartlarinda bu dalda kendisini yetistiren teknik elemanlarin is bulmave
maddi gelir konusunda pek sikintilar: yoktur.

Asansoriin acil durumlarda kata getirme sistemlerini 6greneceginiz bu moduilde kisisel
donamminizi tamamlayacaksimz. Kata getirme sistemlerinin yapisi, calismasi, senaryolart
ve teknik uygulamalar1 hakkinda gerekli olan teknik uygulama becerisini kazanacaksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

(AMAC; )

Makine daires ortaminda TS 10922 EN 81-1 standartlarina, meslek etigine uygun
olarak is guvenligi icinde, elektrik Olcu aletlerini ve € takimlarim kullanarak gug
kesintisinde kata getirme sisteminin bakimim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Internette bulunan arama motorlarina “asansor kata getirme sistemleri’’ yazarak

kata getirme sistemleri hakkinda bilgi toplayiniz. internette asansor firmalarinin
internet sayfalarina bakimz. Firmalart bulmak icin Asansdr Diunyas: dergig,
Asansor ve Yurtuyen Merdiven Sanayiciler Dernegi (www.aysad.org.tr), Ege
Asansor ve Yirlyen Merdiven Sanayi Dernegi (www.eaysad.org.tr), Bursa
Asansdr Sanayicileri Dernegi (www.bursad.org) adrederine girerek gerekli
firma adrederine ve yonetmeliklere ulasip arastiriniz.

1. ASANSOR KATA GETIRME SISTEMI

Genellikle elektrik kesilmesi veya asanstriin kendi panosunda olabilecek arizalarda
katlar arasinda kalan kabin icindeki yolcular1 kurtarmak icin ana salter kapatilip mekanik
fren bosaltilarak volanin elle tahrik edildigi ve en yakin kat hizasina kabinin getirildigi
kurtarma yontemi kullanilmaktadir.

Gunimiz asansor teknolojisinde ise asanstriin kendi panosu ile beraber uyumlu
olarak calisan ve elektrik kesildiginde otomatik olarak devreye girip kabini en yakin kata
ulastirmaya ve yolculart asansoriinden guvenli olarak terk edilmesini saglayan acil kurtarma
sistemleri gelistirilmistir.

Hastane gibi binalarda ise elektrik kesilmesi durumunda diger ekipmanlar da oldugu
gibi jeneratOr vasitasiyla asansor tesisleri calistirilmaktadhr.

Asansor tesislerinde acil durumlarda kullamilmak Uzere yerlestirilen bir kabin
kurtarma sistemi minimum enerjiye ihtiyagc duyacak (en yakin kata ulasabilecek ve kapisin
acabilecek) sekilde dizayn edilmeli ve bu islemi minimum surede gerceklestirmelidir.

1.1. Yapisi

250 V dogru akiml sarj edilebilir batarya grubuyla calisan kata getirme sistemleri,
asansor tessine monte edilmis olan kurtarma sistemi tehlike amnda otomatik olarak
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kendiliginden devreye girerek ana tahrik motoruna bataryadan enerji saglamaktadir.
Bataryadan elde edilen dogru akim sahip oldugu 6zel bir elektronik donamm sayesinde
tahrik motorunu calistirmak icin gerekli trifaze alternatif akima dénistUril mektedir.

Kurtarma sisteminde, kurtarma sirasinda asansdr motorunu besleyecek olan bir 3 faz
invertr ve bu invertor tarafindan bedlenen bir aki bataryas: bulunmaktadir. Bu
invertorin gucli ve aki bataryasimn amper/saat kapasitesi, beslenecek olan asansor
motorunun guctine gore farklilik gostermektedir. Ancak her farkli motor glcl icin ayr
bir kurtarma Unitesinin Uretilmesi hem teknik hem de ekonomik nedenlerden dolay: uygun
olmacig1 gibi gerekli de degildir. Bunun yerine birkag farkli  kapasitede Unite
Uretilmektedir.

Asansdr motor glclne uygun invertor ve akil bataryasi segme gerekliligi, bir
kurtarma cihazinin kapasitess ve dolayisi ile modelini belirleyen en dnemli faktordir.
Kurtarma seyri sirasinda fren ve lirpomp bobini de kurtarma Unitesi déhilinde bulunan
bagimsiz bir invertrden beslenmektedir.

Kata getirme sistemini olusturan donammlar asagida gorilmektedir.

Batarya

Kontrol devresi
Hareket izleme Unites
Bataryasarj cihazi
Frekans jenaratori
Kontaktor ve roleler
Kapi kontrol Unitesi

VVVYVVYVY

Sekil 1.1: Kata getirme tnites
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Ayricakat hizasina gelen kabinin icindeki insanlarin tahliyesi igin kapi mekanizmasi
da sarj edilen batarya sayesinde acilmaktadir. Asansor tesisinde yer alan sarj edilebilir acil
kurtarma sisteminin sematik diyagrami Sekil 1.2'de goril mektedir.

Ana Gl Kaynag

Kontrol Panosu

— TAHRIK MOTORU

Sarj Edilir ACIL
Batarva ' ‘ A KURTARMA

SISTEMI

Sekil 1.2: Asansor tesisi icin acil kurtarma sistemi

1.1.1. Kata Getirme Sistemi Blok diyagram

Giris Cikis
220 _ 220
Va.c. . AKU e . Va.c.
» GUC || SARI | | SURUCU || EVIRICI |,| CIKIS R
KATI KATI KATI KATI KATI
F 3 F 3 F 3
A 4
L A .
XV ORNEKLEME
KURU KATI
AKU
v R ;
¥ —KONTROL| v !
KATI

Sekil 1.3: Kata getirme sistemi blok diyagram
1.1.2. Gug Kati

Kata getirme sistemlerindeki tim katlar icin gerekli olan enerji gli¢ katindan
saglanmaktadir. Bu devrede, LM7815 ve LM7915 entegre devreleri kullanilarak 220 V
AC'den £15 V regile DC gerilimler elde edilir. DC gerilim aym zamanda akiyl sar
etmekte kullanmlir. Gii¢ katindaki ikinci bir LM7812 entegre devres de akiiden beslenerek
elektrik kesintisi durumunda tiim devrelerde kullanilabilecek olan 12 VV DC gerilimi Uretir.
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Sekil 1.4: Gig kat1 devre semas
1.1.3. Akl Sarj Kata

Aku sarj katindaki UAA 146 entegresi, akii sarj devrelerinde kullanilan ¢ok 6zel bir

timlesik entegre devredir. Bu tUmlesik devre, ¢ok az harici devre elemam
gerektirmekte, kisa devre korumasi, tam dalga slrlcUsl, rampa Ureteci ve referans voltg
devreleri icermektedir. AkU sarj katinda, akllerin uc geriliminden alinan 6rnek sinyal ile
referans gerilim karsilastirlir. Once, akii sarj gerilimi, TP27 ile belli bir noktaya getirilir.
AkU gerilimi, R61 Gzerinden LM 301 e baglanmustir. Bu entegre, bir hata gerilimi Ureterek
akdlerin uygun sarj olmasin: saglar.

Kullamilan TR izolatér transformatori ve CN31-34 konektorlerindeki darbeler,
tristorleri tetiklemek suretiyle 40 V’'luk DC gerilimi sok bobinin uclarn arasinda acip
kapatarak akuleri sarj etmektedir. Genel olarak akller yaklasik 5 amper ile sarj edilmektedir.
Aku sarj katinda voltgjdaki dalgalanmalar1 sinirlamak icin sistemde 32000 mikrofaradlik bir
kondansator ve akimdaki dalgalanmalart sinirlamak igin bir endiktans (sok bobin)
kullamlmgtir.

Q2 D2
KBPC3510 TIP41 1N54[]8
Ko & St L]
D1 D1 470 ohm
—_ Q1
BD139
= C
28Vac 4700 uF

63
v ZD1

)
ADI AAD1 0V 1%&

1

~3

Sekil 1.5: Akl sarj kat1 devre semasi
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1.1.4. Slriclu Kati

Sirict katinda, eviriciye uygulanacak darbe genislik modulasyon (PWM) isaretleri
uretilir. Bu amagla UC3524 entegresi kullamlmustir. Bu entegre devre iginde su katlar
bulunmaktadir. Osilator, flip-flop, hata ylkselteci, akim sinirlayict ve karsilastiricidir.
Tumlesik devrenin c¢ikisinda, birbirinin evrigi olan ve c¢ekilen yike uygun sinyaller
Uretilmektedir.

Entegrenin 6 ve 7 nu.l1 bacaklarindarampatipi bir sinyal Uretilmekte ve bu sinyal hem
osilatdre hem de Kkarsilastinciya uygulanmaktadir. Osilator cikisi da  flip-flopa
uygulanmaktadir. Hata yukseltecinden gelen isaretle rampa isaretinin karsilastirilmast
sonucu PWM isareti elde edilmektedir.

1.1.5. Evirici Kati

Evirici katinda iki adet NOR kapisi bulunmaktadir. Bu kapilara sliriicti katinda elde
edilen PWM isaretleri ile birlikte, asirn yik ve diusik aki durumunu gosteren isaret
uygulanir. Evirici katindaki CMOS 4001 NOR kapilar: evirici kat1 agma/kapama mantigin
saglamaktadir. CMOS 4001 timlesik devrede harcanan maksimum gic 500 mW, cekilen
akim 41 mA’'dir. Asin yik veya disik aki durumunda Oretilen isaret, bu katin c¢ikig
vermemesi icin de kullanilir.
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Sekil 1.6: Evirici kart devre semasi
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Sekil 1.7: Evirici kart tasarim semasi



1.1.5.1. DC-DC Kywalar

Birgok endustriyel uygulamada mevcut sabit bir dogru gerilimin degisken bir dogru
gerilime donUstirdlmesi istenir. DC kiyici, DC gerilimi dogrudan ayarlanabilir bir DC
gerilime donustirdr. Bu nedenle DC-DC konverter diye de bilinir. Bir kiyici, gevirme oran
kademesiz olarak degistirilebilen bir AC transformatér olarak dustndlebilir.
Transformatdrde oldugu gibi gerilimi dusurebilir veya yikseltebilir.

Elektrikli  troleybluserde, metro lokomotiflerinde, deniz tasitlarinda ve e ektrikli
otomobillerde motor kontrolt igin yaygin olarak DC kiyicilar kullamlir. Yumusak bir
hizlanma ve yavaslama, yiksek verim ve hizli bir dinamik davrams saglar. DC motorlarin
faydal1 fren olarak calistirilarak enerjinin kaynaga geri verilmes igin de DC kiyicilardan
yararlanilabilir. Bu sayede ¢zellikle ¢cok sik durup kalkan tasit araclarinda enerji tasarrufu
saglamr. DC gerilim regllatérierinin  gerceklestiriimesinde, 6rnegin, akim kaynakli
inverterlerin bedenmesi icin endiktanst biyUk bir bobinle birlikte akim kaynagi elde
edilmes gibi daha pek ¢ok uygulamada kullamlabilir. Karmasik bir gic elektronigi
sisteminin bir parcasin ol usturabilir.

DC kiyict yapisi bakimindan periyodik olarak acilip kapatilan bir yari iletken DC
salterdir. Normal olarak giris ve cikis arasinda elektriksel izolasyon yoktur. izolasyonun
gerekli oldugu veya giris ve cikis gerilimleri arasinda ¢ok biytk fark bulundugu héllerde
DC-DC donusum igin bir AC aradevre kullanil abilir.

Sekil 1.8: Temel DC kiyici devresi

T : Anahtarlama elemam

D : Serbest gecis diyotu

LF : Filtre veya enerji aktarma endiktansi
CF : Filtre kondansatori
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Sekil 1.9: DC kiyicilarin temel dalga sekilleri
>  DC Kiyiamn Teme Ozellikleri

DC kiyicilar zorlamali komiitasyonlu devrelerdir. Oncelikle frekansa ve giice bagl
olarak BJT, IGBT ve MOSFET, cok yiksek guclerde ise SCR kullamlir. Uygulama alanlari,
DC motor kontrol Ui, akimulator sarj1, anahtarlamali gii¢ kaynaklari, DC gerilim regulatorleri
olarak siralanabilir. D diyotu, cikis veya endiktans akimimn devamini veya surekliligini
saglar. Bu diyotun kullanilmasi zorunludur. Aksi halde, akimin ani olarak kesilmesiyle Lf
enduktansinda Ud1 kaynak gerilimini destekleyecek yonde buyik degerli bir emk olusur. Bu
durumda, Ud1 + emk toplam gerilimi elemam veyayuku tahrip eder.

Frekans arttikca cikis akim ve gerilimindeki dalgalanmalar azalir. Dolayisiyla frekans
yukseldikge filtre elemanlar: kictldr, devrenin boyutu ile fiyati duser ve gic yogunlugu
artar. Calisma frekans: dogrudan kullanilan e emana baglidir. L endiktansi, akimi stirekli ve
sabit héle getirir veya akim dizgunlestirir. Buna akim diizeltme bobini de denir.

> DC kiyicda gerilim kontrol yontemleri
o Dar be genislik modulasyonu (PWM)

Darbe frekansi dolayisiyla darbe periyodu sabit olmak Uzere, darbe genisligini
degistirerek yapilan kontrol yontemidir. En ¢ok tercih edilen ve endustride en yaygin olarak
kullanilan yontemdir.

o Frekans modulasyonu (FM)

Darbe genisligi sabit olmak Uzere, darbe frekansimi dolayisiyla darbe periyodunu
degistirerek yapilan kontrol yontemidir. Zorunlu hallerde kullanilir.
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o Darbe genislik ve frekans modilasyonu (PWM ve FM)

Hem darbe genisligini hem de darbe frekansim degistirerek yapilan kontrol
yontemidir. Ozellikle motor kontroliinde gegici rejimlerde zorunlu olarak kullamlir. Tercih
edilmez.

Uygulama Devresi

N CEL
. . — CHI lfﬂ/]
. Tristérli Kiyes
Tranzistar L
L
. FWD . - FuD /\ L om
ZS cHz -
-

GND

GND

Sekil 1.10: Transistor vetristorli DC kiyici devres
1.1.5.2. DC-AC Konvertorler

DA bir kaynaktan yikin gereksinim duydugu degisken frekans ve genlikte AA
kaynak saglayan gic elektronigi devreleri inverterler olarak bilinir. Glc akis yoni DA
girisinden AA cikisina dogrudur ve bu yizden bu devreler evirici olarak da adlandirilir.
Inverterin fonksiyonu DA girisinden sabit veya degisken frekans ve genlikte AA cikisi elde
etmektir. Inverter cikis dalga formunun sinizoidal olmast beklenir. Ancak pratik
uygulamalarda inverter cikis sinlizoidal degildir ve harmonik bilesenleri mevcuttur.
Eviricilerin ¢ikis gerilimleri kare dalga formundadir. Eviriciden elde edilen gerilim tam siniis
olmadig1 icin c¢ikis isaretinin fourier serisine aciliminin belirttigi frekandarda belirli
genliklerde harmonikler meydana gelecektir. Cikis geriliminin harmonik bilesenleri yar
iletken gic¢ anahtarlarimin uygun bigcimde anahtarlanmasi ile minimize edilebilir ve
anahtarlama teknikleriyle 6nemli derecede indirgenebilir.

Bu yar iletken anahtarlar transistér, tristor(SCR), MOSFET, IGBT, GTO gibi
anahtarlardir. Bu anahtarlardan transistor ve MOSFET dustk ve orta gii¢ uygulamalarinda
daha c¢ok tercih edilir. MOSFET ayrica hizl1 anahtarlama yapabildiginden yiksek frekans
uygulamalarinda da kullanilir. Tristér ve GTO'lar blyik giclt uygulamalarda kullanilir, bu
anahtarlarinda anahtarlama hizlar: distiktir. Inverter devrelerinin nerdeyse tamaminda IGBT
kullamlmaktadir. inverterler endustride endiksiyonla isitma sistemlerinde, AC gerilim
regulatorlerinde, kesintisiz gic kaynaklarinda (UPS), degisken hizli asenkron motor stirlict
devrelerinde kullamimaktadir.

Inverterler basitce hem tek fazli devrelerde hem de 3 fazli devrelerde kullanlabilir.
Inverterler besleme kaynaklarina gore ikiye ayrilir.
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> Gerilim beslemeli (VSI) inverterler
»  Akimbedeméi (CSl) inverterler

Gerilim beslemeli inverterlerde kaynak, gerilim kaynagidir. Eger yik, harmonik
akimlara yiksek empedans gosteren bir 6zellik tasiyorsa bu yikin gerilim beslemeli bir
inverter ile stirilmesi daha uygun olur.

Akim beslemeli inverterlerde kaynak, akim kaynagidir. Bunlar ¢ok biyik giiclerde
kullamlir. Eger yUkin harmonik akimlara disik empedans gosteren bir 6zelligi varsa bu
yUkiin akim beslemeli bir inverter ile siirilmesi daha uygun olacaktir. inverterlerin %90’ 1
VSI’ler olusturur. Bu nedenle bu bolimde CSI devrelerin incelemes yapilmayacaktir.

> Gerilim bedemdi inverterler

Isminden de anlasilacag1 gibi gerilim beslemeli inverterler de giic kaynag: olarak
gerilim kaynagi kullamlir. Cikig geriliminin frekans ve genligi yukin (uygulamalarin)
gereksinim duydugu sekilde degisken veya sabit olabilir.

Tipik olarak anahtarlama frekanslar 2-15 kHz arasindadir. VS| devrelerinde anahtar
olarak MOSFET, IGBT ve GTO gibi yar1 iletken gii¢ anahtarlar1 kullanidir. MOSFET dusik
anahtarlama kayiplar: ve disuk gerilimler icin distk iletim kayiplarina sahip oldugundan
distk guc, dustk gerilim uygulamalar: icin yari iletken elemanlar icinde en cok tercih
edilendir. IGBT ortalylksek guic araliginda uygulamalar icin tercih edilir. MOSFET ve IGBT
‘nin her ikis de basit gegit (gate) sirme devrelerine izin veren gerilim kontrolli
elemanlardir. VSI devrelerinde kullanilan yar: iletken anahtarlardan bir digeri olan GTO ise
yiksek anahtarlama kayiplarina sahiptir ve akim kontrollii oldugundan daha karmasik stirme
devreleri gerektirir. GTO esas olarak yilksek tikama gerilimi ve ileri yonde gerilim distim
az oldugundan yuksek glic uygulamalarindatercih edilerek kullanilir.

Gerilim beslemeli inverterler uygulama alanlarim siralayacak olursak

AA motor surtculeri

Kesintisiz gug kaynaklar: (UPS)
Indiiksiyon isitma

Statik var jenerattr veya kompansator
Aktif harmonik filtreleme

Inverter cikis1 tek fazli veya cok fazli olabilir. Ayrica inverter cikisi siniis dalga
olabilecegi gibi kare dalga veya PWM dalga formlarinda da ol abilir.

1.1.6. Ornekleme ve Kontrol Kati

Cikigtan alinan drnek isaret bu katta islenerek diger katlarda kullanilacak olan hata
isaretleri ve asir yuk/distk aki uyarilar elde edilir. Kontrol kati iki kissmdan olusmaktadir.
Kat 1'deki LM339, 4 OP AMP icermekte olup birincisi disik akd, ikincisi asirt akim,
UcUncusl buzzer kontrol icin kullanilmistir. Kat 2'de ise érnekleme sinyali ile referans
sinyali karsilastirilarak OPAMP ¢ikigindan elde edilen kontrol sinyalleri ile 4027 XK tipi flip
floplar set edilir. Sisteme enerji verildiginde bu flip floplarin cikislar: resetlenir. Flip flop

13



cikisindaki bu kontrol sinyalleri evirici katinda kullanilmaktadir. Kontrol kat1 ile KGK' deki
onemli degisiklikleri gosteren 4 6nemli LED goésterge strtilmektedir.

Kontrol katindaki Hat LED’i sistemde c¢ikis oldugunda yanar. Asirn yik LED'i,
sistemin asinn yikten dolayr cikis vermedigini gostermektedir. Disik aki LED’i, aki
geriliminin 20 V’tun atina dismesi hélinde yanar. Akl 20-25 V arasinda ise sistem ¢ikis
verir ancak buzzer her 3 saniyede calar. Sarj LED’i, akiintin sarj olup olmadigin gosterir.
Buzzer icin LM555 entegresi osilatér olarak kullanilmistir. Bu osilatorin aktif olup
olmamasi LM 339 daki karsilastirici gikisina baglidir.

1.1.7. Cikis Kat1

Cikis kat1 Ug farkl: kattan olusmaktadir. Kat 2'de, TR3 trafosuile 2x17 V ACve 40 V
AC elde edilmektedir. 2x17 V AC sistem icindeki gereksinimleri karsilar. 40 V AC ise aki
sarj icin kullanilir. Cekilen akimin 10 A olmasi yeterlidir. Kat 2'de, sarj icin kullanilan yari
kopri baglantil tristorler ve bir filtre (TR4) bobini bulunmaktadir. Trafo 3'ten saglanan 40
V AC tristérlerin anodlarina uygulanmustir.

Trigtorlerin  anahtarlanmalar:, akii sarj devresindeki UAA146 entegresinden
saglanmaktadir.

Kat 1'de, anahtarlama islemi yapan 06zel FET'ler ve onlari koruyan devre
bulunmaktadir. FET'lerin cikislari CN6 ve CN7 vasitasiyla TR5' e baglanir. Kat 3'te ise
aktariimast gereken gug, TR5 transformatori ile yuke aktarilir. TR5, maksmum 8 A
cekilecek sekilde tasarlanmgtir.

Tasarlanan ve gergeklestirilen devrenin ¢ikis genligi 220V'tur. Bu sinyal, 220 V AC
sinyalinin aktarim gicine sahiptir. Kata getirme sistemi ¢ikisindaki sinyalimiz, yiksek
frekans harmoniklerini iceren kare dalga seklindedir. Y Ukin iyi tasarlanmasi hélinde ylksek
frekans harmonikleri elimine edilebilir ve ¢ikis sinyali sinis dalgasina yaklastirilabilir. Bu da
L C yukin uygun tasarlanmasi ile mimkindur.

1.2. Calismas

Kata getirme kontrol devresi, ana sebekeyi siirekli olarak izlemekte ve voltgdaki ani
dismeyi algilayarak veya elektrik kesilmes durumunda calismaya baglamakta ve kabinin
kat hizasim kontrol ettikten sonra hizada bulunan katin kapr mekanizmasim caligtirarak
kapilar1 agmaktadir. Kat hizasinda olmayan kabinlerde ise kapinin kapali olup olmadigin
kontrol ettikten sonra mekanik freni agmakta ve tahrik motorunu calistirmaktadir. Gerekli
minimum motor momentini saglayacak ve hareket suresini minimuma indirecek kabin
hareket yonl tayin edilmektedir. Minimum momentin gerektigi hareket yoni, asagi - yukar
yonde test kakislariyla bulunmaktadir. Eger her iki yon (asagi / yukari) icin esit moment
degeri bulundugunda agag: yonde kurtarmaislemi gerceklestirilmektedir

Kata getirme sistemi hareket yonini tayin ettikten sonra calismaktadir. Hedeflenen
yondeki ilk durak katina ulasildiginda kat hizalamasindan sonra devre kapanmakta ve
mekanik fren kesilerek kabin sabitlenmektedir. Daha sonra kap:r mekanizmas: tahrik edilerek
otomatik kapilar tamamen acik pozisyona getirilmektedir.
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Kata getirme sistemleri, kisa sure icgin devreye girmekte ve asansor operasyonlarindan
en hayati olanlarini icra etmektedir. Kata getirme sistemi distk hizda calistinlarak tam
kapasitede ve regjim hizinda ihtiya¢c duyulan enerjiden daha az enerji harcanmaktadr.
Boylece sistem tahrik edilebilmektedir.

Sekil 1.11: Kata getirme Unitesi
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Sekil 1.12: K ata getirme Unite baglanti semasi
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Kata getirme sistemi, kurtarma sirasinda 220V 50 Hz Ureterek ana panoyu bedler,
uygun bir siradlasmaile asansoril revizyona sokar ve sirasi gelince de ana panodaki inverterin
glic devresini DC gerilimle bedler.

Bu calisma seklinde, asansdr motoru ana panodaki inverterden strdldigi ve bu
inverterin guc devres de dogrudan aku ile beslendigi igin uygun gerilim ve kapasitede aki
kullanmak sart1 ile kata getirme sistemlerinden bir gi¢ simrlamas: yoktur. Kata getirme
sistemleri ile kurtarmada, ana panodaki inverterin glic devres dogrudan akil bataryas: ile
beslenmektedir. Bu yontem, bu inverteri 220V UPS ile beslemekten daha guvenli ve verimli
oldugu icin dahafazlatercih edilmektedir.

Kullanilacak akulerin amper-saat kapasiteleri, motor gucune ve ¢alisma gerilimine
baglidir. Gerilim ytkseldikge ayni giic icin akiliden cekilecek akim diisecektir.
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Guc kesintisinde kata getirme sisteminin kontrol inli yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Kata getirme aku grubunun besleme
baglantilarini kontrol ediniz.

» Katagetirme akui grubu ve stiriicti

> Avometrenin DCV konumunu kullaniniz.

devresini kontrol katina baglantisin » Katagetirme sistemi ¢ikiglarim 6l¢tiniz.
kontrol ediniz.

» Siricl devres ¢ikisinabypassanahtar1 | » Kata getirme sistemi batarya stiresini
baglantisint kontrol ediniz. kontrol ediniz.

» By-pas anahtarinin kumanda panosuna | » Kata getirme sistemi giris gerilimini
baglantisint kontrol ediniz. olcuniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcitleri Evet | Hayir

1. Katagetirme akt grubunun besleme baglantilarim kontrol edebildiniz
mi?

2. Katagetirme aki grubu ve siriicl devresini kontrol katina baglantisin
kontrol edebildiniz mi?

3. Surucu devres ¢ikisina bypass anahtar baglantisim kontrol edebildiniz
mi?

4. Bybas anahtarinin kumanda panosuna baglantisini kontrol edebildiniz
mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki cumlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanligise Y yazinmz.

1 () Asansdr motor gucline uygun invertr ve akil bataryast segcme gerekliligi, bir
kurtarma cihazinin kapasitesi ve dolayisi ile modelini belirleyen en énemli faktordir.

2. () Hareket izleme Unitesi kata getirme sistemini olusturan bir donanim degildir.

3. () Kata getirme sistemlerindeki tim katlar icin gerekli olan enerji strticti katindan
saglanmaktadr.

4, () Suruct katinda, eviriciye uygulanacak darbe genislik modilasyon (PWM)
isaretleri Uretilir.

5. () Katagetirme sistemi, asansor hareket yoninii tayin ettikten sonra ¢calismaktadhr.

6. () Kata getirme sistemi dustik hizda calistirlarak tam kapasitede ve regjim hizinda
ihtiya¢ duyulan enerjiden daha az enerji harcanmaktadr.

7. () Katagetirme sistemi, kurtarma sirasinda 220V 50 Hz Ureterek ana panoyu besler.

8. () Kullamlacak akulerin amper-saat kapasiteleri, motor guictine ve ¢alisma gerilimine

bagl1 degildir.

0. () Kata getirme sistemi elektrik kesilmesi aninda birka¢ saniye icersinde devreye
girerek iki kat arasinda kalmis ve emniyet devreleri kapali kabini en yakin kata veya
daha 6nce tantmlanmus bir kata goturur, kapilarin agip bekler.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMAC; )

Makine daires ortaminda TS 10922 EN 81-1 standartlarina, meslek etigine uygun
olarak is guvenligi icinde, elektrik Olcu aletlerini ve el takimlarim kullanarak gug
kesintisinde kata getirme sisteminde sirticti devresinin testini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Internette bulunan arama motorlarina “asansor kata getirme sistemleri’’ yazarak

kata getirme sistemleri hakkinda bilgi toplayiniz. internette asansor firmalarinin
internet sayfalarina bakimz. Firmalart bulmak icin Asansdr Dunyas: dergig,
Asansor ve Yurtuyen Merdiven Sanayiciler Dernegi (www.aysad.org.tr), Ege
Asansor ve Yirlyen Merdiven Sanayi Dernegi (www.eaysad.org.tr), Bursa
Asansdr Sanayicileri Dernegi (www.bursad.org) adrederine girerek gerekli

firma adrederine ve yonetmeliklere ulasip arastiriniz.

2.KATA GETIRME YONTEMLERI

2.1.Mekanik Kol Kuvveti ile K ata Getirme Y 6ntemi

Bu bolimde, dektrik kesintisi veya herhangi bir acil durum aninda iki kat arasinda
kalan, tampona oturmus, katim kagiran asanstrii mekanik kol kuvveti dizenegi ile bir alt
veya Ust kata kadar ulastirmaktir. Insanlann yasam standardi yikseldikge teknolojinin
kendilerine sunmus oldugu imkénlar artik |uks olmaktan ¢ikmig ve bir zaruret hdline
gelmistir. Dolayisiyla elektrik kesintisi amnda asansoril bir at veya Ust kata kadar getiren
sistemlerin kullanilmas: zorunlu héle gelmistir. Artik tum yeni nesil asansorlerde kullanici
ihtiyaci ve yonetmelikler dikkate alinarak acil kurtarma dnitelerinin kullamimasint sart
kosmaktadir. Ulkemizde bu konuda bilgi ve deneyime sahip maalesef az sayida firma
mevcuttur.

Asansor gunlik hayatta oldukga yaygin olmasina ragmen pek az kisi asansorler
hakkinda bilgi sahibidir. Gerek rutin kullanim sirasinda gerekse bir ariza karsisinda
asansorun icerisinde biri mahzur kaldiginda nasil davranilacagi konusunda yeterli bilgiye
sahip kisi sayis1 pek azdir. Dolayisiyla bu eksiklik asansor yapimindan son kullaniciya kadar
herkese yansimaktadir. Diger yandan asansor ile ilgili bir Gniversite egitimi veren bir dal da
yoktur. Bu sebepten asansor insanin hi¢ beklemedigi anda bir 6lim tuzag: héline donebilir.
Insanla direkt ilgili olan bu sektérde tim givenlik onlemlerinin alinmas: birinci derecede
Onemlidir. Asansor bosluguna disen insanlar olmasina ragmen gergekte kapist agik olan
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hichir asansor hareket etmez veya etmemelidir. Kata getirme sisteminin proje asamasinda
tasarimu yapilan acil kurtarma sistemi de benzer sekilde tim givenlik dnlemlerine uymalidir.

Guvenlik devresi kapali bir dongl olusturmuyorsa kesinlikle asanstr hareket
ettirilmemelidir. Aksi takdirde istenmeyen olaylar olusabilir. Benzer sekilde elektronik
devrenin herhangi bir sebeple (elektriksel girdltiiden veya elektromanyetik dalgalardan
etkilenmesi sebebiyle) yanlis bir islem yapmis olsa ve asansore hareket komutu verse dahi
emniyet devreleri kisa devre degilse asansor hareket etmemelidir. Gerek tasarimda gerekse
asansor montajinda bu konuda azami 6zen gostermek gereklidir.

2.1.1. Halath Asansorler

2.1.1.1. Elektromanyetik Fren Kolu ve Acil Kurtarma

Kol kuvveti, makine dairesnde ana sebekeyi devre disi birakip pabuclu freni
gevseterek volan dondurmek suretiyle kabini bir alt kataindirmek ve kapiy: elle agmaktir.

Tahrik kisminda anlatilan fren tertibati ancak enerji verildiginde calisir. Bu 6zelligi
aym zamanda enerjinin kesilmesinde asansori kilitledigi icin glvenlik tertibatlarindan birisi
devreyi kestiginde veya elektrik kesildiginde de asansorll frenleyerek glivenligi saglar. Fren
Uzerinde bulunan bir elle fren agma kolu herhangi bir ariza durumunda asanstrde mahsur
kalanlar1 kurtarmak icin kullanilir. Bu kol yardimiyla fren acilarak ve motor Uzerinde
bulunan volan yardimiyla motor cevrilerek kabinin kata gelmesi saglanir.

Bu kol birakildiginda tekrar eski konumuna gelmeli veya bir salter, kol kalkik
durumda iken asansoriin hareket amasini engellemelidir. Kurtarma tertibatinin bir diger
parcasi olan volan, motora elle hareket verilmesini saglar. Motora bagli degilse muhakkak
makine dairesinde kolayca ulasilabilecek bir durumda olmalicir. Asanstrin elle
kurtariilmasinda kabinin bulundugu yeri tespit etmek icin gerekli onlemler ainms
olmalidir(Bu halatlarin Uzerine kat isaretlerinin konmas ile saglanabilir.).
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Resim 2.1: Kat ve kabin buton yerleri
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Tahrik kasnad
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‘ < Volun
Motor klemens kutisu
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Resim 2.2: Kat ve kabin buton yerleri

Ayricakabin icinde bulunan alarm tertibat1 asansdrde mahsur kalanlarin disariya haber
vermelerini saglar. 30 m Uzerinde seyir mesafesinde kabin ile makine dairesi arasinda diafon
tesisati1 kurulur. Asansoriin guvenlik sisteminin kilittemesi sonucu kabin hareketinin
olamadigr durumlarda, kat kapilarinin acil agma anahtarlar ile acilarak kabine ulasmak
mumkanddr. Bir veyaiki kat1 kapisiz gegen asansorlerde kabinde kurtarma kapagi, 11 m'yi
kapisiz gegen seyirlerde ara katta imdat kapist konulmas: ve kabinde kurtarma kapag:
sayesinde kabine ulasmak mimkin olur.

Asansirde herhangi bir bloke durumun olugmasi durumunda, kurtarma operasyonunun
yapilabilmesi icin asansdr kabinine ulasmak zorunludur. Asansorin katlari kat kapist
olmadan gecmesi veya kat aralarimin yiksekliginin asansor girislerinden blyik olmast
durumundaimdat kap: ve kapaklar: zorunludur.
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2.1.1.2. Kurtarma Talimati
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Resim 2.3: Kat ve kabin buton yerleri
> Buislemler en az iki kisi tarafindan yapilacaktir.
> Makine dairesinde ana salterden enerjiyi kesilir.(1)
> Kabinin bulundugu yer belirlenir(sinir seviyelerini asmis veya kat arasinda
kalms).
> Kabinde mahsur kalan kisilere sakin olmalar1 ve yapacaklari islemler anlatilir.
> Volan veya motor Uzerindeki isaretlerden kabinin inig yonu belirlenir.

Kahin sadece at simir seviyesini agsmis ise yukariya dogru kurtarma yapilir. Bunun
disindaki durumlarda kabin asagiya dogru indirilerek kurtarmaislemi yapilmalidir.

»  Volan iyice tutulur.(2) Makine Uzerindeki elektromanyetik frenin fren kolunu
yavasca acilir.(3) inis yoniinde volan cevrilir.

> Kabin, volan inis yoninde gevirerek kat hizasina getirilir. Kabinin kat hizasina
geldigi halatlardaki kat isaretlerinden anlasilabilir.

Kabin asag1 veya yukar: yonde hareket alabilir.

Kurtarma operasyonu esnasinda kabin kontrol disinda hizla hareket ederse fren kolu
(3) hemen birakilarak kabinin durmas: saglanir.

> Kabinin kat hizasina geldigine emin olunca fren kolunu yavasca birakilarak
kabinin hareketi durdurulur.

> Kahin kapisi elle yavasca agilarak kabindeki kisiler tahliye edilir.

»  Tam bir seviye olmadig: icin kabindeki kisilerin esige takilmamalarina dikkat
edilir.
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Kurtarma operasyonundan sonra kat kapilarinin kilitlendiginden ve kuyuya acik bir
hacmin kalmadigindan emin olunmalidir.

>

Asansoriin sigorta ve salterini kontrol ettikten sonra tekrar enerji verilip
calistirilmas: denenir.

2.1.1.3. Kurtarma Islemi Sirasinda K ar silanabilecek Ozel Haller

>

Volan gevrilmeye calisildiginda asansor ara katta oldugu hélde, kabinin asagi
yone dogru hareket etmeme héli: Bu durumda asansor paras(t frenlere oturmus
olabilir. Parasiit frenlere oturmus bir asansdr ancak kabin yukar: yéne hareket
ettirildigi takdirde kurtarilabilir.

_________ 4
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Resim 2.4: Asanstr sisteminde parasit frenin yeri

Asansor Ust (son) kati gegerek kuyu Ustline carpmasi ve parasit frene gecmesi
hdli: Bu durumda, asansdr bir miktar yukari alinarak paraslt freninden
kurtariilmast denenmelidir. Paragiit freninden kurtarmak mimkin olmacig:
takdirde asansor mekanik olarak frenin ray: tutugu noktadan kurtarilmalidir.
Celik sonsuz vida makine icinden kesilmis olabilir: Bu durumda asansor bos ise
kabin hizla yukar1 gider ve kuyu Ustine carpar. Eger kars1 agirlik altinda
tampon kullanilmigsa  (Kullanma mecburiyeti  vardir.)agirhik  tampona
oturacagindan kabinin tavana carpmast mimkin degildir. Asansor dolu ise
kabin hizla dismeye baslar ve hizi nominal hizimn 1,4 katina eristiginde hiz
regulatoril caligarak kabin parastit frene oturur. Sonsuz vidast kirilmig olan bir
makinede asansor,volan dondirilerek hareket ettirilemez.
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Resim 2.5: Alt emniyet mesafesi
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Resim 2.6: Ust emniyet mesafesi

2.1.1.4. Kurtarma Isleminin Kolay Y apilabilmesi igin Montaj Esnasinda Y apilmas:
Gerekli Sistemler

> Kabin 1s1k devresi, asansor kuvvet salteri kesilse bile yanmaya devam etmelidir.
Bu nedenle bina eektriginden beslenmelidir. Akl ile ¢alisan imdat 15181 da
gereklidir.

> Kuyu aydinlatmasi da bina elektriginden besdenmelidir.

> Makine dairesinde gorllebilecek bir yerde halatlarin yaninda bir gosterge (ok)
koyarak kabin kat hizalarinda durdukga “OK”un 6nune gelen halatlarin yaglh
boya ile takriben 20 cm boyanmasi gerekmektedir. Boylece volan cevrilerek
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halatlarin boyal1 kisimlar1 “OK” hizasina getirildiginde kabinin kat hizasinda
oldugu anlagsilabilir.

> Kabin ile makine dairesi arasinda kesintisiz giic kaynagi ile calisan iletisim
cihazlari(telefon, diafon veya intercom gibi)konulmalidir.

> Bina girislerinde, posta kutulari yaminda, kirilabilir camli bir kutu koyarak
icinde gbrindr bir vaziyette asansdr makine daires anahtar1 ve kapi agma
anahtar1 muhafaza edilmelidir. Kutu anahtari, kapicida, yoneticide ve bakimc
firmada bulunmali, itfaiye ise gerektigi hélerde cami kirarak anahtarlari
amalidir.

2.1.2. Hidrolik Asansorler

Hidrolik asansorlerde, glvenli makine odasi hemen her durumda zemin ya da giris
kata, asansor saftina yakin bir yere yerlestirilebilir. Manuel acaltma digmes veya kolunun
acilmasi gayet basit olup temel olarak bitin hidrolik asansorlerde benzerdir. Sorumlu bir
apartman bakicisi, hemsire veya ev asansorlerinde bir aile bireyi tarafindan bir dakika gibi
bir siirede kabin kat seviyesine emniyetle indirilebilir. Distk maliyetli, istege bagli bir €
pompasinin sisteme ilaves ile kabin, acil durumlarda gerekirse yukaridaki katlardan birine
de gonderilebilir. Normal olarak insan giictine dayal: olan el ile pompalama islemi, bir kat
seviyesi icin 5ile 10 dakika kadar bir zaman alir.

Kiiresel Vana a Acil glic bobini

c: Slack Halat Valf

Resim 2.7: EV 100 hidrolik valfi

»  Acil gi¢ bobini ‘EN’, ana elektrik guctinin kesilmesi hélinde kabin icinde veya
chsinda bulunan bir digme ile kabinin algalmasinaimkan verir(istege baglidir.).
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> El pompasi 'HFP', acil durumlarda veya montaj sirasinda kabinin manuel olarak
yiikselmesine olanak saglar(istege baglidir.).

> Slack rope (gevsek halat) valfi 'K’, 1:2 kademeye haiz hidroliklerde, kabin
guvenlik takozlarinca desteklendiginde pistonun manuel olarak asagi hareketini
onler. Aks taktirde halat kuyu icine sarkarak ekipmanlara takilip hasara neden
olabilir(EN 81-2).

> %100 sirekli gorev bobinleri *‘M’, uzun sire akim verildiginde sargilarin
yanmadan gorev yapmalarim saglar(Standart).

> Manuel alcaltma valfi ‘H’, acilip birakildiginda kendi kendine kapanma (6l
adam) fonksiyonuna sahiptir. Acil durumlarda kabinin glvenli sekilde asag
indirilmesini saglar.

2.2. Elektrikle Kata Getirme Y ontemi

Genellikle elektrik kesilmesi veya asanstriin kendi panosunda olabilecek arizalarda
katlar arasinda kalan kabin icindeki yolcular1 kurtarmak icin ana salter kapatilip mekanik
fren bosatilarak volanin elle tahrik edildigi ve en yakin kat hizasina kabinin getirildigi
kurtarma yontemi kullanilmaktadir.

Gunimiz asansor teknolojisinde ise asansoriin kendi panosu ile beraber uyumlu
olarak caligsan ve elektrik kesildiginde otomatik olarak devreye girip kabini en yakin kata
ulastirmaya ve yolcular: asansoriinden givenli olarak terk edilmesini saglayan acil kurtarma
sistemleri gelistirilmistir.

Hastane gibi binalarda ise elektrik kesilmesi durumunda diger ekipmanlar da oldugu
gibi jenerator vasitasiyla asansor tesisleri calistirilmaktadir.

AsansOr tesiderinde acil durumlarda kullamimak Uzere yerlestirilen bir kabin
kurtarma sistemi minimum enerjiye ihtiyac duyacak (en yakin kata ulasabilecek ve kapisini
acabilecek) sekilde dizayn edilmeli ve bu islemi minimum surede gerceklestirmelidir.

Kurtarma sisteminin elektrik glic kaynagi en azindan asagidaki fonksiyonlar1 yerine
getirebilmelidir:

Kabin icinde acil durumda devreye giren aydinlatma
Asansor kontrol sistemini besleme

Fren mekanizmasini gevsetme ve tutma

Kahin ve kat kapilarim agma

Kabini hareket ettirme

Acil durum haberlesmesi gibi diger sistemleri besleme

VVVVYVYVY

2.2.1. Kata Getirme Sistemlerinin Gu¢ Kaynaklari

Acil kurtarma cihazinin kontrol devres, ana sebekeyi sirekli olarak izlemekte ve
voltgidaki ani dusmeyi algilayarak calismaya baslamakta ve kabinin kat hizasini kontrol
ettikten sonra hizada bulunan katin kapir mekanizmasini calistirarak kapilar agmaktadir. Kat
hizasinda olmayan kabinlerde ise kapimn kapali olup olmadigint kontrol ettikten sonra
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mekanik freni agmakta ve tahrik motorunu calistirmaktadir. Gerekli minimum motor
momentini saglayacak ve hareket suresini minimuma indirecek kabin hareket yonl tayin
edilmektedir. Minimum momentin gerektigi hareket yonl, asagi-yukart yonde test
kalkislartyla bulunmaktadir. Eger her iki yon (asag1 / yukari) igin esit moment degeri
bulundugunda asag1 yonde kurtarmaislemi gerceklestirilmektedir.

Kurtarma sistemi hareket yoninu tayin ettikten sonra caligmaktadir. Hedeflenen
yondeki ilk durak katina ulasildiginda kat hizalamasindan sonra devre kapanmakta ve
mekanik fren kesilerek kabin sabitlenmektedir. Daha sonra kap:r mekanizmas: tahrik edilerek
otomatik kapilar tamamen acik pozisyona getirilmektedir.

Ana sebekenin devre dis1 kaldig1 acil durumda, kabin icinde kapal1 kalan yolcularin
kurtarilmast icin gerekli gic kaynagini temin etmek icin degisik yontemler mevcuttur.

2.2.1.1. Kol Kuvveti

Makine dairesinde ana sebekeyi devre disi birakarak, pabuclu freni gevseterek, volan
dondirmek suretiyle kabini bir at kata indirmek ve kapiy1 elle agmaktir. Bu yontem bir
onceki konuda detayl1 bir sekilde ele alinmusti.

2.2.1.2.Acil Durum Gig¢ Kaynagi(ADGK)

3 fazl1 aternatif akim saglayan jenerator sistemli acil durum giic kaynagidir. icten
yanmali motor tarafindan tahrik edilen jenerattr ile elektrik Ureten sistem, asanstr tahrik
grubunun yerini almakta ve kisa bir sureicin ¢aligmaktadir.

g L=
1

I

[ ]!
L] J
L
ilktiny AL 30 V)
K P Ol Ml
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Resim 2.8: ADGK devr e baglanti semasi Resim 2.9: ADGK goérunimi
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2.2.1.3. Sarj Edilebilir Batarya

250 V dogru akiml sarj edilebilir batarya grubuyla calisan acil durum kurtarma,
asansdr tesisine monte edilmis olan kurtarma sistemi tehlike aminda otomatik olarak
kendiliginden devreye girerek ana tahrik motoruna bataryadan enerji saglamaktadir.
Bataryadan elde edilen dogru akim sahip oldugu 6zel bir elektronik donanim sayesinde
tahrik motorunu calistirmak icin gerekli trifaze alternatif akima donUstiril mektedir.

Resim 2.10: Kesintisiz gui¢ kaynagi

2.2.1.4. Kesintisz Gug Kaynag

250 V dternatif akimli 50 Hz frekangli ve enerji depolayan, sarj edilebilir bataryaya
sahip kesintisiz gii¢ kaynagi (UPS) sistemiyle ¢alisan kurtarma sistemidir. Kullanim amaci
beslemesini sagladigi sistemlerin korunmas: ve sebeke enerjisinin kesilmesi durumunda
sistemin beslemesinin bir sire daha devam ettirilmesidir. Bir sistemin enerji agisindan
korunmasi, s0z konusu sistemin kabul edebilecegi gerilim ve frekans tolerandari
cercevesinde beslenmesi anlamina gelir. Dolayisiyla UPS'lerden beklenen birinci 6zellik
ongorulen gerilim ve frekans degerlerinde sirekli olarak caligabilmektir. Diger 6nemli
ozellik ise sistemin enerjisinin kontrolll olarak kesilmesi ihtiyacidir.

EY.PASE GIRIZI DOGRULTUCT SiG._ AET GIR. CTE IS P
RGE BY-PASS INPUT RECTIFIER FUSE ATTINFP. QUTFUT o
p——
N R |zassz | ST -] ]| L |N|=
B e + -
=
ﬁsmﬁggmw&'g% manici
AR CRUBU

Resim 2.11: 3fazli KGK sebeke baglant: semasi
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Maliyet analizi dikkate alinarak asansor muhendideri tarafindan yukarida belirtilen
acil kurtarma sistemlerinden en uygun olam secilmelidir.

Tdm bu kurtarma sistemleri, kisa sure icin devreye girmekte ve asansor
operasyonlarindan en hayati olanlarini icra etmektedir. Acil kurtarma sistemi disuk hizda
calistirlarak tam kapasitede ve rgjim hizinda ihtiyag duyulan enerjiden daha az enerji
harcanmaktadir. Boylece sistem, bir UPS veya sarj edilebilir bataryaile tahrik edilebilir.

Kesintisiz guic kaynag: veya sarj edilebilir batarya kullanilan acil kurtarma sisteminin
tasarimu icin gerekli asansor sistemine ait teknik bilgiler Tablo 2.1'de gorulmektedir.

Asansdr mekanik donamimi
Kabin kapasitesi & [kgl latlama orani J Disli cevrim orani 7
Kabin agirligi K [kgl Ivime am/s’] Kasnak capi D [mm]
Kargi agirlik & [kg] Hiz v[m/s] Atalet momenti J[kgm®]
Matar
Gerekli glig P [kW] | Atalet mamenti Jm[kgmal Matar verimi "
Eerekli moment M, [Nm] | Asenkron hiz i [dak™] Naminal voltaj Uy V]
Bic katsayisi cos g Akim L [A] Stator direnci R[]
Frekans fa
[Hz]

Tablo 2.1: Asansir tesisine ait bilgiler

Acil durum kurtarma sistemlerinde kullamlmakta olan kesintisiz gl¢c kaynagi veya
sarj edilebilir batarya segimi icin gerekli teknik bilgiler Tablo 2.2'de gorulmektedir.

UPS (Kesintisiz Gig Sarj Edilebilir Batarya

Kaynadi)

Voltaj U [V] | Voltaj Ly
[v]

Glig E Batarya kapasitesi 2K

(kW] [Ah]

Etkin giig Pe

(kW]

Batarya kapasitesi &K

[Ah]

Tablo 2.2: Acil kurtarma sistemi bilgileri

Acil kurtarma sisteminde kullanilan kesintisiz gtic kaynagimn seciminde kata getirme
sistemi (izerinden beslenecek yiikiin toplam giicti VA cinsinden hesaplanmalidir. Ozellikle
buylk ylkler icin yUki karsilayabilecek en yakin glcteki kata getirme sisteminin
secilmesi, verimlilik acisindan dolayisiyla da enerji sarfiyati ve toplam yatinm maliyeti
acisindan kullamciya avanta) saglayacaktir. Statik UPS tarmmu igine giren farkli ¢alisma
prensiplerinin  tamaminda, genel olarak U¢ ortak temel unsurdan soz etmek
mUmkinddr. Bunlar: Sebekeden saglanan AC enerjiyi dogrultarak aki grubuna ve
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eviricilere aktaran dogrultucu, aki grubundan ve dogrultucudan ainan DC enerjiyi
tekrar AC enerjiye cevirerek yiklere aktaran evirici ve bu islemler icin gerekli DC
enerjiyi depolamak icin kullamlan aki grubudur.

Asansor tesisine monte edilmis olan kurtarma sistemi tehlike amnda otomatik olarak
kendiliginden devreye girerek ana tahrik motoruna bataryadan enerji saglamaktadir.
Bataryadan elde edilen dogru akim sahip oldugu 6zel bir eektronik donamm sayesinde
tahrik motorunu calistirmak icin gerekli trifaze alternatif akima donustirdlmektedir.

Kurtarma sisteminde, kurtarma sirasinda asansér motorunu besleyecek olan bir 3 faz
invertor ve bu invertér tarafindan bedenen bir akil bataryast bulunmaktadir. Bu
invertorin glcl ve akl bataryasinin amper/saat kapasitesi, beslenecek olan asansor
motorunun guctne gore farklilik gostermektedir. Ancak her farkli motor glcl icin ayr
bir kurtarma Unitesinin Uretilmesi hem teknik hem de ekonomik nedenlerden dolay: uygun
olmadigi gibi gerekli de degildir. Bunun yerine birkag farkli kapasitede (nite
uretilmektedir.

Asansdr motor giicline uygun invertdr ve aki bataryast secme gerekliligi, bir
kurtarma cihazinin kapasitess ve dolayist ile modelini belirleyen en 6nemli faktérdir.
Kurtarma seyri sirasinda fren ve lirpomp bobini de kurtarma Unites dahilinde bulunan
bagimsiz bir invertérden beslenmektedir.

Sarj edilebilir bataryali kurtarma sistemini  olusturan donamnimlar asagida
gorilmektedir:

Batarya

Kontrol devresi
Hareket izleme Unitesi
Batarya sarj cihazi
Frekans jenarator
Kontaktér ve roleler
Kapi kontrol tnites

VVVYVYVYYVYVY

Ayrnica kat hizasina gelen kabinin icindeki insanlarin tahliyesi icin  kam
mekanizmas: da sarj edilen batarya sayesinde agilmaktadir. Asansor tesisinde yer aan
sarj edilebilir acil kurtarma sisteminin sematik diyagram Sekil 2.12''de gorulmektedir.
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Ana Gl Kaynag

Kontrol Panosu
——  TAHRIK MOTORU
Sarj Edilir ACIL
il —{> KURTARMA
et SISTEMI

Resim 2.12: Asansor tesisi icin acil kurtarma sistemi

2.2.2. Kata Getirme Gi¢ Kaynag Hesap Esaslari

Asansor tesiderinde kullanilan acil kurtarma sisteminin dizaymnda ilk dikkat edilen
konu calisma hizinin tespit edilmesidir. Kurtarma hizi nominal hizdan cok daha dusik
olmalidir. Bdoylece kurtarma sistemi igin gerekli gu¢ dustk miktarda kalmakta ve
ivmelendirme icin gerekli ilave dondirme momentine gerek kalmamaktadir. Genel
olarak acil kurtarma sisteminin hizi  asansor nominal hizimn % 1 ila 10 arasinda
olmaktadr.

v, =(0.01+0.1)-v [m/s] (1)

Boylece kabini 1 metre hareket ettirmek icin maksimum 10 saniye gerekmektedir.
Kurtarma ¢ikis giict, kayiplarin toplami yontemi esas ainarak hesaplanmaktadir. Acil
kurtarma sisteminin dizayninda ilk ©nce asansor performansimn  tespit edilmes
gerekmektedir. Bu gucl hesaplamak icin gerekli olan temel bilgiler sunlardir:

Kurtarma esnasinda ve hizindaki cikis giici
Asenkron motorun rotor kayiplar:
Motordaki stator kayiplar

Toplam demir kayiplari

Y VVY

2.2.2.1. Kurtarma Esnasinda ve Hizindaki Cikis Giicl

Cikis guictinuin hesaplanmasinda tahrik kasnaginda meydana gelen momentler dikkate
alinmaktadr.

(M, +M,)-n, M n,
9550 955011 V/V, pew]




2.2.2.2. Asenkron Motorun Rotor Kayiplar:

Asenkron motorun rotor kayiplari, motor teorisine ve motor devre diyagramlarina
gerek kalmadan kayma hizi nk ve gerekli moment Mn dikkate alinarak pratik olarak
hesapl anabil mektedir.

(M, +M,)-n, _ (M/(i-n)* n
: 9550 M, 9550 kW]

4

2.2.2.3. Asenkron Motorun Stator Kayiplari

Trifaze bir asenkron motorun stator kayiplari, bobin direnci Rs ve caisma
esnasindaki motor akim dikkate ainarak bulunmaktadir. Stator kaybi hesaplamrken
yildiz bagli olarak calismakta olan motorun bobin direnci esas ainacaktir. Eger yildiz
baglant1 yerine tggen baglant: kullamlmissa bobin direncinin Ggte biri (Rs=Rb/3 ) hesaba
katilir. Ayrica asenkron motora ait bobinin 100 °C ‘de normal calismadaki degerleri esas
ainir.

3 3.1%. / .
P, =31 R,]DDDLkWI

2.2.2.4. Toplam Demir Kayiplari

Motorun demir kayiplarini ve frekans inverterinin verimini dikkate amak icin
esitliklerinden meydana gelen toplam kayiplar 1.1 katsayisi ile carpilir.

P=11IP+P +P,) [KW]

2.2.2.5. Acil Kurtarma Sisteminin Segimi

Acil kurtama sistemi olarak bir kesintisiz gi¢c kaynagi (UPS) kullanilacaksa acil
kurtarma durumunda yiksek momentler gerektirmeyecek sekilde ve kabini hareket ettirmek
icin yenilmesi gerekli slrtinme kayiplart gibi kayiplarn dikkate almak gerekmektedir.
Aynica, UPS sagladigi g, fren mekanizmasini  gevsetmek icin  gerekli glcl de
karsilamalidir.

Yukarida izah edilen hesaplama akisi, asenkron ve senkron rediktérsiiz asansor
tahrik gruplari icin de gegerlidir. Ancak senkron reduktorsliz tahrik grubu igin rotor
kaybi meydana gelmemektedir. Rediktérsiiz asansor tahrik grubunun fren mekanizmasin
gevsetmek icin gerekli gic bazi dizaynlarda hareket icin gerekli glc miktarina
ulasmaktadr.

Acil kurtarma sisteminde kesintisiz gi¢ kaynagi kullamldiginda sabit slrede
hizmet vermekte ve sarj edilebilir bataryali sisteminden daha kisa seyir mesafesinde
calisabilmektedir.

Y apilan uygulamal arda sarj edilebilir batarya bulunan kurtarma sistemi, kat kesintisiz
guc kaynakli sistemden daha yuksek mesafeye hizmet sunabilmektedir. Sarj edilebilir
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bataryali kurtarma sistemi yiksek katli binalarda, kesintisiz gi¢ kaynakli kurtarma
sisteminin ise ortairtifal1 binalarda kullanmlmasi uygun olacaktir.

2.2.3. Asansor Kata Getirme Durumlari

2 Eylul 1999 tarih, 23804 Sayili Resmi Gazete, Y Uriitme ve idare Bolimi Sayfa 13,
Madde 28'de asagidaki ifade yer almaktadhr:

Iskan edilebilir kat adedi lcten fazla olan umumi binalarla yilksek katli binaarda
yukaridaki esaslara uygun ve en az iki adet olmak Uzere binanin tipi, kullamm yogunlugu ve
ihtiyaclarina gére belirlenecek sayida asansor yapilmasi zorunludur. Bu asanstrlerden en az
bir tanesinin herhangi bir tehlike aninda, ariza veya elektriklerin kesilmesi hélinde zemin
kata ulasip kapilarin agacak, yangina dayanikli malzemelerden yapilmus, saft icinde, duman
sizdirmaz nitelikte, kesintisiz bir giic kaynagindan beslenecek sekilde tesis edilmesi esastir.

Elektrik kesilmelerinde akili acil aydinlatma, otomatik kata getirme sistemi,
havalandirma tertibat1 ve midir yardimcisi odasi ile telefon baglantisi olacaktir. Asansor
kabini, elektrik kesintisi veya aksamin arizalanmasi héllerinde kabinin serbest diismesini
veya kumanda edilemeyen yukar: dogru hareketi engelleyen tertibata sahip olacaktir.

2.2.3.1. Elektrik Kesilmes Aminda K ata Getirme

Elektrik kesilmesi amnda birkag saniye icersinde devreye girerek iki kat arasinda
kalmis ve emniyet devreleri kapal1 kabini en yakin kata veya daha 6nce tammlanmus bir kata
goturdr ve (eger varsa) otomatik asansor kapilarim acarak iceride mahsur kalan kullanicinmin
kabinden ¢gikmasina olanak saglar.

2.2.3.2. Yangin Aninda Kata Getirme

Yangin Yonetmeligi Madde 62: Yiksek binalarda ve topluma acik yapilarda
kullamlan asansorlerde asagidaki esadar aranir.

> Yangin uyarisi aldiklarinda kapilarim agmadan dogrultulart ne olursa olsun
otomatik olarak acil ¢ikis katina dénecek ve kapilart agik bekleyecek, ancak
asansorler gerektiginde yetkililer tarafindan kullanilabilecek elektriksel sisteme
sahip olacaktir.

»  Asansrler yangin uyans adklarinda kat ve koridor cagrilarimt kabul
etmeyecektir.

2.2.3.3. Deprem Aninda K ata Getirme

Gecmiste depremler asanstr sistemlerine ¢ok ciddi hasar vermis ve bu gibi durumlarin
birgogunda yolcularin asansor igerisinde kaldigi belirtilmistir. Bu gercevede depremler ve
dogal felaketlere karsi asansor performansimi arttirmaya yoénelik koruyucu tedbirler
gelistirilmistir.

Bunun icin birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde bulunan yiiksek binalarda
deprem sensoril kullanilacak, asansorler deprem sirasinda en yakin kata gidip, kapilarin
acip, hareket etmeyecek tertibat ve programa sahip olacaktir.
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Asagida Uretilmis olan sarjli batarya sistemi drneginin kata getirme fonksiyonlar: ve
calismasi anlatil mistir.

Resim 2.13; K ata getir me sistem karti

Ozdllikler:

VV VVVVYVY V V¥V

>

Elektrik kesintisinde kat arasinda kalan asansoru kat seviyesine getirip otomatik
kapry: acarak yolcularin glivenli bir sekilde tahliyesini saglar.

Otomatik kapil1 asansorlerde asanstr kat seviyesinde iken elektrik kesintis
durumunda otomatik kap1 agilarak yolcularin tahliyes saglanir.

Asenkron makinelere uyumludur.

Tek hizli, Gift mzli veya iz kontroll U tim sistemlere uygulanabilir.

Acik cevrim calisir. Motora herhangi bir sensor baglamaya gerek yoktur.
Enerjiyi bakim gerektirmeyen 5 adet akiiden saglar.

Guvenlik devresi baglantisi yapilmaz, giivenlik devresi kontrol (i kumanda karti
tarafindan yapulir.

Jeneratorl U binalar icin kurtarmaya baslama gecikmesi ayarlanabilir.

Kart tzerinde bulunan LCD ekran sayesinde maksimum seyir stresi, otomatik
kapr tipi, motor siirme frekansi, kap1 agma slresi, devreye girme gecikmesi ve
lisan gibi sistem parametreleri rahatca degistirilebilir.

Arnzaikazlar ve sistem bilgileri dahili LCD ekran Gzerinde bdlirtilir.

Acil durum operasyonu:

>

>

Acil durum aydinlatmas: (opsiyonel): Elektrik kesildigi an devreye girerek acil
durum aydinlatmasi saglanmaktadir .

Deprem sensorll (opsiyonel): Deprem durumunda asansoril en yakin kata
getirmektedir (Deprem sensorii dahildir.).

Otomatik itfaiyeci kullanma operasyonu (opsiyonel): Yangin halinde tim kabin
cagrilar iptal edilerek asansor daha Onceden belirlenen kata donmekte ve
itfaiyeci kullanimina hazir tutulmaktadir

Yangin hélinde belirlenen kata donmesi (opsiyonel): Supervisory pane
(opsiyonel) binamn yangin dedektérlerine baglanabilmektedir. Yangin sinyali
aindigr takdirde tim asansorler belirlenen kata donerek kapilari agik
bekleyecektir .

37



AkUlU kata getirme sistemi (opsiyonel): Enerji kesintisi sirasinda asansoru kendi
akull sistemi sayesinde en yakin kata getirmektedir.

Asansor izleme ve kontrol sistemi (opsiyonel): Bu sistem asansoriin durumunu ,
operasyonlarimt bir PC yardimiyla detayli olarak izlerken asansorlerle ilgili
istatistiki bilgi almay1 da (yazic vasitasiyla) mumkiin kil maktadir.

Jeneratorden beslemeli asansor operasyon sistemi (opsiyonel): Enerji kesintis
sirasinda daha ©Onceden belirlenen sayidaki asansdr sira ile jeneratdrden
beslenerek ana kata gel mektedir.

Ledli izleme panosu (opsiyonel): Bu pano sayesinde asansorlerin operasyonu
yon gostergeleri, kabin yoni binanin kontrol odasindan izlenebilmektedir .
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Gui¢ kesintisinde asansoriin mekanik ve elektrikli kurtarilmatestini yapinz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Asansori mekanik kol kuvveti ile
kurtarinz.

> Once volanmn sikica tutulup yavas yavas
fren kolu acilarak asansor hareket
yoninde kata getirilmelidir.

Vatman kumandast ile asansori kullanim
dig1 birakinmz.

Asanstr dis kumandasin iptal ediniz.

Asansori herhangi bir kata yonlendiriniz.

Y 6nlendirdiginiz kat1 kaydedin.

» Sistemin enerjisini binagirisinden

» Asansdr gl panosunda enerji

kesiniz. olmadigindan emin olun.
Kata getirme sisteminin pano ¢ikislarim | > Kata getirme sistemi ¢ikis uclar
ol¢inuz. klemensinden avometre ile 6lcun.

» Asansorin bulundugu konumdan asagi

Kabinin bulundugu pozisyondan en yakin
at kata geldigini gozlemleyiniz.

veya yukar: yonde hareketini
gbzlemleyin. Ayricatanimli bir kata
gidip gitmedigini gozlemleyin.

Bina giris panosundan enerji veriniz.

Asansor gli¢ panosunda enerji
oldugundan emin olun.

Sistemi devreye aliniz.

Vatman anahtarim eski pozisyonuna aip
asansorii devreye sokunuz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimiz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
Mekanik kol kuvveti ile kata getirme islemini yapabildiniz mi?
Vatman kumandasi ile asansorii kullanim disi birakabildiniz mi?
Asansdri herhangi bir kata yonlendirebildiniz mi?
Sistemin enerjisini binagirisinden kesebildiniz mi?
Kata getirme sisteminin pano cikislarin 6l¢ebildiniz mi?
Kabinin bulundugu pozisyondan en yakin alt kata geldigini
gozlemleyebildiniz mi?
Binagiris panosundan enerji verebildiniz mi?
8. Sistemi devreye aabildiniz mi?

o0k~ WNE

~

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki cimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanligise Y yazinmz.

1. () Kol kuvveti, makine dairesinde ana sebekeyi devre dis1 birakarak, pabuclu
freni gevseterek, volam dondurmek suretiyle kabini bir alt kata indirmek ve
kapiy: elle agcmaktir.

2. () Asansorin guvenlik sisteminin kilitlemesi sonucu kabin hareketinin
olamadigi durumlarda, kat kapilarimn acil agma anahtarlari ile agilarak kabine
ulasmak mumkun degildir.

3. () Kabin sadece alt sinir seviyesini asmis ise yukariya dogru kurtarma yapulir.
Bunun disindaki durumlarda kabin asagiya dogru indirilerek kurtarma islemi
yapiimalidir.

4. () Heriki yon (asagi / yukar) icin esit moment degeri bulundugunda asag:
yonde kurtarmaislemi gercgeklestirilmektedir.

5. () Acil kurtarma sisteminde kullanilan kesintisiz giic kaynaginin segiminde
kata getirme sistemi Uzerinden beslenecek yukin toplam gict KVA cinsinden
hesaplanmalidhir.

6. () Asansortesisine monte edilmis olan kurtarma sistemi tehlike aminda
otomatik olarak kendiliginden devreye girerek ana tahrik motoruna
bataryadan enerji saglamaktadhr.

7.  ( )Aynca kat hizasina gelen kabinin icindeki insanlarin tahliyes igin
kapt mekanizmasi da sarj edilen batarya sayesinde agilmaktadhr.

8. ( )Gend olarak acil kurtarma sisteminin hizi asansdr nomina hizinin % 1
ila 20 arasinda olmaktadir.

9. () Asansorler yangin uyarisi aldiklarinda kat ve koridor ¢agrilarim kabul
etmeyecektir.

10. () Elektrik kesilmesi aninda birkag saniye icersinde devreye girerek iki kat
arasinda kalmis ve emniyet devreleri kapal1 kabini en yakin kata veya daha
Once tanumlanmuis bir kata gottrdr.

11. () Asansorler deprem sirasinda en yakin kata gidip, kapilarim agip, hareket
etmeyecek tertibat ve programa sahip olacaktir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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(AMAC; )

Makine daires ortaminda TS 10922 EN 81-1 standartlarina, meslek etigine uygun
olarak is guvenligi icinde, elektrik Olcu aletlerini ve el takimlarim kullanarak gug
kesintisinde kata getirme sisteminin aki grubunun bakimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Internette bulunan arama motorlarina “asansor kata getirme sistemleri’’ yazarak

kata getirme sistemleri hakkinda bilgi toplayiniz. internette asansor firmalarinin
internet sayfalarina bakimz. Firmalart bulmak icin Asansdr Dunyas: dergig,
Asansor ve Yurtoyen Merdiven Sanayiciler Dernegi (www.aysad.org.tr), Ege
Asansor ve Ylriyen Merdiven Sanayi Dernegi (www.eaysad.org.tr), Bursa
Asansor Sanayicileri Dernegi (www.bursad.org) adrederine girerek gerekli

firma adrederine ve yonetmeliklere ulasip arastiriniz.

3. AKU SISTEMI

Kata getirme sistemlerinde kuru akii modelleri kullanilmaktadir. Bu akller kata
getirme sistemlerinin temel bilesenlerinden biri olmanin yan sira, telekomtnikasyon, alarm
ve guvenlik, rizg&r enerji, gines enerji sistemleri ile savunma sanayi, redresor vb.
uygulamalarda da kullanilir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullamnu arttikca akilere
duyulan gereksinim de artacaktir.

Akller genel olarak enerji kesilmesi durumunda devreye girip bu kesilmenin
kullamciya hissettirilmemesi ve kesintinin uzun stirmesi halinde ise kullanicinin sistemlerini
guvenle kapatabilmesi icin gerekli olan zamarn saglayan kimyasal icerikli malzemelerdir.

En iyi tasarlanmis kata getirme sistemleri bile yillarca sorunsuz calisabilmelerine
ragmen 3-5 yilda bir aki degisimine ihtiyag duymaktadir. Bu konuda en az anlasilan
kavramlardan biri olan akil émrQ, kullamicilarin bu konudaki beklentileri ile uyusmamasi
nedeniyle sik@yet konusu olmaktadir. Glnimizde kata getirme sistemlerinin  neredeyse
tamaminda kursun asit akiler kullanilmaktadir.

» Akl desarj derinligi

Bir kuru akl, enerji depolama kapasitesinin %80-90'1na kadar desarj edilerek
kullamlirsa émri ciddi sekilde azalacaktir. Bunu dnlemenin yolu ise enerji ihtiyacimzin
belirlenmesi ve akilerinizin kapasitesinin bu ihtiyacin Gzerinde belirlenmesidir. Akuleriniz
ne kadar az desarj olurlarsadmrleri de o kadar uzun olur.
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> Cevresartlar:

Akilerin calistiklar: ortam sicakhigr omiirlerini belirleyen etkenlerden biridir. ideal
calisma sicakligi olan 20-25 °C'nin atinda veya Ustiinde ortam sicakligina maruz kalan
akdlerin 6marleri ciddi sekilde azalir.

» Akl dongl sayisi

Bir akinin 6mrQ, tUm sartlar ideal olsa bile belirli bir sayida sarj-desarj ile sinirlidhr.
Bu say1 degisik marka ve modellerde degisiklik gostermekle birlikte yaklasik olarak 1000
civarindadir. Elektrik kesilmelerinin gok sik yasandigi ve akilerin her gin devreye girip
ciktig1 bir sistemde aki dmrleri de kaginilmaz olarak kisalacaktir.

> AkUnin son kullanma tarihi

Her akiiniin bir son kullanma tarihi vardir ve fabrikada Uretildigi andan itibaren 6mair
saati islemeye baslar. Akllerin icyapilar kimyasal oldugundan tepkimeler Uretim amnda
baslar ve ideal sartlarda kullanilsalar hatta hi¢ desarj edilmeden sirekli sarjda tutulsa bile
kapasites duser ve sonunda kullanilmaz héle gelir.

> Depolanma

Akdlerin uzun sire depolanmalar1 h@linde belirli periyotlarda ( 3 ay — 6 ay ) sarja
sokulmalart gerekir yoksa stirmekte olan i¢ tepkimeler yiziinden sulfatlanma olusacagindan
anot ve katot plakalar1 kullamlamaz héle gel ebil ecektir.

> Akulerin 6mir beklentis

Gunumuizde kuru tip akulere yasal zorunluluklardan dolayr her aki saticisi 2 yil
garanti vermek zorundadir. Ancak garanti ile ¢ok sik olarak karistirilan bir konu vardir. O da
akllerin dmur beklentisidir. Kuru tip aktler 3-5 yil, 5 yil, 10 yi1l yada 10+ yil 6mur beklentili
olarak Uretilmekte ve satisa sunulabilmektedir. Bu degerler aku icin ideal bir kullanma
kosulu yaratildiginda, o akllyl yaklasik olarak kag yil kullanabilecegimiz bilgisini bize
vermektedir. Yaygin olarak kullanmilan akiler 5 yil dmr beklentili aktlerdir.

Sekil 3.1: Kata getirme sistemlerinde kullanilan kuru akt
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3.1. AKU cesitleri

Genel olarak kata getirme sistemlerinde iki tip aktiden bahsetmek mimkandar.
3.1.1.Kursun Asit Akuler (VRLA)

Kursun asit akiler gerilimlerine gore gesitli sayilarda hiicrelerden olusmakta her hticre
kursun elektrolitleri igermektedir. Kursun asit akiler, sabit gerilim ve sabit akim metodu ile
sarj edilir. Desarj olmus bir akiintin sarj1 esnasinda sabit akim prensibi uygulanir. Bu sirada
V terminal voltgji yavas yavas artar. Belli bir sire sarjdan sonra terminal V voltaj1 hizlica
artmaya baslar. Keskin artig, gazlanma konumunda olusur. Bu gazlanma héli, elektrolitleri
iceren suyun eektrolizinden kaynaklanir. Bu esnada sabit akim ile sarja son verilerek sabit
gerilim ile sarj islemi devam ettirilir. Sekil 3.2'de sabit akim ve sabit gerilim sarj grafigi
verilmistir.

Vbat’ Vll
ibat-A s i
sabit gerilim
sahit akim /
/ \H‘
_\_‘_‘_'_"_‘—‘—\——_...______
0.0t >

Sekil 3.2: VRLA tip akilerin sarj grafigi

Bu sire icinde gaz basincim azaltmak icin kataliz islemi uygulanir. Y Uksek gazlanma
kosullar1 atinda aki sarj olurken akinin gaz basinci ve sicakligi artmaya devam eder.
Olusan bu sicaklik ve gaz, akulerin dmrinu azaltir ve hatta patlama tehlikesine sebep olur.
Gaz halindeki terminal voltaj1 akii tipine bagli olarak degisir. Bu deger, kursun asit akii igin
(12 V -6 hiicreli) 13,6 V 'tur.
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Sekil 3.3: 100Ah VRLA akinln desarj akim ve desarj egrileri
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Sekil 3.3'te ornek olarak kursun asitli 100 Ah'lik tam bakimsiz kuru tip akinun
zamana gore desarj akimlarn ve c¢ekilen cesitli akimlara gbre desarj gerilim egrileri
verilmistir.

Ornek:

Akl besleme siiresine gore akii grubu secimi su sekilde yapilmaktadir:
Kata Getirme Sistemi Cikisinda Kullamlan Gi : 75 Kva

Kata Getirme Sistemi Cikis GUg¢ Faktor(: 0.8

Inverter Verimi: 0,93

Akl Sayisi: 30

Istenilen Akl Besleme Siresi : 10 dk.

EWh = M = 64.516 Akl Basina Diisen Gilig = 64.516

0.93

Akl basina disen gic degeri Cizelge 3.1'deki 10 dk. kolonuna bakilarak 100 Ah'lik
aki ile eslestigi gortlmektedir. Kata getirme sistemi ¢ikisinda beslenen 75 kVA'lik giic 30
adet 12 V-100 Ah aki grubuyla herhangi bir kesinti amnda 10 dk. sireyle cikisindaki
asansoril  besleyecektir. Kata getirme sistemlerinde  genellikle 12 Voltluk akdler
kullamlmaktadir. Akl grubundaki her bir akil 13,5 Volt sarjda tutulur. Desarj esnasinda ise
10 Volta kadar bedeme yapar.

=2.150W

Desarj Sonu Gerilim : 1.70V/Hiicre

AH 5 10 15 30 60 3h 5h 10h
TAh 282 180 146 84,7 50,6 20,8 14,2 18
9Ah 363 3 187 109 65 26,7 18,3 10
12Ah 483 309 250 145 86,7 35,6 244 13,3
18Ah 668 424 345 208 120 51,3 344 19,6
26 Ah 281 664 504 297 181 77,2 519 288
40Ah 1257 862 696 448 276 120 85 48
65 Ah 2042 1400 1131 728 448 195 138 78
80Ah 2514 1724 139 896 552 240 170 96
100 Ah 42 2150 1739 1120 689 300 213 120

Cizelge 3.1: Degisik Ah degerlerindeki akilerin sabit gu¢ altinda akil basina diisen glice gore
desarj cizelges 25 °C ortam sicakhiginda sabit glic altinda akii desar]j tablosu

Genellikle VRLA ( Vave Regulated Lead Acid ) akilerin kapasitesi, kullamm
omdirlerinin ilk % 5'i boyunca artan bir 6zellik gosterir. Bu dmriin % 70'lik basamagina
kadar % 100 kapasite devam eder. Kullamim 8mrinin % 80'inden sonra ise akll kapasites
disme egilimi gosterir. Bundan sonra kalan siregte akid kullamim 6mrind tamamlamis
demektir. Sekil 3.4'te VRLA akilerin kapasite-Omur egrisi verilmistir. Dogal olarak eger
akiiden 6mruniin sonunda % 80 performansla 15 dakika besleme yapmas: isteniyorsa normal
kullamm slresi boyunca vyitirecegi kapasiteyi karsilamak Uzere baslangicta daha buyUk
secilmelidir.
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Sekil 3.4: VRLA aki kapasitesi-omir ergisi

Akl 0mrind etkileyen en 6nemli parametre ise sicakliktir. Ayrintili testler gostermistir
ki calisma ortam sicakligimin arttigi her 5 °C icin aki 6mri % 10 kisalmaktadir. Bu yiizden
kata getirme akulerinin bulunacagi ortam sicakliginin 20-25 °C olmasi akilerin dizayn
Omurlerine yakin kullamImasim saglayacaktir.
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Sekil 3.5: Kursun asit akii
3.1.2.Nikel Kadmiyum Akuler

Nikel-kadmiyum ( NiCd ) akimulatorler temelde iki tip olarak Uretilir. Birinci tip agik
hicrelidir ve dik durumda calistirilabilir. Bunlar oldukcga yuksek kapasitelidir ve sularinin
tamamlanmas: igin kapaklar: vardir. Ikinci tip hiicreler ise gaz sizdirmaz elemanlardir ve
bakim gerektirmez. Bundan dolayr bakimsiz olan tipler sanayide agirlikli kullanilmaya
baslanmstir.

Nikel-kadmiyum akilerin sarjina yarayan ¢ok sayida devre tasarimi gosterilebilir. Bu
devrelerde, akimulatérlerin otomatik olarak doldurulmast amaciyla ¢cok karmasik ve pahal
duzeneklerin kullamlmasi yoluna gidilmektedir. Eger devre asirt basit olursa akuler kisa bir
sire icinde zarar gorecek bigcimde doldurulur. Bu 6zellik, modern elektronik dizenlerin
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beslenmesinde kullamlan kesintisiz giic kaynaklarindaki strekli tampon calismada kalan
akimulatérler icin bir sorundur. Bu yUzden genelde otomatik Ni-Cd doldurucu devreleri
kullamImaktadir.

Nikel kadmiyum akiler kursun asit akilere gore sicakliga daha dayaniklidir. Y Uksek
sicakliklarda akll dmurleri kursun asitli aklllerde hizli bir sekilde azalirken nikel kadmiyum
akllerde aku 6mru daha dayamkli olmaktadir. Ama yinede kullamim Omri ve fiyat
performanst karsilastinldiginda kursun asitli aktler nikel kadmiyum akulere gore daha gok
tercih edilmektedir.

Sekil 3.6: Nikel kadmiyum akuler
Akulerin bozulmamast icin su hususlara dikkat etmek gerekmektedir:

»  Akdler hi¢ bir zaman sarjsiz bekletilmemelidir.

»  Akuler sarjsiz konumda iken Uizerinden akim ¢ekilmemelidir.
»  Akusarj gerilimi belirli bir gerilimin Ustiine ¢ikarilmamal ichr.
»  AkuU ortam sicaklig1 20-25 C arasinda olmalidir.

3.2. Akl Sarj Devresi

Akimuilator sarj esnasinda elektriksel enerjiyi kimyasal enerjiye ve desarj aninda ise
kimyasal enerjiyi elektriksel enerjiye ceviren ve eektrik akimin depo eden elektrokimyasal
bir cihazdir. ilk akimulator, 1985 yilinda sulandirilmis stlfirik asit igerisine iki adet saf
kursundan yapilmis plaka batirilarak tek yonde tzerinden akim gegirilerek yapilmistir. Kata
getirme sistemlerinde elektrik enerjisini depolayarak sebeke gerilimi kesildigi anda inverter
unitesinin ihtiyag duydugu DC gerilimi saglayan bolimdur. Genellikle 12 V veya 6 V'luk
akller kullaniir. Kata getirme sistemlerinde DC beslenme gerilimleri akilerin seri olarak
birbirine baglanmasiyla elde edilir. Sebeke geriliminin kesilmesinden sonra kata getirme
sisteminin ¢alisma siiresi akilerin adetleri ve kapasiteleri ile belirlenir.

48



W DeC
nc

14kW
GIG=V XA

GERILIM 13 kW

IAMEN

Sekil 3.7: Sabit gugile akl desarji

Kata getirme sistemi sarj Unitesinin Urettigi DC gerilimin filtrelenmesi islevini de
yerine getirir.

Akulerde iki tip verimden bahsedilebilir:
> Kapasitif verim

Desarjda verdigi dektrik yUkd miktarimn sarjda aldigi elektrik yukd miktarina
oramdir.

> Enerji verimi

Sanayide en cok kullamlan verim ifadesidir. Desarjda verdigi elektrik enerjisinin
sarjdaaldig: elektrik enerjisine orandir.

Akimilatorlerin  doldurulmas sirasinda asagida belirtilen noktalar g6z 6niinde
bulundurulmalidhr:

o Bosaltilmig bir akinin ug gerilimi dismis olacagindan sarj akim
baslangigta yuksek olacaktir.

o Akimulatdr doldukca ug gerilimi yiksel eceginden sarj akimi azal acaktir.

o Akimulatdér dolu bile olsa bu durumunu korumak icin kiiciik degerde bir
akimaihtiyag duyacaktir.

o Bir akimulator sirekli olarak dolu tutuluyorsa ug degerinin hangi
degerde korundugu akimilatériin dmrini etkiler.

o Doldurma duzeneginde akim dalgalanmalart mumkin mertebe disuk
duizeyde tutulmalidir.
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Bataryalar normal kosullar atinda anma kapasitelerine oranla oldukca distk bir
akimla ve uzun zamanda dolduruldugundan genelde biyik glclere gerek duyulmaz.
Ornegin, 100 Ah kapasiteli bir akiiniin 10 A' lik akimla 10 saatte doldurulmasi uygundur.
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Sekil 3.8: Yari denetimli 6rnek aki sarj diizenegi

Ayrica akimulatér doldurma diizeneklerinde yarim denetimli kaynaklar kullaniabilir.
Batarya doldurma diizeneklerinin tasariminda baska bir noktada akim dalgalanmasi icin
ongorulen simirlamadir. Devrenin cikisinda yiuk olarak akii grubu olacagindan akimin
dalgalilig1 geriliminkine gore ¢ok daha biyuktir. Akimdaki dalgaliligi en aza indirmek icin
cikisa seri bir endiktans baglanir. Cok fazli kaynaktan beslemede dalgalanmay: azaltir. Sekil
3.8 detek fazli basit bir akii sarj devresi verilmistir.

Akl sarjinin verimliligini belirlemede kullamlan baglica parametreler sunlardir: Akl
tipleri, kapasiteleri, maksimum sarj akimlari, gaz héli voltg degerleri, sicaklik, Uretici
tolerandari, akinin dinamik zaman sabiti, akinin yas1 ve gaz héline etki eden diger
parametreler vb. Bu parametrelerin birbirine bagli olmasi da stz konusudur. Akuler, normal
kosullar altinda anma kapasitelerine gore oldukc¢a disik akim degerinde ve uzun zamanda
dolduruldugundan genelde bilyik giiclere gerek duyulmaz. Ornegin, 60 Ah(amper saat)
kapasiteli 12 V’luk akinin 5-6 amper akimla 10-12 saatte doldurulmas: akinin omri
acisindan 6nemlidir.
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Sekil 3.9: Akl sarj devres
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Sekil 3.10: 2 Amper akii sarj devres

400 mW

Devrenin gcalismasi

Tamam bosalmis bir akimulator devreye baglandiginda, T1 transistort kesimdedir,
IC1'in cikis1 sifirdir. T2 ve T3 Uzerinden akacak akimi, P1 direncinin degeri belirler. Bu
deger akimilatorin toplam sigasimin 1/20'sinden daha blyik olmamalidir. Akimulatér
gerilimi 10 - 14 V arasindayken D3 Uzerinden T1 tetiklenir ve iletime geger. Bu anda, IC 1’
in cikisi hda sfirdir. Sarj akimini, P1 ve P2 direnclerinin degerleri birlikte belirler. P3
direncini gerilimi (IC 1' in <+> girisinde) D1 zener diyotunun 6.8 Voltluk zener degerini
gectiginde IC1’ in ¢ikis gerilimi, 1 Mohm' luk direng Uzerinden geri besleme alarak 6.8
voltluk zener diyotun degerine yakin bir gerilimde salimm yapar. Bu anda, T1 tekrar kesime
girer ve sarj akimuni P1'in degeri belirler.
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Devrenin ayari

Sarj devresinin cikisina seri olarak 0-10 Amper arast dlgme yapan bir ampermetre
baglanir. Ayara baslamadan 6nce akiimilatorin dolu olmast gerekir (14.4 V). Akimulator
sarj devres cikisina baglanmal1 ve devreyi calistirilmalidir. P3 ayarli direncini saga veya
sola dogru cevirerek IC 1'in cikisimin salinim yapmasi saglanmalidir. P1 direncini de ayn
sekilde ayarlayarak sarj edilecek akimilatorin sigasimn 1/20 si kadar bir akimin akmast
saglanmalidir.

Daha sonra akimulatorii bosaltarak gerilimini 11 Voltun atina indirin ve P2 direncini
ayarlayarak akimulator sigasimin 1/10'u kadar bir akimin gegmesi saglanmalidir. Sayet
akimulatér tam sarj oldugunda sarj geriliminin 16.44 Voltu gectigi gorildiginde P3 ayarl:
direncini hafifce ayarlayarak devrenin ¢ikisindan akan akim kesilmelidir. Tranformattr 220
V /16 VAC 150 Watt guctinde olacaktir. Kopru diyot ve TIP 2955 ve BD140 transistorini
takriben 20 cm uzunlugunda cift kanatli bir sogutucuya, transistorleri izole edilerek
baglanmalidir. Cikisa seri baglanan 16 Amper’lik diyot, yapilabilecek ters baglantinin
devreye zarar vermesini 6énlemesi agisindan gereklidir.

3.2.1. Akilerin Bakimi

Kata getirme sistemlerinde kullanilan kuru akiler bakimsiz(bakim gerektirmeyen)
akdlerdir. Fakat akulerin sarj olma, sarjda kalma siiresi ve besleme kapasiteleri stirekli olarak
Olcu aleti ile kontrol edilmesi gerekmektedir. Bunun icin akdlerin her bir boliminde olmast
gereken yaklasik 2 Amperlik aki degeri, yuk altinda iken akii gerilim degeri ve sarj olma
durumu sonundaki gerilim kapasitesi degerleri Voltmetre ve ampermetre ile dlclilmelidir.
Diger akim ve gerilim 6lguimlerinden farksiz olan bu 6lgme islemi, sadece hassas degerlerde
akinun(+) kutup ucu ile 6lcli aleti prob ucu arasina direng baglanmasi yeterlidir.
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e Y GUL AMA FAALIYETI

Gu¢ kesintisinde kata getirme sisteminin akt grubu bakimini yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Kata getirme sistemi bedeme devresi » avometreile DCV kademesinde akii
akilerinin sarj durumunu kontrol ediniz. sarjinm 6l¢lniz.
L . g » Aku Gzerinde yazil1 olan gerilim kaynag:
Akdlerin gerilimlerini 6l¢lniz. degerine yakn bir deger elde ediniz.
Akillerin asit miktarlarin: kontrol ediniz. |~ AKulerin tzerindeki asit kontrol iigimimi
rengini not ediniz.

Akl grubu sarj gerilimini kontrol ediniz. > AVO metre DCV kademesinde olgim
yapinz.

Vatman kumandasi ile kabini kullamm > Asansdr chs kumandasini iptal ediniz.

cis1 birakinmz.

Kata getirme sistemini devreye alinmz.

» Bypass ¢ikislarim kontrol ediniz.

SUrtct devresi ¢ikiglarin 6l¢uiniz.

Kata getirme sistemi Gikis gerilimini
olcuniz.

Sistemi devreye aliniz.

Kata getirme sisteminin asansorii kata
getirip getirmedigini kontrol ediniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimiz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcitleri Evet | Hayrr
Kata getirme sistemi bedeme devresi akiilerinin sarj durumunu
kontrol edebildiniz mi?
Akdlerin gerilimlerini 6lcebildiniz mi?
Akulerin asit miktarlarint kontrol edebildiniz mi?
Akl grubu sarj gerilimini kontrol edebildiniz mi?
Vatman kumandast ile kabini kullamm dis1 birakabildiniz mi?
Kata getirme sistemini devreye alabildiniz mi?
SUrlcu devres cikislarint 6lgebildiniz mi?
Sistemi devreye alabildiniz mi?

Lo

©O N g~ W

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarinmz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.



Asagidaki cumlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanlisise Y yaziniz.

1 () Bir kuru aki, enerji depolama kapasitesinin %80-90"1na kadar desarj edilerek
kullamlirsa 6mri ciddi sekilde artacaktir.

2. () Katagetirme sistemlerinde kuru akii modelleri kullanilmaktadr.

3. () idea calisma sicaklig olan 20-25 °C nin altinda veya Ustiinde ortam sicakligina
maruz kalan akllerin émorleri ciddi sekilde azalir.

4. () Kursun asit akuler, sabit gerilim ve sabit akim metodu ile sarj edilemez.

5. () Gaz hdlindeki terminal voltaj1 akl tipine bagl: olarak degisir. Bu deger, kursun
asit akuigin (12 V -6 hucreli) 13,6 V 'tur.

6. () Nikel kadmiyum akuler kursun asit akilere gore sicakliga daha az dayanmklidir.

7. () Kata getirme sistemlerinde DC bedlenme gerilimleri akilerin seri olarak birbirine
baglanmasiyla elde edilir.

8. () Akuler kullamlimadiklarinda sarjsiz bekletilmelidir.

9. () Enerji verimi, sanayide en gok kullamlan verim ifadesidir. Desarjda verdigi

elektrik enerjisinin sarjda aldig: elektrik enerjisine orandir.

10. () Bosatilms bir akiinun ug gerilimi dusmis olacagindan sarj akimi baslangigta
disuk olacaktir.

11. ( ) Akdler, normal kosullar atinda anma kapasitelerine gére oldukca disik akim
degerinde ve uzun zamanda dolduruldugundan genelde blylk glclere gerek
duyulmaz.

12. () Katagetirme sistemlerinde kullanilan kuru akuler bakimsiz(bakim
gerektirmeyen) akilerdir.

13. () Akulerin sarj olma, sarjda kalma stires ve besleme kapasitelerinin kontrol
edilmense gerek yoktur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Modul Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cumlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler

dogruise D, yanligise Y yazinmz.

1 () Asansdr motor giiciine uygun invertor ve aku bataryast segme gerekliligi, bir
kurtarma cihazinin kapasitesi ve dolayisi ile modelini belirleyen en 6nemli faktordur.

2. () Suricl katinda, eviriciye uygulanacak darbe genislik modilasyon (PWM)
isaretleri Uretilir.

3. () Katagetirme sistemi, kurtarma sirasinda 220V 50 Hz Ureterek ana panoyu besler.

4, () Kullanlacak akilerin amper-saat kapasiteleri, motor glicline ve ¢calisma gerilimine
bagl1 degildir.

5. () Kol kuvveti, makine dairesinde ana sebekeyi devre dis1 birakarak, pabuclu freni
gevseterek, volanm dondirmek suretiyle kabini bir at kata indirmek ve kapiy: elle
acmaktir.

6. () Asansoriin guvenlik sisteminin kilitlemesi sonucu kabin hareketinin olamadig:
durumlarda, kat kapilarinin acil agma anahtarlar: ile agilarak kabine ulasmak mimkun
degildir.

7. () Eger her iki yon (asag1 / yukari) icin esit moment degeri bulundugunda asag:
yonde kurtarmaislemi gerceklestirilmektedir.

8. () Aynca kat hizasina gelen kabinin icindeki insanlarin tahliyesi icin kapi
mekanizmasi da sarj edilen batarya sayesinde acilmaktadir.

0. () Asanstrler yangin uyarisi aldiklarinda kat ve koridor ¢agrilarin kabul
etmeyecektir.

10. ( ) Elektrik kesilmesi aminda birkag saniye icersinde devreye girerek iki kat arasinda
kalmis ve emniyet devreleri kapal1 kabini en yakin kata veya daha dnce tanimlanmus
bir kata g6turdr.

11. ( ) Asansirler deprem sirasinda en yakin kata gidip, kapilarim acip, hareket
etmeyecek tertibat ve programa sahip olacaktir.

12. () Bir kuru aki, enerji depolama kapasitesinin %80-90"1na kadar desarj edilerek
kullanilirsa 6mrii ciddi sekilde artacaktir.

13. () idea calisma sicakligi olan 20-25 °C nin altinda veya Ustiinde ortam sicakligina
maruz kalan akllerin émorleri ciddi sekilde azalir.

14. () Gaz hd@lindeki terminal voltaj1 aki tipine bagli olarak degisir. Bu deger, kursun
asit akliicin (12 V -6 hicreli) 13,6 V 'tur.

15. () Nikel kadmiyum akuler kursun asit akilere gore sicakliga daha az dayaniklidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyetlere geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki modile gecmek icin dgretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’'iN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Y anhs
Y anhs
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Y anlhs
Dogru

OO NI WINF

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Y anhs
Dogru
Dogru
Y anhs
Dogru
Dogru
Y anhs
Dogru
Dogru
Dogru
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OGRENME FAALIYETI-3'NIN CEVAP ANAHTARI

Y anlis
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Y anhs
Dogru
Y anlis
Dogru
Y anlis
Dogru
Dogru
Y anlis

OO |NO|UORWIN|F

[EnY
o

=
[N

[EnY
N

=
w

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Dogru
3 Dogru
4 Y anlis
5 Dogru
6 Y anlis
7 Dogru
8 Dogru
9 Dogru
10 Dogru
11 Dogru
12 Y anls
13 Dogru
14 Dogru
15 Y anls
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