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ACIKLAMALAR

KOD 523 EO 0172

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Biiro Makineleri Teknik Servisi
MODULUN ADI Fotokopi Makinelerinde Optik Okuma

o Fotokopi optik sisteminin ¢alismasini 6grenek bakimini, ariza
MODULUN TANIMI bulma ve onarmmini ilgili temel bilgi ve becerilerin
kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/24
ON KOSUL
) Fotokopi makinelerinin mercek, tarama ve 1s1k (optik okuma)
YETERLIK sisteminin arizasin1 bulup onarmmini veya par¢a degisimini
yapabilmek.
Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda fotokopi makinelerinin mercek,

tarama ve 1sik (optik okuma) sisteminin arizasimi bulup

onarimini veya par¢a degisimini yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Cam mercek ve aynalarin temizligini yapabileceksiniz.

2. Optik sistemdeki arizali cam mercek ve aynalarin
degisimini hatasiz yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam

Biiro makineleri bakim ve onarimcisi, gorevini biiroda ya da
atolyede, kapali bir ¢alisma ortaminda yiiritir. Kisi birinci
ECGITIM OGRETIM Qerecede alet ve malzeme kullaninu ile ilgilidir. Meslegin
ORTAMLARI VE icrasi genellikle tek basina gerceklestirilir.

Donanim
DONANIMLARI Sokiip takma, temizlik, kontrol ve ayar islerinde kullanilan

cesitli genel ve 6zel takimlar, multimetre, gibi 6l¢me aletleri
ve kontrol aletleri, lehim takimlari, onarim igin gerekli tiim
elektrik, elektronik ve mekanik (Ayna, mercek vb) parcalar.

Modiiliin i¢inde yer alan herhangi bir 6grenme faaliyetinden
sonra, verilen Olgme araglarn ile kendi kendinizi
degerlendireceksiniz.

Modiil sonunda Ogretmeniniz tarafindan teorik ve pratik
performansinizi tespit etmek amaciyla size 6lgme teknikleri
uygulanacak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgiilerek degerlendirilecektir.

OLCME VE
DEGERLENDIRME




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Optik tniteler; resim, yazi, sekil, etiket, standartlandirilmis kod gibi isaretleri, basil
oldugu alandan okuyup, elektrik sinyalleri iireterek druma (drama) gonderen cihazlardir.

Bu sayede yazili gorsel dokiimanlarin bilgisayarda ve dijital ortamda saklanmasina ve
tizerinde degisiklikler yapilip tekrar kagida aktarilmasina yardimer olur. Optik okuma
sayesinde binlerce sayfa Kitaplar ¢ok kisa siirede istenilen sayida g¢ogaltilabilmekte ve
bilginin daha ¢ok alana yayilmasini saglamaktadir.

Bu nedenle dokiimanlarin optik sistemde okutulmasi ve bu islemi Yyapan
mekanizmanin ¢alismasini, pargalarini, 6zelliklerini anlayarak 6grenme ve ariza giderme
yeteneginizi gelistirecektir.

Bu modiilii tamamladiginizda optik sisteme sahip fotokopi, faks, tarayici, fotograf
makinesi gibi cihazlarin optik tinitelerinin tamirini ve netlik ayarini rahatlikla yapabilecek
aranilan elemanlardan biri olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Fotokopi makinelerinin mercek, tarama ve 1s1k (optik okuma) sisteminin ¢alismasini
ogrenerek elemanlari tantyip se¢imini hatasiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cekim sirasinda  fotokopi  makinelerinde islem sirasiin  (¢alisma
basamaklarinin) nasil gerceklestigini arastirarak siifinizdaki arkadaslariniza
sununuz.

Aragtirma islemleri i¢in internet ortaminda arastirma yapiniz ve fotokopi tamir bakim
servislerinden 6n bilgi aliniz.

1. FOTOKOPININ CALISMASI

Fotokopi makinesi orijinal yazilar1 ayni dl¢iide veya biiyiiltiip kiiciilterek dokiimanlari
¢ogaltma islemi yapmaktadir. Temel kopyalama islemi alt1 adimdan olusur. Bunlar sekil 1.1
de goriilmektedir. Bu adimlar dikkatlice inceleyiniz.

OPC kopyalayicimin temeal iglemleri

A Dirumi garj etmek

Fakdi Glkarma

sija duyarl
Diruim

Sabitleglirici Trarabar
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Sekil 1.1: Kopyalama islem basamaklari

Normalde zayif bir iletken iken, 1s18a maruz kaldiklarinda iyi bir iletkene doniisen
maddelere fotoiletken (photoconductor) denir. Gri selenyum fotoiletken bir maddedir ve bu
Ozelliginden otiirti fotokopi makinelerinde kullanilir. Fotokopi makinelerinin iginde, tizeri
selenyumla kapli bir plaka (drum) bulunur. Kopyalama islemi sirasinda, bu plaka
elektrostatik olarak yiiklii hale getirilir (Sekil 1.1 A’da) ve sonra kopya edilecek sayfa
tizerinden bir 151k seridi geger.

Kopyalanacak sayfanin beyaz ve siyah kisimlar1 plakaya ¢arptiginda, plakada 1s1k alan
bolgeler selenyumdan dolayi iletken hale gelir ve siyah yerler yiiklii olarak kalir. Boylece
plakadaki yiiklii bolgelerde, kopya edilecek olan kagidin elektrostatik olarak goriintiisii ¢ikar
(Sekil 1.1 B’de). Ardindan, toner dedigimiz bir toz, bu yiiklii bolgeler tarafindan ¢ekilir
(Sekil 1.1 C’de) ve olusan goriintii son olarak bos bir kagida aktarilir (Sekil 1.1 D’de).

> Drum’s sarj etmek (Charging)

Krona telleri 1s18a duyarli drum iizerinde pozitif sarj yapar. Bu durum, drum isik
gorene kadar devam eder (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2: Drumin sarj edilmesi

NOT: Bazi modellerde inorganik photoconductor (fotoiletken) drum olarak
photosensitive (usiga  duyarly) selenyum kullaniimaktadwr. Analog fotokopide
Selenyum drum pozitif sarj edilirken dijital fotokopide OPC drum negatif sarj

edilmektedir.

> Sekli ¢ikarma (Image exposure)

Lamba orijinal kagida parlak bir 1s1k yayar. Orijinal {izerindeki yazidan (Sekil 1.3)
yansiyan 1s1k ayna ve merceklerden gecerek drum’a yansir (Sekil 1.4). Drum fizerinde
elektriksel imaj formasyonu olusur.

Siyah orjinal Beyaz orjinal

> ® o)

Ayna

Beyaz orjinalden

Siyah arjinalden
y 1 yansima olur,

yansima clmaz,
Sekil 1.3: Lambanin orijinalden yansimasi



Drum fizerindeki pozitif sarj, yansiyan 1s18in giiciiyle dagilir. Isik, goriintii olmayan
yiizeylerden yansima yapar; ancak, goriintiilii yiizeylerde yansima yapmayarak sekil alir.
Yansima islemi tamamlandigi zaman drum yiizeyinde son goriintii alinir. Buda islemin en
son basmagini olusturur.

ABC

nal CH{LII‘HEI[ | |

\_\ G].[D Sekil ssik yolu \
Optik I

ptik aynalar X /

Exposure lamba/Tarayic

Mercel

Sekil 1.4: Orijinalin drum’a gonderilmesi

Orijinal verilerinin 1518a doniistip drum’a ulagmasini saglayan optik tinite (Sekil 1.4)
elemanlar asagidadir.

o Pozlandirma (Exposure) lamba

Orijinalin aydinlatilmasini saglar (Sekil 1.5).

Sekil 1.5: Orijinali aydinlatma lambalar:
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. Ayna

Ayna sistemleri, dokiimani aydinlatma islemi sirasinda olusan yansimalar1 drum
izerine aktarir.

. Mercek

Mercek initesi hareketlidir. Bu hareketi sayesinde goriintiiniin ayni boyutlarda
kalmasini, kiigtiltiilmesini veya biiyiiltilmesini saglar (Sekil 1.6).

| N -
Direlk -

F
Owptils uzunhls fe T -]
N F
Kigiltme &
F
Optik uznlul [ - >
e
Biiltme
F

Optils uzunlule -]

L3

Optik veuntude 1 L1 = L2, L1 = L3
Sekil 1.6: Orijinalin biiyiitiiliip kiiciiltiilmesi

> Gelistirici (Development)

Toner, drum yiizeyine yapigarak formu goriilebilir hale getirir. Dolayisiyla mevcut
durum biraz daha gelistirilmistir. Drum iizerindeki yiikler tonerle kaplandigindan artik sekil
kagida aktarilabilecek hale gelmistir.

J Transfer bias

Transfer etkisinin giiclendirilmesini ifade eder.
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> Transfer(Transfer korana)

Goriilebilir imaj drum’dan kopya kagidina transfer edilir.
o Ayristiricl (Separator)

Kopya kagidini tonerle birlikte drum’dan ayirir.

> Sabitlestirici (Fixing)

Kopya kagidi iizerindeki toneri 1s1 ve pres ile sabitlestirir.

> Drum temizleyici (Cleaning blade)

Drum yiizeyinde kalan toneri mekanik olarak temizler.
o Yiik bosaltma lambasi(Dicharge lamp)

Drumda kalan yiikii bosaltir.

1.1. Fotokopi Makinelerinin Cesitleri
Fotokopi makineleri analog ve dijital olarak ikiye ayrilir.

1.1.1. Analog Fotokopi Makineleri
Fotokopi makinesi, saryo {initeleri denilen optik iinite, toner ve gelistiricinin
(developer) bulundugu tank iinitesi, yazinin ¢ikmasini saglayan drum iinitesi ve ¢ikan

yazinin kalict olmasi i¢in bulunan firin iinitesinden olusur.

Analog fotokopinin ¢aligmasi adim adim ayrintili olarak asagida anlatilmaktadir.



Tasyyic1l
Lamba, Refleltir, Ayna
Tasryned Ist sigortasy, Avnal, Ik dagilimm
Aynad, aynal ayarlama plakasy, almlayic

Sekil 1.7: Analog fotokopi kesiti

Fotokopisi ¢ekilecek orijinal dokiiman, hareketli bir lamba ve ayna gurubuyla taranir.
Isiga duyarli drum iizerine sekil yansitilir (Sekil 1.7). imaj drum iizerinde toner ile
gelistirilerek kagida transfer edilir ve goriintii sabitlestirilir. Bu makinelerdeki goriinti, dijital
makinelerdeki goriintiiye gore daha kotiidiir.

> Orijinalin Cama Yerlestirilmesi

Makinenin saryo nitesi lizerinde bulunan cama, fotokopisi ¢ekilecek orijinal
dokiimani koyariz. Optik iinite ayarlar1 yapilir. Bu optik iinite ikiserli iki gurup olmak {izere
toplam alt1 adet ayna ve bir ince kenarli mercekten olusur. Bu mercegin hareketi sayesinde
goriintlinlin biiyiiltiilmesi veya kiigliltilmesi saglanir. Orijinal dokiiman cama konduktan
sonra biiytikliik ayarlar1 yapilir ve ¢ekim tusuna bastlir.

> Orijinalin Taranmasi

Cekim tusu ana karta, ana kart ise optik {inite kartina komut verir. Ilk énce okuyucu
lamba yanar ve kagidi okumaya baslar. Lambanin kagida vurdugu 151k, aynalar yardimi ile
mercege aktarilir, mercekten de asagi yansir.

> Goriintiiniin Gelistirilmesi

Bu arada ana kart tank tinitesine komut verir ve toner ile developper karigmaya baslar.
Tank iinitesinde bulunan manyetik merdane sayesinde manyetik alan olusur. Asagiya
yansitilan sekil krona vasitasi ile druma geger. Drumda meydana gelen (+) ve (-) yiikler
sayesinde tonerden karbonun drum {izerinde uygun sekilde yerlesmesi saglanir. Bu asamadan
sonra ana kart kaset tinitesine komut vererek kagidin drumin altina gelmesini saglar.
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> Goriintii Kagitta Sabitlestiriliyor

Bu islemden sonra drumin altinda bulunan krona vasitasi ile yazi kagida ¢ikar. Kagit
yoluna devam ederek firm boliimiine gelir. Firin iinitesi, kagidi 169 °C de pisirerek yazinin
kalic1 olmasini saglar.

> islem Sonu
Tiim bu islemlerin sonunda fotokopi ¢ekilmis olur.

1.1.2. Dijital Fotokopi Makinesi

Dijitalin Turk¢e anlamu sayisaldir. Elektrik-elektronik teknolojisinde ise sinyallerin
var ya da yok olusu esasina dayanan bir teknolojinin tanimini igerir. Bu teknoloji, elektrik ve
elektronigin her dalinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Dijital teknoloji sektoriinde herhangi bir orijinal dokiimanin tizerindeki goriintiilerin
satirlara ve her satirnda noktalara boliinerek alinmasi ve aymi sekilde goriintii aktarict
eleman (Drum) iizerinde olusturulmasi esasina dayanmaktadir.

Onmnal

Yansivan
okt Lamba

 y Gorinti/Sekil
1slemcisi
Aynalar Saysal |
’ bilgi

d
Mercek Alg%yucu
Sayxsallazetgbrflmasﬂ\‘ Lazer -

Temiziems
bicadi Gniless t drum + Tonerigeligine:

tndesi
<&

Sekil 1.8: Dijital fotokopi makinesinin optik sistemi

Dijital teknolojide goriintii, okuyucu elemana kadar 151k huzmesi halinde gelmektedir.
Daha sonra bu goriintii, elektriksel sinyallere ¢evrilerek elektronik devreler araciligi ile
cesitli islemlerden gecirilerek (goriintii ayiklanip ve diizenlenerek daha kaliteli ¢ikis elde
edilir) drum tizerine lazer 151m ile noktalar halinde yazilmaktadir (Sekil 1.8). Bundan sonra
kopyalama islemi ayni analog makinede oldugu gibidir. Sekil 1.9°da dijital fotokopi
makinesinin komple yapis1 goriilmektedir.
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DLITAL
ISLETIM

Sekil 1.9: Dijital fotokopi makinesi kesiti

1.1.2.1. Siyah Beyaz Dijital Fotokopi Makinesinin Calismasi

Bu ¢esit fotokopi makineleri 1995 yilindan sonra kullanilmaya baglanmigtir. Caligmasi
daha cok dijital olup goriinim olarak daha basittir. Ciinkii asil isi elektronik devreler
yapmaktir.

Orijinal dokiimanin konuldugu camin altinda hareket eden bir okuyucu lamba vardir.
Taranacak orijinal dokiiman cama konur ve kapak kapatilir. Bundan sonra camin altindaki
mekanizma galisarak kagidi tarar. CCD (Charged-Couple Device), taranan resimden gelen
1sinlar1 yakalayan bir dizi 1s18a duyarli hiicre barindirir. Bu hiicreler gelen 1s181n
yogunlugunu 6lgerek bunu elektriksel sinyallere ¢eviren bir aygita baglidirlar. CCD dizisinde
bulunan her hiicre, bir pikseli temsil eder ve her piksel, bit sayisin1 gésteren bir say1 tutar.
Piksel bagina diisen bit sayisi arttik¢a elde edilen goriintiiniin kalitesi de artar. Buradan ¢ikan
elektrik sinyalleri lazere gelir ve lazer 1sin1, mercek ve aynalar vasitasiyla druma
gonderilir.(Sekil 1.10)
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Sekil 1.10: Siyah beyaz dijital fotokopi makinesi

1.1.2.2. Renkli Dijital Fotokopi Makinesinin Calismasi
Dijital renkli fotokopinin islem siras1 s6yledir:

Optik {inite, resim, yazi, sekil, etiket ve standartlandirilmis kod okuyarak elektrik
sinyalleri iiretir. Tarayicidan gelen 11k siddetine gore CCD sensorlerin yiikii degisebilir.
Renkli tarama islemi kirmizi (R) , yesil (G) ve mavi (B) renklerle yapilir (Sekil 1.11). Grafik
ve sekiller, yogunlugu ve renk algilamasi yliksek bir tarayici ile daha net elde edilir.

Orjinal dokiiman

*a Beyaz isik
!
Yansiyan 151k ~

Oninali
Ayna tarama

larmbas|

Ayna

Ayna

fotosel

Sekil 1.11: Renkli dijital fotokopi makinesi
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NOT: CCD (Charge Coupled Device) Yiik Bindirilmis Arac

Dijital fotograf makinelerinde ve video kameralarinda 1s18a duyarli yiizey olarak is
gortirler. Bir tabakanin tizerine dizilmis 1s1ga duyarli foto diyotlardan olusurlar. Bunlar,
diisen 15181 elektrik gerilimine gevirirler. Ne kadar aydinlik olursa 151k hiicresinde (fotosel)
biriken gerilim de o kadar yiiksek olur. Matriks gerilim, bir analog-dijital (A/D) ¢evirici ve
islemci vasitasi ile resme gevrilir.

CCD algilayicilar, 15182 karst CMOS algilayicilardan daha duyarhidirlar ve
urettikleri goriintiiler daha niteliklidir. Buna karsilik daha pahalidirlar ve daha fazla gii¢

harcarlar.

Goriintii gozle goriilemeyecek kadar kiigiik piksel denilen pargalara boliiniir.
Her bir pargadaki renk, veritabanindaki kodlarla karsilastirilir. Her piksele bir
ascii kod atanir. Bu ascii kodlar ikilik sistemdeki sekiz basamakli sayilardan
olusmaktadir. Ornegin kirmiz1 rengin kodu 11001100 iken kirmizinin bir acik
tonu 11001101 seklinde bir koda doniistiiriiliir. Foto algilayici (CCD) goriintiiyii
sayisal veriye doniistiirdiikten sonra verileri islem iinitesine gonderir.

Fotoalglayme

Islem iinttesi

Sekil 1.12: Renkli dijital fotokopi makinesi optik okuma islemi

Islem {initesi, goriintiiyii mavi, siyah, morumsu kirmizi ve sar1 renklere ayirir
(Sekil 1.12).

Bu renk verileri lazer {initesine gonderilir. Uygun renk lazer 15181 ile siiratle
donen altigen aynaya yansitilir. Buradan da donen aynadan yansiyan iginlar
ayna ve merceklerle seri bir sekilde druma gonderir (Sekil 1.13).

Goriintii ascii kodlara doniistiiriildiikten sonra bunu basim birimine iletmek
gerekmektedir. Okuma birimi ile basim birimi arasinda veri kablolar1 yer
almaktadir. Bu veri kablolarindan veri aktarilirken kod igindeki 1 degerleri —1
V, 0 degerleri ise 0 V degerini alir. Ornegin kirmizi rengi iletilirken —1, -1,0,0,-
1,-1,0,0 V akimlari sirayla veri kablosundan geger.
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> Basim tinitesinin en 6nemli elemani olan kartusta ii¢ ¢esit renk bulunur. Bunlar
ana renkler olan kirmizi, yesil ve mavidir. O ve 1 in sekizli permiitasyonu olan
256 renk bu ii¢ rengin belirli oranlarda karigmasi ile elde edilmektedir. Kartusun
her hareketinde mavi, kirmizi ve yesil rengi veri degerine gbére basmaktadir.
Kagidin dikey yondeki hareketi okuyucuya bagli motorun hareketi ile saglanir.

Danen altikcenarh

Lazer tinitest

Sekil 1.13: Lazer iinitesinin druma goriintii tranferi

> Basim bittikten sonra kagidin korunmasi gerekir. Bunun igin bazi makinelerde
sicak hava veren bir fan bulunurken bazi makinelerde ise bekleme yapilir.
Dijital fotokopi makinelerde tarama ve veri aktarma kismi ayni olup sadece
basim sekli degisiktir. Basim islemi kagidin firinlanmasiyla yapilmaktadir. Bu
yiizden dijital makineler son derece kaliteli ve hizlidir.

1.1.3. Dijital Fotokopi Makinesinin Avantajlari

> Biiyiiltme Kiigiiltme

Analog sistemlerde biiyiiltme ve kiigliltme islemi, optik sistemdeki aynalarin ve
mercegin yerinin degistirilmesi yoluyla yapilir. Bityiiltme ve kii¢iiltme orani sinirlidir (%50 -

%200). Dijital sistemlerde ise goriintii, elektronik sinyallere ¢evrildiginden elektronik olarak
ayarlanabilir. Biiytiltme ve kii¢iiltme oranlari ¢ok yiiksek rakamlara ulasabilir.
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> Gorintiniin Denetimi

Analog sistemlerde goriintli, 151k huzmesi halinde hareket ettigi icin miidahale
edilemez. Dijital sistemlerde ise goriintii, elektronik sinyallere ¢evrilir. Bu sayede goriintiiyii
negatif hale getirme, aymi goriintiiyli kaydedip birgok kez tekrarlama gibi birgok islem
gergeklestirilir.

> Goriuntia Kalitesinin Denetimi

Analog sistemlerde kullanilan ayna ve mercek sistemi, ortamdaki toz, nem ve sicaklik
gibi dis etkenlerden ¢ok fazla etkilenir. Gorlintiiniin kalitesi azalir. Dijital sistemlerde ise
goriintii, elektrik sinyallere c¢evrildikten sonra dis etkenlerin goriintli kalitesine miidahale
etmeleri miimkiin degildir. Bu yiizden dijital sistemler analog sistemlere goére daha iyi
goriintii vermektedirler. Ayrica goriintii drum tizerine noktalar halinde geldigi i¢in analog
sistemlere gore ¢ok daha kaliteli olmaktadir.
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islem Basamaklari Oneriler
1. Makinenin enerjisini kesiniz. Giivenlik kurallarina dikkat ediniz
2. Servis kitap¢igina gore islem sirasini Temizlenecek yerlere ulagmak i¢in sokiim
inceleyiniz. sirasina uyunuz.

3. Cami temizleyiniz. Tiiy birakmayan bez ve izopropil alkol
kullaniniz

4. Mercegi temizleyiniz. Tiiy birakmayan bez ve izopropil alkol
kullanmiz

5. Aynalari temizleyiniz. Tiiy birakmayan bez ve izopropil alkol
kullaniniz

6. Cihazdan test ¢iktis aliniz. Ciktinin diizgilinligiinii kontrol ediniz.
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OLCME SORULARI

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. (...) Selenyum drumlarin yiizeyi pozitif sarj edilir.

2. (...) OPC drumlarm yiizeyi negatif sarj edilir.

3. (...) OPC drum, analog makinelerde kullanilir.

4. (...) Orijinal dokiimanin yiizeyi lamba ile aydinlatilarak imaj, mercek ve aynalar vasitasi
ile drum yiizeyine yansitilir. Bu isleme exposure (pozlandirma /ortaya ¢ikarma) denir.

5. (...) Aynalar ve mercekler orijinal bilgisini kiigiik elektrik sinyallerine gevirirler..

6. (...) Optik tniteler (optik okuma) sadece fotokopi makinelerinde bulunur.

7. (...) Fotokopide ilk yapilan islem drumin sarj edilmesidir.

8. (...) Dijital fotokopi makineleri ile analog fotokopi makineleri arasindaki tek fark
islemcidir.

9. (...) Orijinal dokiiman tizerindeki karakterlerin biyiitiliip kiigiiltiillmesini CCD {initesi
saglar.

10. (...) Orijinal dokiiman Dijital fotokopi makinelerinde bir kez taranir. Analog fotokopi
makinelerinde ise her ¢ikis i¢in ayr1 tarama yapilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Fotokopi makinelerinin mercek, tarama ve 11k sisteminin yapisini 6grenerek fotokopi
makinesinin arizasini bulma, onarimini veya parga degisimini hatasiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Optik okuma sisteminin yapist Ve c¢alismasi hakkinda bilgi edininiz.
Hazirladiginiz bilgileri sinifinizda arkadaglariniza sununuz.

Aragtirma iglemleri igin internet ortaminda arastirma yapmaniz ve fotokopi
servislerinden 6n bilgi almaniz gerekmektedir.

2. SISTEM ELEMANLARIN YAPISI VE
GOREVLERI

Optik sistemin 6nemli kisimlar1 sekil 2.1 de goriilmektedir. Bu elemanlar ile otomatik
olarak dokiiman iizerindeki her tiirli karakter ve sekil okunarak fotokopide gereken
noktalara gonderilir.

Optik hilim
sogutmasimi
saglayan fan motor

CCD mekanizmast

Tarama motoru

Sekil 2.1: Optik sistem elemanlar yerlesimi
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Aynalar ve mercek vasitasi ile orijinal dokiimandaki resmin veya karakterin
biiyiitiilmesi ve kiiciiltiilmesi yapilmaktadir. Mercek saga hareket ettirilirse sekil kiiciiliir sola
hareket ettirilirse sekil biiyiir (Sekil 2.2). Bu olay sekil 1.6’da net bir sekilde gortilmektedir.

Orjinal caru
Fn Ers o Fn |
Bityritreek. Figiiltiel K itgiltitlrd
> .

W

X____Jl_rﬂ;,:
|

|

v 4 B

|

|

Sahit odakh rrercek

L Ly iimitesi

Iz13a duyparh
drrm

Sekil 2.2: Ayna diizeni ve 151k yolu

Sekil 2.3’te orijinal kagidin tiim yiizey taramasini saglamak i¢in {inite ve elemanlar
goriilmektedir.

Sekil 2.3: Optik sistem mekanizmasi
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1. Tarama motor 8. Tarama siiriicii teli(ipi) (On)
2. Tarama stiriicti teli(ipi) (Arka) 9. V-Ayna linitesi
3. Exposure (pozlandirma) iinitesi

Sekil 2.4’te fotokopi makinesinin iizerinde bulunan lamba, 1sitici, motor, fan motor,
termistor, 1sitict sigortasi Ve Varistoriin yerlesimi goriilmektedir.

Sekil 2.4: Motor 1s1tic1 ve diger elemanlarin yerlesimi

Tablo 2.1°de ise fotokopi makinelerinde bulunan elemanlarin sembolleri gosterimleri
tablo halinde anlamalar1 goriilmektedir. Fotokopi makinelerinde sema okumasi igin
kullanilir.
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Sembol Isim Gosterim | Tamim
_@ Lamba LA1 Tarayic1 lamba
J_I_l_l_l_l_f Isitict H1 Sabitleme 1siticisi
@ Motor M1 Ana motor
A M2 Tarama/mercek siiriicii motor
) / Fan motor EM1 Tarayici sogutma fam
—@_ Termistor TH1 Sabitleme 1siticist sicaklik
TH? ayari
SERNEe) . Tarayici sicakligi ayari
Isitict sigortasi FU1 .
FU2 Lamba fazla 1sinma sigortasi
Sabitleme fazla 1s1s1 sigortasi
o Varistor V71 . o
V72 Sabitleme film varistorii
Transfer kilavuz varistorii

Tablo 2.1: Fotokopideki elemanin sembolleri ve anlamlari

15k dagghmini ayar plakaian

ctomatik orifinal
kopya alani / algiayic
gdsterge Unites / orifinal cam

ayna 2 L / /}GWC! | /
% /

optik fan mercek motoru ayna motoru

oo

+
ra 1
0 — — — — — ] — — T l
Z { T8
U O D// r i ! / / j -
: 2% 2 . PR | =l
| al T P .
A ———— Al | - A
- g L -
» o o i | KOS IE PEESH ST T 8 SR Aop et !
P S ' N A ‘." v ! 7
[ 52 e T 1 ' (X J P B nl- 7
- & - _..‘_.',__A\‘- - = sie : ‘s‘TT L
LA . - - - N
[ 59 v ! ‘\\i ’, ' 1
Ldaad L _a..l
S

mercek unltyi

Drum

Sekil 2.5: Optik sistem
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2.1. Orijinal Cam

Orijinal dokiimanin yerlestirildigi camdir. Exposure lambasimin 15181 ile orijinal
dokiimanin yiizeyi bu cam iizerinden aydinlatilir (Sekil 2.5).

2.2. Tasiyier 1

Tasiyict 1, exposure lambasi, reflektor, ayna 1, termal sigorta ve 1s1k dagilimi ayar
plakasini igerir (Sekil 2.5). Tarama motoru ile siiriiliir. Tarama hiz1 ile drum donis hizi
arasinda fonksiyonel bir iliski s6z konusudur. Gergek ebat (1/1) kopyalamada hiz her
ikisinde de aymi iken, aynisim yapma (reprodiiksiyon) orami ve kagit gidis yoni
(uzunlamasina) degistirildiginde hiz da degisir. Biiyiilterek kopyalamada, tarama hizt drum
doniis hizindan daha yavaslarken, kiigiilterek kopyalamada ise doniis hiz1 artar.

> Exposure (Isinlama, Pozlandirma) Lamba

Seklin pozlandirilmast igin orijinali aydinlatir.

> Reflektor

Exposure lambanin daha etkili kullanimini saglayan yansitma plakasidir (Sekil 2.6).

Orijinal Cam

Reflektdr

Alt-Reflektdr /Nr'

-

Exposure lamp
Ayna 1

Sekil 2.6: Reflektor iinitesi
> Ayna 1l
Orijinalden gelen 15181 2. aynaya yansitir.
> Termal Sigorta (Thermofuse)
Exposure lambasini agir1 151k sebebiyle yiikselen 1sidan korur.
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> Isik Dagilimim Ayarlama Plakasi

Pozisyonuyla, orijinal dokiiman yiizeyine reflektorden gelen 1s18in dagilmasini onler
ve 151k siddetini ayarlar. Montaj sirasinda plakanin pozisyonu One veya arkaya dogru
ayarlanip 151k siddeti her iki tarafa dogru degistirilebilerek diizensiz 1sik dagilimi 6nlenir.

»  Otomatik Orijinal Dokiiman Algilayici

Tasiyic1 1, lizerindeki iki algilayic ile taradigi orijinal dokiimandaki birkag noktadan
tespitte bulunur. Otomatik olarak orijinal dl¢iilerini tespit eder. Otomatik orijinal dokiiman
algilayici, bir 151k verici ve bir 151k algilayicisindan ibarettir.

2.3. Tasiyici 2
Ayna 2 ve 3’1 tasir. Ayna 2 ve 3, 1. aynadan gelen 15181 mercek yoluyla ileterek

yansitirlar (Sekil 2.5). Tasiyicil le ayni tarama motorla siiriiliir. Hareket hizi tagiyict 1’in
yarisidir (Hareket mesafesi yar1 yartyadir.).

2.4. Mercek Unitesi

Mercek motoru (lens motor) ile siiriiliir. 3. aynadan gelen 15181 mercek odaginda ters
cevirerek 4. aynaya iletir.

2.5. Ayna Unitesi

Ayna tnitesi 4 ve 5. aynalardan olusur. Mercekten gecen yansitilmis 15181 6. aynaya
naklederler. Ayna motoru ile siiriiliir. Ayna ve mercek tniteleri, degisen aynisini yapma
oranlarinda kagidin dik yonde nakledilmesinde pozisyonlarini degistirirler.

Isik yolu ile orijinal yiizeyi arasindaki mesafe esitse ve mercek merkezi ile drum
yiizeyi arasindaki mesafe de esitse 1/1 kopyalama orani bulunmustur.

Eger bu mesafe uzunsa kiiciiltiilerek, kisaysa biiyiiltiilerek kopya yapilir. On ve arka

odak merkezleri farkli ¢esitli mercekler kullanildigi i¢in bu farkliliklarin tam olarak
ayarlanmasi gerekir (Sekil 2.7).
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) — Olcu olarak mercek merkez

Odak mesafesi Odak mesafesi
On odak Optik merkez Arka Odak
mercek olarak
Sekil 2.7: Mercek diizeni
2.6. Ayna 6

5. aynadan yansitilan 15181 exposure araligina iletir.

2.7. Exposure Arahgi Cami

Exposure aralig1 cami, yalnizca optik iiniteyi kopya ¢ekimi sirasinda meydana gelen
drumdaki tonerden ve tozdan korumak igindir (Sekil 2.5).

2.8. Kopya Alam Gostergesi Unitesi

Orijinal dokiiman skalasi igine yerlestirilmistir. Yapabilecegi maksimum Kkopya
alanim1 belirler. Bu gosterge dokiiman motoru ile siiriiliir. Orijinal dokiiman uzunlugunu
gosteren, kopya bolgesi gdstergesi sar1 ¢izgi, tastyici 1 in {istiindedir (Sekil 2.8).

Tagyict 1
R

B :

7
w5

/ racig

Orijinal skalas Orijinal cami

. v |

Kopya yapilabilecek

/

Kopya alan gdstergesi

Ul

Sekil 2.8: Kopya alani
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»  Optik sistemde orijinal camin, aynalarin ve mercegin temizligi yapilacaktir.

Islem Basamaklar1 Oneriler

>  Ust kapag1 temizleyiniz.
> Orijinal cami dstten ve alttan kuru bir

bezle temizleyiniz. > Tiim sirali islemleri
> Aynalar1 servis kilavuzunda belirtilen Ogretmeninizin kontroliinde ve

sira ile ¢ikartarak temizligini yapiniz. islem siralarina dikkat ederek
> Tekrar bir sira halinde aynalari ve cami yapimiz.

yerine takarak kontrol fotokopisini

¢ekiniz.
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OLCME SORULARI
Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. () Aynalar ve mercek vasitasi ile orijinal dokiimandaki resmin veya karakterin
biiyiitiilmesi ve kiiciiltiilmesi yapilmaktadir.

2. () Mercek sola hareket ettirilirse sekil kiigiiliir saga hareket ettirilirse sekil
biiytir.

3. () Exposure lambasimnin 15181 ile orijinal dokiimanin yiizeyi orjinal cam
iizerinden aydinlatilir

4. () Taastyict 2, exposure lambasi, reflektor, ayna 1, termal sigorta ve 1g1k
dagilim ayar plakasini igerir.

5. () Taasiyicil ile tagiyici2 nin hareket hizi aymidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS DEGERLENDIRME

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

Halojen lambay1 sokmek ve tamir etmek (Temizlik veya
degistirmek icin)

Optik termostati sokmek ve tamir etmek

Exposure(pozlandirict)  ayarlayicilarinin - pozisyonlarini
ayarlamak

Tarayici telleri(ipleri) sokmek ve tamir etmek
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