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ACIKLAMALAR

KOD 482BK 0016

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojis
DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Bilgisayarla Devre Cizimi ve Simulasyonu

MODULUN TANIMI

Elektrik elektronik devre ve semalarini bilgisayar ortaminda
cizerek simulasyonunu yapabilme ileilgili bilgi ve becerilerin
kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL Bu moduilin 6n kosulu yoktur.
’ Elektrik-Elektronik devre ve semalarin bilgisayar ortaminda
YETERLIK cizerek simiilasyonunu yapabil mek.
Genel Amag
Elektrik elektronik devre semalarin bilgisayar ortaminda
cizerek simiilasyonunu yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Uygulama programinin mentlerini ve 6zelliklerini
tamyarak meni islemlerini yapabileceksiniz.
2. Analog test cihazlarin ve devre elemanlarini tamyarak
MODULUN AMACI tasarim alamnin icine yerlesimini yapabileceksiniz.

3. Basit eektrik kanunlarinin ispatlandig devreleri,
transistorlti ve opampl1 devreleri tasarlayarak
calismalarina ait sonuglar: degerlendirebileceksiniz.

4. Dijital test cihazlarini ve devre elemanlarini tanyarak
devreicine yerlesimini yapabileceksiniz.

5. Basit kapilarin ve dijital elemanlarin bulundugu devreleri
tasarlayarak calismalarina ait sonuglar
degerlendirebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Bilgisayar |aboratuvari, elektrik-elektronik bilgisayar
isletmeleri

Donanmim: Bilgisayar, projeksiyon cihazi, topex kamera,
ploter, yazici, bilgisayar masalari, switch (veya hub) ile

DONANIMLARI kurulmus ag yapisi, lisandi elektrik-elektronik devre cizimi
ve similasyon programi
Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
sorular ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen moduil sonunda size 6lgme araci (uygulama, soru-

DEGERLENDIRME cevap) uygulayarak modul uygulamalar: ile kazandiginiz bilgi

ve becerileri dlgerek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrendi,

Bu modul sonunda, bilgisayar ortaminda elektrik-elektronik alamnda her turlt devre
Gizimi, smilasyonu ve analizini yapabileceksiniz.

GuntmUizde bitin Ulkelerin Gzerinde 6nemle durduklar: ve giderek daha fazla kaynak
sagladiklar: aan bilim ve teknolgjidir. Varliklarim strdirmek isteyen toplumlar gelisen
teknol gjiyi takip etmek, degerlendirmek ve kullanmak zorundadirlar.

Hayatimizin vazgegilmez bir pargas: olan bilgisayarin, ¢6zellikle, elektrik-elektronik
alanmnda kullanimt her gegen giin artmaktadir. Bilgisayarin ssimilasyon amagli kullanimi bize
hem zaman agisindan hem de maddi acidan avantgjlar saglamaktadir.

Bu modilde elektronik alaninda similasyon, animasyon ve otomatik baski devre
¢izimi yapan Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Programi programinin devre ¢izimi ve
similasyon bolumini olusturan Elektronik Devre Cizimi Ve Similasyon program
uygulamal1 olarak anlatilacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda uygulama programint ¢alistirmak icin gerekli donanim ve
yazilimlar1, uygulama programinin mendlerini ve ozelliklerini tamyarak meni islemlerini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken éncelikli arastirmalar sunlardir:

> Elektronik alamnda kullamlan simulasyon programlarint arastirimz.

> Elektronik similasyon programlarimn kullanim avantajlarim arastiriniz.

1. UYGULAMA PROGRAMI

Simulasyon, teknolgjik gelismelerin basddndlricl bir hizla devam ettigi glinimizde
Onemi gittikge artan bir konudur. Similasyon, gergek bir sistemi temsil eden modelin
olusturulmas: islemidir. Bilgisayarda similasyon ise gercek hayattaki olaylarin bilgisayar
ortamina aktarilmas: islemidir.

Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Programi gorsel olarak elektronik devrelerin
similasyonunu yapabilen yetenekli bir devre cizimi, similasyonu, animasyonu ve PCB
(Elektronik Baski Devre) cizimi programidir. Klasik workbenchlerden en onemli farki
mikroislemcilere yiklenen HEX dosyalarini da ¢alistirabilmesidir. Elektronik Devre Cizimi
ve Baski Devre Programi giin gectikce genisleyen bir model kitiiphanesine sahiptir.

Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Program sanal bir laboratuvardir. Her tirlt
elektrik/elektronik devre semasim Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Programi
yardimiyla bilgisayar ortaminda deneyebilirsiniz. Devredeki elemanlarin  degerlerini
degistirip yeniden c¢alistirir ve sonucu gozlemleyebilirsiniz. Bu program, binlerce elektronik
eleman igeren devre tasarimlarimn Uretiminde bile kullanilabilmektedir. Elektriksel hata
raporu hazirlayabilmekte, malzeme listesini ¢ok diizenli bir sekilde verebilmektedir.



1.1. Programi Calistirmak icin Gerekli Donamm ve Y azilimlarin
Tamtilmas

Bu boélimde Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Programinin tamtiimas,
programin calisabilmesi icin gerekli donamim ve yazilimlarin tartilmasi, programin
bilgisayarimiza kurulumu, Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Programu ile birlikte
yuklenen dosyalar anlatilacaktir.

1.1.1. Programin Cahistirilabilmesi igin Ger ekli Donanim ve Y azihmlar

Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Programi, Windows isletim sistemi atinda
calisan bir programdir. Programin ¢alisabilmesi icin bilgisayarimizda Windows 98 ya da Ustu
bir igletim sisteminin olmasi gerekmektedir. Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre
Programinin bilgisayarinizda verimli calisabilmesi icin, islemcinizin en az Celeron ya da
Pentium I1, RAM belleginizin de en az 32 MB olmasi gerekmektedir.

Program hilgisayara kuruldugunda harddiskinizde en az 60 MB'’l1ik bos alana ihtiyag
duymaktadr.

Program bilgisayarimza kurmak icin program CD’ sini CDROM'’ unuza taktiktan sonra
PROMEDO simgesinin Uzerine ¢ift tiklayimz. Karsimza Elektronik Devre Cizimi ve Baski
Devre Programi kurulum penceresi gelecektir ve program bilgisayarimza kurulmaya
baslayacaktir. Bu pencereden Next butonuna tiklayarak programi bilgisayariniza kurmaya
baslayinmz. Programin bilgisayara kurulumu asamasinda program sizi yonlendirecektir.

Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Programi programi siz degistirmediginiz
takdirde Windows isletim sisteminde Baglat-Programlar- Elektronik Devre Cizimi ve Baski
Devre Programi 6 Demonstration menusi atina yerlesecektir.

1.1.2. Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Programi ile Birlikte Y Uklenen
Dosyalar

Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Programi program bilgisayarimiza
yuklenirken beraberinde bircok dosya yuklenir. Sekil 1.1' de Elektronik Devre Cizimi ve
Baski Devre Programi 6 Demonstration secenegi altinda bulunan dosyalar yer almaktadir.



{T) Proteus YSM ModelHelp  »
©) About the Proteus Demo
ARES 6 Demo

©) ARES Help

[BE 15S1S 6 Demo

@) 1515 Help

Licence Manager

©) ProSPICE Help

©) Read Me

©) Sample Designs

Sekil 1.1: Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Programi 6 Demonstration segenegi altinda

bulunan dosyalar

ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE BASKI DEVRE PROGRAMI| 6
Demonstration segenegi altinda bulunan dosyalarin gérevleri:

>

VVYVY VVVYYVY A\

A\

Proteus VSM Modd Help: Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Program
K uttiphanesinde bulunan elektronik devre elemanlarinin kullamm sekillerini
anlatan yardim dosyalari

About the Proteus Demo: Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Program: 6
Professional hakkinda dosyasi. Bu dosya araciligi ile Elektronik Devre Cizimi
ve Baski Devre Programi progranmu hakkinda genel bilgiler ainabilir

ARES 6 Demo: PCB ( baskili devre) cizim program

ARESHelp: Baski devre ¢izim programimin yardim dosyasi

SIS 6 Demo: Elektronik devre cizim, similasyon ve animasyon programi

I SIS Help: Elektronik devre cizim, similasyon ve animasyon programinin
yardim dosyast

Licence Manager: Lisansyoneticis

ProSPICE Help: Prospice yardim dosyasi

Read Me: Oku beni dosyasi. Bilgisayariniza kurdugunuz Elektronik Devre
Cizimi ve Baski Devre Programi 6 programinin eski versiyonlarindan farkim ve
ne gibi yenilikler getirdigini aciklamaktadir

Sample Designs: Programlabirlikte gelen, 6rnek uygulamalar ve yardim
tanitim dosyasi. Bu secenek kullanilarak Elektronik Devre Cizimi ve Baski
Devre Programu programu bilgisayariniza kurulurken beraberinde gelen drnek
uygulamalar hakkinda bilgi alinir

Bu programlar icinden ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON
PROGRAMI 6 Demo konumuzu ol usturacaktir.



1.1.3. Elektronik Devre Cizimi Ve Simulasyon Programi
> Programinin Cahstiriimasi

ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON PROGRAMI program
Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Programi’un, devre ¢izim, similasyon ve analiz
programidir. Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Programi’un temelini teskil eder.
ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASY ON PROGRAMI’ ni kullanarak her tirl
elektronik devre c¢izimi, simllasyonu ve andlizini yapabiliriz. Ayrica devre elemanlarinin
degerlerini rahatlikla degistirebiliriz. ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON
PROGRAMI’ 1 calistirmak igin:

Baslat— Programlar— Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Program 6
Demonstration— SIS 6

secenekleri kullanmlir.

ISIS 6 secenegine tikladiktan sonra program ¢alismaya baglar.
1.1.4. Elektronik Devre Cizimi Ve Simulasyon Programi

> Programinin Tanitiimas

ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON PROGRAMI agildiktan sonra
Sekil 1.2' deki ekran goruntisi karsimiza gelir.

ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON PROGRAMI’ nmin penceresinde
en Ustte Bashik Cubugu yer almaktadir. Baslik ¢ubugunun hemen altinda ise Menl
Cubugu vardir. Menl cubugunun altinda Arag Cubuklary yer almaktadir.

Programda toplam 7 adet ara¢ cubugu vardir. Ekramin en Gstinde yer alan arag
cubuklar: sirasiyla;

File/Print Commands ( DosyalY azdirma Arag Cubugu )
Display Commands ( Display Ara¢ Cubugu)

Editing Command ( Diizen Arag Cubugu)

Design Tools ( Dizayn Araglart)

Bu arag cubuklari View—Toolbars secenegi altinda yer alir. istendiginde bu arag
cubuklar: ekrandan kaldirilabilir.
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Sekil 1.2: Elektronik Devre Cizimi Ve Simulasyon Program ekran gor iintusi

Ekranin sol tarafinda ise 5. ara¢ ¢ubugu olan Tasarim Arag Cubugu yer almaktadir.
Ekranin at tarafinda ise Orientation Toolbar (Y6n arag cubugu) ve The Animation Control
Panel (Animasyon Kontrol Paneli ) yer almaktadir.

Tasarim Alanm On Goriinlis penceresinde, tasarim alan igerisine yaptigimiz calismanin
kicultilmust yer almaktadir. Fare imlecini bu pencere igerisine gotiriip bir kere sol tiklama
ile tasarim alan igindeki istedigimiz bolgeyi ekranda gorintuleyebiliriz.

Elemanlar penceresinin Ust kisminda yer alan P ve L butonlart eleman cagirmak ve
kitiphane yonetimi (kitiphane silmek, yeni kitiphane olusturmak vb.) amaciyla kullanilir.
P butonuna bir kere sol tiklacigimizda karsimza ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE
SIMULASYON programinda bulunan biitiin kitiiphaneler (list kisimda) ve devre elemanlar
(alt kissmda) gelecektir.



Ekranin en alt kisminda yer alan Durum Cubugu o anda yapilan igleilgili kullamciy:
bilgilendirmek icin kullanilir. Ayrica mendler icinde dolasirken ve arag butonlarinin tizerine
fare imleciyle gelince, menii segeneginin ve arag butonlarimin gorevine dair kisaca bilgi
vermektedir.

FiL

Sekil 1.3: Eleman ¢agir ma

Koordinatlar yazan kisim, fare imleci tasarim alaninda iken pozisyonu hakkinda bilgi
verir. Tasarim alanimin tam ortasi koordinatlarin orijin noktasin olusturmaktadir.

1.2. Elektronik Devre Cizimi ve Simulasyon Programi Ana Menusl

ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON programi ana meniisinde 12
secenek bulunmaktadir. Bu menl seceneklerinden her birinin Gzerine farenin imleciyle gelip
sol tikladiginizda, o menl agilacak ve ¢esitli secenekler iceren pull-down bir menl karsimza
gelecektir.

ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON programinda File, View, Edit,
Tools, Design, Graph, Source, Debug, Template, System ve Help Anamendleri yer alir.

1.3. Elektronik Devre Cizimi ve Smulasyon Programi Ana Ment
Seceneklerinin Tanitimas

1.3.1. FileMenusi

Dosyalar ilgilendiren menidir. File mentsinde dosyalarla ilgili komutlar yer alr.
Calisma alaninda File menisiine tiklandiginda Sekil 1.4 teki pencere ekrana gelir.

> New Design: Tasarim alan Uzerinde yeni bir devre ¢izimine baslamak icin bu
secenek kullanilir. Bu segenek kullanildiginda yeni bir tasarim alan acilacak ve
ismi UNTITLED.DSN olacaktir.

Tasarim alam Uzerinde bir devre varsa ve bu devrede degisiklikler yapildiktan sonra
New Design secenegi calistirilirsa, yeni bir tasarim alam agilmadan Once bu devredeki
degisiklikleri kaydedip kaydetmeyecegimiz sorulur.

> L oad Design: Daha 6nce olusturulan dosyay: tasarim alanina gagirmak icin bu
secenek kullanlir. Bu segenek calistirilchginda, yeni bir iletisim penceresi gelir.
Bu iletisim penceresinden, ¢cagrilacak olan dosyanin 6nce konumu, sonra da
dosya ad: secilerek ag butonuna tiklandiginda o dosya tasarim alanina yuklenir.



Save Design: Tasarim aaninda yapmis oldugunuz calismalart kaydetmek icin bu
secenek kullanilir.  Yeni olusturdugunuz bir calismayr kaydederken bu secenegi
calistirdigimizda bir iletisim penceresi acilir. Bu iletisim penceresini kullanarak dosyaya bir
ism verdikten sonra dosyay: bilgisayarda kaydedeceginiz konumu belirleyerek
kaydedebilirsiniz. Dosyay:1 daha 6nce bir isimle kaydettiyseniz bu secenegi calistirdiginizda
yaptigimz degisikliklerle birlikte bu secenegi tekrar Ustline kaydetmis olursunuz.

' View Edit Library T

New Design
Load Design... L

Export Graphics 4

1 ¢, \Opamp01
2 C:\...\RS232LCD
3CA.\RS232

Exit Q

Sekil 1.4: File menisi

> Save Design As: Tasarim alanindaki calismaniza bir isim vererek kaydetmenizi
saglar. Uzerinde galisma yaptigimz dosyay: baska bir isimle kaydetmek icin de
bu secenek kullanlir.

Save Design segeneginden farki, bu segenek her calistirldiginda Save Design iletisim
penceres karsiniza gelir.

> Import Section: Bu segenek ile daha 6nce yapilmis bir calismanin, bir bolimd
yadatamam: (Export Section secenegi ile kaydedilmis olmasi sartiyla) tasarim
aannacagrilarak dosyamiza eklenebilir.

Bu segenegin kullamlmasindaki amag; yapmis oldugumuz calismalarda, devrenin bir
bolumi ya da tamam tekrar baska calismalarda kullaniliyor ise yeniden olusturmak yerine
hazir cizimi kullanmak ve boylece zamandan tasarruf saglamaktir.



> Export Section: Tasarim alamindaki ¢aligmanin bir bolimdntin ya da
tamaminin daha sonra baska ¢alismal arda kullanmiimak izere kaydedilmesini
saglar. Devrenin bir bolimuni veya tamamini kaydetmek icin; farenin imleci
calismaalamndaki devrenin istenilen noktasina getirilerek sol tusa basili
tutulurak, istenilen kisim blok icerisine ainmir. Daha sonra bu komutu tiklayarak
istenilen isimle kayit tamamlanir. Bu bolimt tekrar baska bir ¢calismada
kullanmak istedigimizde ise Import Section secenegini kullamriz.

> Export Graphics: Tasarim alamndaki dosyamizi resim dosyas: olarak
kaydetmek icin kullanilir. Bu secenegin alt secenekleri vardir ve resm dosyas
formatim segmek sizin elinizdedir. Devrenizi degisik formatlarda kaydetme
olanaginiz mevcuttur. Bu segeneklerden en ¢ok tercih edileni Export Bitmap'tir.

Mail To: Tasarim alamnda Uzerinde calistigimz dosyayr veya bitmis calismayi
Outlook Express programi araciligi ile baska birisine e-posta olarak gondermenizi saglar.

> Print: Tasarim alanindaki calismay1 kagida aktarmak icin kullanmlir. Bu secenek
calistirldiginda karsimiza bir iletisim penceresi gelir. Calismanmzi kagida
aktarmadan 6nce gereken ayarlar: bu iletisim penceresindeki secenekleri
kullanarak yapabilirsiniz.

>  Printer Setup: ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON
programi Windows isletim sistemi tarafindan tanimlamp yiklenmis olan
yaziciy1 kullanmaktadir. Siz aktif olan yaziciyr degistirmek, yazici ayarlarim
yapmak, kégit boyutunu segmek istiyorsamz bu segenegi kullanabilirsiniz.

> Set Area: Bu segcenek tasarim alanindaki ¢alismanin istenen boliminiin kagida
aktariimast icin kullamlir. Set Area segenegi calistirildiktan sonra, tasarim
aanindaki calismanzin, kagida aktarilacak bolimi, farenin imleci baslangi¢
noktasina getirilir ve sol tusa basili tutularak, bitis noktasina dogru stirtiklenir.
Y ani yazilacak bolum blok icerisine ainir. Daha sonra File menisiinden Print
secenegi caligtirilarak karsinmza gelen pencereden M arked Ar ea secenegi
isaretlenir ve diger ayarlar yapilarak OK butonunabasilir ve islem tamamlanir.

>  Exit: ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASY ON programindan
¢cikmak icin bu secenek kullanilir.
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1.3.2. View Menisi

Bu segenek ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON programinin ekran
goruntustint ayarlamak igin kullanilir.
Calisma alaninda View menistine tiklandiginda Sekil 1.5’ teki pencere ekrana gelir.

UEUN Edit Library Tools De

Redraw
Grid
QOrigin

* Cursor

Snap 10th
Snap S0th

v Snap 100th

Snap S00th

Pan

Zoom In
Zoom Out
Zoom Al
Zoom to Area

Toaolbars...

R
G
0
X

CTRL+F1
F2
F3
F4

FS
F6
F7
F8

-

Sekil 1.5: View menisii

Redraw: Tasarim aamnda bulunan calismanin ekran gorintisini tazelemek icin
kullamlir. Ekran gorintiisind tazelememizin sebebi, tasarim alaminda bir devre olustururken
yeni bir baglantt yapmamizda veya varolan bir baglantiyr sildigimizde o an icin ekran
gorintimiz olmast gerektigi gibi gbrinmeyebilir. Bu durumdan kurtulmak icin Redraw

secenegi kullamImaktadir.

> Grid: Tasarim alaninda bulunan 1zgaranin (noktalarin) gérunip/gérinmemesi ni

bu secenek saglar.

> Orijin: Tasarim alaninda yeni bir orijin (baslangi¢ noktast) noktasi tammlamak
icin kullamilir. ELEK TRONIK DEVRE CizZiMi VE SIMULASYON
programinda tasarim alaminda default orijin noktasi, tasarim alammn tam orta
noktasidir. Fakat kullamcr isterse kendisi bu segcenegi kullanarak farkl: bir orijin
noktas: tammlayabilir. Bu islemi yaparken; farenin imlecini tasarim alaminda
orijin noktast olarak tammlayacagimiz yere getirir ve bu secenegi calistirirsak
yeni orijin noktamiz artik burasi olur. Koordinatlar: gosteren ve durum
cubugunun sag tarafinda yer alan rakamlar ise kirmizi rengi air, bu da bize
orijin noktasinin kullanici tarafindan tamamlandigin gosterir.
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Ayrica bu segenek kituphaneye yeni bir eleman olusturup eklemek icin, kullanmct
tarafindan ol usturulan elemanin orijin noktasin belirlemede kullaniimaktadir.

> X Cursor: Tasarim alamnin igindeki fare imleci seklinin belirlenmesinde bu
segenek kullanmilir. ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON
program ¢alistirildiginda tasarim alanindaki fare imleci default degerinde ve
normal ok seklindedir. Fakat bu segenek ¢alistirilldiginda tasarim alamnda fare
imleci Sekil 1.6" daki seklini alir. Bu segenek bir defa daha calistirildigindaise
Sekil 1.7 deki seklini alir.

Ay
x S

Sekil 1.6: Fareimlecinin x gor Gntisi Sekil 1.7: Fareimlecinin + gérintisi

> Snap 10th- 50th- 100th-500th: Fareimlecinin tasarim alaninda iken hareket
adimlarin belirler. Bu adimlar: gorebilmek icin bu secenekleri kullandiginuizda
koordinatlara bakmaniz yerinde ol ur.

> Pan: Bu segenek calistirildiktan sonratasarim alamndaiken fare imlecinin
gorinttst Sekil 1.8' deki halini adiktan sonra, tasarim alaminda farenin sol tusu
ile herhangi bir yere tiklandiginda orasi merkez secilir ve ekran o noktadan
merkezlenir. Bu segenegin amaci tasarim alaninda bulunan devrenin istedigimiz
boélgesini ekranda merkezlemektir.

- ll‘—_-‘
= | Mt | V=

=
=

Sekil 1.8: Pan seceneginden sonra fareimlecinin goértntisi

Zoom | n: Tasarim alaninda bulunan ¢alismanin ekran gorinttistini buytdr.
Zoom Out: Tasarim alamnda bulunan ¢alismann ekran gorintistini kigultdr.
Zoom All: Tasarim alammnin tamamim ekram kaplayacak sekilde gosterir.
Zoom to Area: Tasarim alaninda bulunan ¢alismanin secilen kismim blyitmek
icin kullanilir. Bu secenek calistirildiktan sonra tasarim alaninda fare imleci
Sekil 1.9' daki gorunttstini alir. BuyUtulmek istenilen alan fare sol tusuna basili
kalarak blok icerisine alinir. Daha sonrafare sol tusu biraklidiginda segilen
kisim biyGtilmas olur.

YV V VYV

7
L'

Sekil 1.9: Pan seceneginden sonra fareimlecinin goér tntisi
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>  Toolbars: ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASY ON program arag
cubuklarinin istenenin ekranda gizlenip, gérinmesini saglar. Bu secenek
calistirldiginda karsimuza Sekil 1.10' da verilen iletisim penceresi gelmektedir.
Bu pencere icindeki onaylardan istedigimizi kaldirip OK tusuna basarak arag
cubuklarindan isteneni ekran tizerinden kaldirabiliriz.

55 Show/Hide Toolbars @

[v File Toalbar

v ‘iew Toolbar
[v Edi Toolbar
v iDesign Toolbar

| aK I| Cancel ‘

Sekil 1.10: Arac cubuklarinin ekranda gor Giintiilenmesi

1.3.3. Edit Menusu

Edit, kelime anlam olarak dizenleme, degisiklik yapma gibi anlamlara gelmektedir.
Bilgisayar literatiriinde ise bu kelime, geri alma, yenileme, kopyalama, kesme, yapistirma
gibi islemleri ifade etmektedir.

Calisma alaninda Edit mentsine tiklandiginda Sekil 1.11" deki pencere ekrana gelir.

2 Library Tools Design Graph Sou

Undo CTRL+E
Redo CTRL+Y

Find and Edit Component... E

Paste from clipboard

Send to back CTRL+B
Bring to front CTRL4F
Tidy

Sekil 1.11: Edit menisi

> Undo: Tasarim alaninda yapilan isleri sondan geriye dogru sirasiyla bir geri
air. Kisayol tusu olarak “ Ctrl+Z” kullanilabilir.

> Redo: Tasarim alaninda yapilan ve geriye alinan isleri sirasiylabir ileri alir.
Kisayol tusu olarak “ Ctrl+Y” kullamlabilir.
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> Find and Edit Component: Tasarim alamnda bulunan devredeki el emanlar:
dizenlemek icin bu segenek kullanilir. Bu secenek calistirildiginda karsiniza
gelen iletisim penceresinde component yazisinin yamindaki kutuya elemamn
sembol ismini girip OK butonuna basarsanmz elemanin diizenleme penceres
karsiniza gelir.

> Edit Object Under Cursor: Bu secenek calistirnldiginda fare imlecini tasarim
aanindaki herhangi bir elemanin Uzerine getirdiginizde o elemanlailgili
diizenleme penceresi karsiniza gelir.

> Cut to clipboard: Segilen elemanin ya da belirlenen aam bulundugu yerden
kesip air (Kesilip ainan eleman yadablok silinmez, Windows isletim sistemi
panosuna alinir.).

> Copy to clipboard: Secilen elemanin yadabelirlenen alamn bir kopyasini air (
Kopyalanan el eman ya da alan, Windows isletim sistemi panosuna ainir ve
“Paste from clipboard”, secenegi kullamlmadan gérilemez.).

> Paste From clipboard: Bu secenek Cut to clipboard veya Copy to clipboard
secenekleri ile panoya alinan eleman ya da blogu istenen yere yapistirir. Bu
secenek calistirildiginda panodaki €leman ya da blok, kirmizi renkli ve fare
imlecinin ucunda ekrana gelir ve onunla birlikte hareket eder. Bunun nedeni ise
yapistirilacak alana gotirtilmesi gerektigindendir. Gétirdldikten sonrafarenin
sol tusuna basilir ve islem tamamlanir.

> Send to back: Birbirinin Gzerine istenmeden veya istenerek konmus olan
elemanlardan secileni 6tekinin atina gonderir. Bir e eman yerine konmadan
yani Ust Uste gelmeden dnce secilerek bu segenek calistirildiginda, o eleman hep
attakalir.

> Bring to front: Birbirinin Uzerini istenmeden veyaistenerek konmus olan
elemanlardan secileni 6tekinin Gstiine alir. Bir eleman yerine konmadan yani Uist
Uste gelmeden 6nce secilerek bu segenek calistirlldiginda, o eleman hep Ustte
kalir.

»  Tidy: Bu secenek calistirildiginda e emenlar kutumuzda bulunan ve tasarim
aaninda hi¢ kullaniimayan elemanlar silinir. Dolayisiyla dahatemiz ve derli
toplu bir calisma aam olur.

1.3.4. Library Menusl

Library, kelime anlami olarak kitiphane demektir. Eleman cagirma, eleman
olusturma, kittphaneyi dizenleme gibi kitiphaneileilgili islemleri yapmamizi saglar.

Calisma alaninda Library mentsiine tiklanciginda Sekil 1.12" deki pencere ekrana
gelir.
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Tools Design Graph

Pick Device/Symbal.... P

Make Device...
Make Symbal...
Packaging Toal...
Store Local Object. ..
Decompose

Compile to Library. ..
Autoplace Library...
Verify Packaging...

Library Manager

Sekil 1.12: Library menisi

Pick Device/Symbol: Library’ den tasarim alaninaismini bildigimiz bir elemam
cagirmak icin bu segenek kullanilir.

Make Device: Kitlphaneye yeni eleman olusturulup eklemek icin kullanlir.
Make Symbol: Kttphaneye eklemek icin olusturulan yeni elemana sembol
ismi vermek icin kullanilir.

Packaging Tool: Kutlphaneye eklemek igin olusturulan yeni eleman
paketlenerek kitliphaneye konulur.

Store Local Object: Yeni olusturulan eleman kitliphane icinde istenen yere
yerlestirilir.

Decompose: Ktlphanede var olan bir elemam tasarim alanina cagirdiktan
sonra, ayristirmak (text, box, pin, pin number vb.) igin kullanidir. Ayrigtirmann
nedeni, bu elemandan faydalanarak yeni bir eleman yapmay: ya da bu elemana
yeni 6zellikler kazandirmay: saglamaktir. Bu secenegi kullanabilmek icin 6nce
tasarim alamna eleman ¢agrilir. Daha sonrafare imleci Gizerine getirilip sag
tiklanarak eleman secilir ve kirmizi renk almasi saglanir. Bu islemlerden sonra
Decompose segenegi calistirilirsa eleman ayristirilmis olur.

Compileto Library: Olusturulan yeni eleman kittphaneye derlenir.
Autoplace Library: Herhangi bir kitlphane dosyas: secilerek bu kitUphane
icinde bulunan elemanlar DEVICES elemanlar kutusuna alinir.

Verify Packaging: Kitlphaneye paket olarak yerlestirilen elemanlarin dogru
olarak yerlestirildigi test edilir.

Library Manager: Kittuphaneileilgili her turl islem bu segenek araciligiyla
yapilir.
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1.3.5. Tools Menusi

Tools, kelime anlam olarak araglar demektir.

Calisma alaninda Tools menisiine tiklandiginda Sekil 1.13’ teki pencere ekrana gelir.

U0l Design Graph Source Debug Te

v Real Time Annotation CTRL+N

v Real Time Snap CTRL4S

v Wire Auto Router W
Search and Tag... T

OR Search and Tag...
AND Search and Tag...
Property Assignment Tool,.. A

Global Annotator...

ASCI Data Import,.,

Bill of Materials 3
Electrical Rule Check. ..

NMetlist Compiler,..

Madel Compiler...

Methst bo ARES ALT+A
Backannotate from ARES

N———

Sekil 1.13: Tools menisii

Real Time Annotation: Bu secenek onayli oldugunda tasarim alanina
yerlestirilen elemanlara sembol numaralar: sirasiyla verilir.

Real Time Snap: Bu segcenek onayli oldugunda, tasarim alaninda bulunan
eleman pinlerinden herhangi birinin tzerine fare imleci getirildiginde pin
uzerinde x sekli olusacak ve baglant: yapilmasi daha kolay olacaktir. Bu
secenek onayli degilse pin uclarinda x sekli olusmayacaktir.

Wire Auto Router: Bu segenekte otomatik baglant: yollar: belirlenir. Bu
secenek onayli ise, program baglant: yollarini kendisi belirler, onayl: degilse
kullamcimn kendisi belirler.

Search and Tag: Tasarim alaninda bulunan semada verilen kriterlere gore
aramayapar ve arama sonuglarina gore bulunan eleman ya da elemanlari
etiketler. Ayrica durum gubugunda kag adet eleman bulundugu ve etiketlendi gi
hakkinda bilgi verir.

OR Search and Tag: Search and Tag konutundan farki, ekstra bir kriter
kullanilarak arama yapmaya olanak saglar.

AND Sear ch and Tag: Bu secenegin gorevi Search and Tag secenegine benzer.
Farki, ekstrakriterler ile yapilan aramay: sinirlar. Arama esnasinda
karsilasilmast mimkin ol mayacak tim sonuclar: etiketten temizler ve gerekli
olanlarin kalmasin saglar.

Property Assigment Tool: Ozellik tanmmlama segenegidir. Library’ e eklemek
icin tasarim alaninda ol usturulan el emana 6zellik tarmmlamak icin kullanilir.
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> Global Annotator: Tasarim alaninda bulunan calismada, segilen bir veya biitin
elemanlarin sembol numaralarini istenen sekilde diizenlememizi saglar.
»  ASCII Datalmport: Tasarim alaninda bulunan calismaya ASCI| data dosyasi

eklemek icin kullanilir. Bu segenek ile meveut eleman ( ASCII ) 6zelliklerinin
ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASY ON dizayn dosyasina ya da
sonradan ol usturulan kitiiphane dosyasina aktarir.

> Bill of Materials: Tasarim alaninda bulunan ¢alismanin eleman listesini ¢ikarir
ve bu listeyi bir dosya haline getirerek bize sunar.

> Electrical Rule Check: Tasarim alamnda bulunan devrede elektriksel hata olup
olmadigina dair rapor verir.

> Netlist Compiler: Tasarim alamnda bulunan devrenin ELEK TRONIK BASKI
DEVRE PROGRAMI da PCB (baskil1 devresi)’yi otomatik olarak
hazirlayabilmek icin netlistini cikarir.

Tasarim alaninda bulunan devrenin otomatik olarak baskili devresini ¢ikarabilmek igin
yukarida verilen netlist ayarlarinin cok iyi yapilmast gerekir.

> Model Compiler: Yeni model dosyasi derlemek icin kullamlir.

> Netlist to ARES: Tasarim aaninda bulunan devrenin netlistini cikarir ve
ELEKTRONIK BASKI| DEVRE PROGRAMI’ e gecis yapar.

> Backannotate from ARES: ELEKTRONIK BASKI| DEVRE PROGRAMI
programu icinden Pinswap ve Gateswap sonuglarint ELEK TRONIK DEVRE
CiziMi VE SIMULASYON programinatekrar transfer eder.

1.3.6. Design Menust

Bu meni tasarim aammn dizenlenmesi ile (baslik, dokiman no, revizyon, yeni
tasarim alant olusturma, var olan tasarim alamn silme, tasarim alanlari arasi gegis vb.) ilgili
islemleri yapmak icin kullanilir.

Calisma alaminda Design menustine tiklandiginda Sekil 1.14' teki pencere ekrana
gelir.
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m Graph Source Debug Templ

Edit Design Properties...
Edit Sheet Properties.,,

New Sheet

Remove Sheet

Goto Sheet...

Zoom to Child CTRL+C
Exit ko Parent CTRL+%

v ROOT SHEET 1

Sekil 1.14: Design mendisi

> Edit Design Properties: Bu segenek tasarim dosyamiza; issm, dokiman
numarasi, revizyon numarasi ve agiklamalar eklemek icin kullamlir. Bu segenek
calistirnldiginda karsimiza Sekil 1.15' teki pencere gelir.

=i Edit Design Properties

Created:  27/0B/05

Modfied  28/08/05
Hetlisting Dptions

Global Power Nets? v

————

Sekil 1.15: Edit design properties penceres

o Title: Dizayn dosyasinin basligi yazilir. Bu baslik dosya raporlarinda,
netlist cikarmada, vb. gibi islemlerde kullanilir.

Doc.No: Dokiiman numarast yazilir.

Revizyon: Revizyon numarasi yazilir.

Author: Calismay: yapan kisininismi yazilir.

Global Power nets? — Cache Model Files?: Netlist islemleri igin
onaylanir.

> Edit Sheet Properties: Bu secenek Uizerinde ¢calisma yapilan tasarim alanina
baslik ve isim vermek icin kullanilir.

Bu secenek tiklandiginda Sekil 1.16'daki pencere ekrana gelir.
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55 Edit Sheet Properties @@

Sheet Title: |
Sheet Name: [ROOT10
Annotator nit: [ﬂ—
-
H | 0K || Cancel |

Sekil 1.16: Edit sheet properties penceres

o Sheet Title: Tasarim alan baglig: yazilir.

o Sheet Name: Tasarim alant ismi yazilir.

o Annotator Init: Otomatik sembol humaralari icin baslangic degeri
yazilir.

New Sheet: Yeni bir tasarim alant agar ( Design mentistinden istenene gegilir.).
Remove Sheet: Calisilan tasarim alanin yok eder.

Goto Sheet: Istenen tasarim alanina gegilir. Bu segenek calistirildiginda
karsimiza gelen pencereden istenen tasarim alam segilir ve “OK”  butonuna
tiklanir.

Zoom to Child: Tasarim adamndabir e emanin hiyerarsik olarak, i¢ yapist
hakkinda veya baska bir bilgi veriliyorsa, o bilgiyi gérmek igin kullanlir.

Exit to Parent: Sub-circuit alanindan ana ¢alisma alanina dénmek icin bu
secenek kullanilir.

Root Sheet: O anda Uzerinde ¢alisilan tasarim ¢alisma alanmin gosterir ve bu
tasarim alanlar: arasinda gegis yapmak icin kullanilir. ELEKTRONIK DEVRE
CiziMi VE SIMULASYON programu ilk calistirildiginda bir tane tasarim
alam otomatik olarak olusturulur ve default olarak Root Sheet 1 achni alir. New
Sheet secenegi ileikinci bir tasarim alant daha olusturulursa bu tasarim alam da
Root Sheet 2 olarak adlandirilir. Bu tasarim alanlarinaistedi gimiz ismi vermek,
daha 6nce anlattiginuz gibi Edit Design Properties secenegi ile gergeklestirilir.
Istenen tasarim alanina gegmek igin Design mendistinden o tasarim alamnin
isminin Uzerine gelinerek tiklanr .
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1.3.7. Graph Menisi

Tasarim alaninda bulunan galismamiza grafik eklemek, varolan grafigi dizenlemek
vb. gibi islemleri bu ment yardimiyla gergeklestirebilirsiniz.

Calisma alaninda Graph mentsine tiklandiginda Sekil 1.17' deki pencere ekrana gelir.

m’ Source Debug Template System Held

Edit Graph... CTRL+E
Add Trace.., CTRL+A
Simulate Graph SPACE

Yiew Log CTRL+Y

Conformance Analysis (All Graphs)

Sekil 1.17: Graph menlsi

> Edit Gragh: Tasarim alaninda bulunan calismamiza grafik eklemek,
olusturulmus grafigi diizenlemek, simulasyon islemini yapmak vb. icin
kullanlir. Bu secenek calistirildiginda karsimiza gelen grafik diizenleme
penceresindeki bilgiler grafigin 6zelligine gore degisir.

»  Add Trace: Tasarim alaninda bulunan grafige izleme noktasi veya noktalar
eklemek icin kullanilir. Bu secenegin calistirilabilmesi igin, tasarim alaninda bir
grafik elamammn olmas: gerekir.

> Operating Point: DC islem noktasim hesaplar. Tasarim alaninda bulunan
devrenin cikisinda volta ya da akim probu varsa ve grafikte de bu cikis sinyali
y ekseninde gosteriliyorsa, bu segenek ¢alistirildiginda gikis sinyali baslangig
noktas: gosterilir.

> Simulate Graph: Tasarim alamnda bulunan devrede degisiklik yapilmis ve bu
degisiklik grafigi etkiliyorsa bu secenek kullanilarak grafik tekrar olusturulur.

»  View Log: Tasarim alamnda olusturulan grafigin Smulate Graph segenegi ile
simule islemini yaptiktan sonra bu segenek calistirildiginda, simulasyon ileilgili
bilgiler veren pencere karsiniza gel ecektir.

> Export Data: Tasarim alamnda bulunan grafigin zamana bagli olarak
matematiksel verilerini bir dosya olarak kaydetmek icin kullanilir.

> Restore: Grafigin smileislemini yenilemek icin kullanilir.

> Conformance Analysis: Tasarim alamnda olusturulan grafigin kontrol inl
yapar.
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1.3.8. Source M entisl

Tasarim alamnda bulunan devremizde, programlanabilen entegrelerden herhangi biri
veya birkag: bulunuyorsa, bu entegrelerin calistiracag: kaynak kodlarlailgili islemler yapilir.

Calisma alamninda Source menlsiine tiklandiginda Sekil 1.18' deki pencere ekrana
gelir.

SN Debug  Template  System

Add/Remove Source files...
Define Code Generation Tools...
Setup External Text Editar..,
Build Al

Sekil 1.18: Source meniisii

»  Add/Remove Sour ce Files. Tasarim alaninda bulunan programlanabilir
entegreye yiklenecek olan kaynak kod Assembly formatindaise bu secenek ile
kaynak kod tanimlanmal1 ve hangi formata gére ( intel, motorola, microchip vb.
gibi ) kod Uretilip calistirilacag: belirlenmelidir.

> Define Code Generation Tools: Bu segenek calistirildiginda karsimiza gelen
pencereden ayrintili olarak kod Uretme segenekleri ayarlanabilir.

> Setup External Text Editor: Kaynak kod icin text editor tammlamast yapilir.

> Build All: Tammlanan kaynak dosya ¢alismaya hazir hale getirilir.

1.3.9. Debug Menusi
Tasarim alaninda bulunan devrenin ¢alismasi, durdurulmasi, adim achm calistirilmast
vb. gibi islemlerin yapilabilmesi icin kullanlir. Bu ment iki durumda incelenmelidir. Bu iki

durumdan birincisi; tasarim alaninda bulunan devrenin calistirilmadan dénceki durumu, ikinci
durum ise; tasarim alaminda bulunan devrenin calistirildiktan sonraki durumudur.
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Template System Help

Start/Restart Debugging CTRL+F12

Execute F12

Reset Popup Windows
Reset Persistent Model Data
Use Remote Debug Monitor

T

Sekil 1.19: Tasarim alaminda bulunan devr enin calistirilmadan 6nceki debug meniisi

IEM Template System Help
Start/Restart Debugging ~ CTRL+F12
Pause Animation PAUSE
Stop Animation SHIFT-BREAK
Use Remote Debug Monitor
Tile Harizontally
Tile Yertically
1. Simulation Log
2., Watch Window

Sekil 1.20: Tasarim alaninda bulunan devrenin cahstirildiktan sonraki debug menusi

> Start / Restart Debugging: Tasarim alamnda bulunan devreyi adim adim
incelemek Uzere caligtirir ve hemen pause yapar.
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Pause Animation: Tasarim alanmnda bulunan devrenin ¢caligmasina ara verir.
Devrenin calismas: 0 anda durur ve devre Restart yapildigi anda devrenin
calismasi kaldigi yerden devam eder.

Stop Annimation: Tasarim alaminda bulunan devrenin ¢alismasim durdurur.
Devrenin calismasi tekrar start yapildiginda simtlasyon islemi tekrar bagtan
bagslar.

Step Over: Tasarim aamnda bulunan devreyi adim achm caligtirir.

Step Into: Aktif olan fonksiyonu veya alt programi (subroutine) calistirir.
Ayrica bu secenek, kaynak pop-up penceresi aktif iken kullanilir.

Step Out: Devrenin ¢calismasi adim adim ¢alistirilmama durumundan
¢ikarilarak normal ¢alisma moduna donil Ur.

Step To: Bu segenek animasyonu, kursoriin o anki pozisyonuna ulasana kadar
calistirir. Ayrica bu secenek, kaynak pop-up penceres aktif durumdayken
kullanilabilir.

Excute: Tasarim alamnda bulunan devreyi calistirir.

Reset Popup Windows: Bu secenek calistirlldiginda, VSM simiilasyon
pencereleri normal ayarlarina doner.

Reset Persistent Model data: EPROM ve EEPROM serisi elemanlarda datay:
resetler. Yani similasyon islemi basladiktan sonra EPROM’ arinicerigi degisti
ise bu secenek calistirildiktan sonra EPROM’ larin icerigi similasyon basladigi
andaki degerini alir.

Use Remote Debug Monitor: VSM similasyonu igin Virtual Debug Monitér’ t
enable eder.

TileHorizontally: ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON
programu icinde agik acgik bulunan pencereleri, ekranm yatay kaplayacak sekilde
yerlestirir.

Tile Vertically: ELEKTRONIK DEVRE CiziMI VE SIMULASYON
programu icinde agik acik bulunan pencereleri, ekrani dikey kaplayacak sekilde
yerlestirir.

1.3.9.1. Tasarim Alaninda Devre Calistyor Durumdayken Debug Meniisl
Altinda Olusan Segenekler

>

Simulation Log: bu secenek devre ¢alistirildiktan sonra secilebilir. Bu secenek
bize, devre simiilasyonunun ¢alismasi ileilgili( netlist, spice models, devrenin
derlenmesi, besleme hatalari, vb. gibi. ) bilgiler verir. Eger devremizde hata
varsa karsimiza gelen Simulation L og penceresinde hatanin bildirildigi satir en
son satir olan ve War ning ile baslayan kissmdir.

Watch Window: Bu segenek calistirildigindaizleme penceresi adini
verebilecegimiz pencere karsimza gelir. Bu pencere araciligi ile devremizile
ilgili izleme noktalar: ve breakpoints ad: verilen kontrol noktalari
olusturabiliriz.
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1.3.10. Template Menusl

Bu mend, tasarim alammin ve tasarim alaninda bulunan 1zgaranin, yollarin, grafiklerin,
sasenin, kutularin, yazilarin rengini, yazilarin yaz tipi ile buyukltuginu, yollarin kalinligin
vb. islemleri yapar.

Calisma alaninda Template menisiine tiklandiginda Sekil 1.21' deki pencere ekrana

gelir.
lﬁa System  Help

Set Design Defaults,..
Set Graph Colours...
Set Graphics Styles. ..
Set Text Styles..,

Set Graphics Text...
Set Junction Dots. ..

Apply Template from Design...
Apply Default Template
Save Default Template

Sekil 1.21: Template menlisi

> Set Design Defaults: Bu secenek tasarim alaninin rengini ve simillasyon
sirasinda olusan sinyal renklerini ayarlamak icin kullanmlir (Sekil 1.22).

isis Edit Design Defaults

Colours [ Animation
Paper Colour: fl- Positive Colour: |
Gnd Dot Colour: _ =1 Ground Colour: . |~
Work Area Box Colour. | N | ~ Megative Colour: T
Wworld Box Colour: | Logic "1' Calour: A |~
Highlight Colour: I - Logic *0* Colour: ._ -
Drag Colour: . |~ Logic *? Colour: . |~
Hidden Objects Font Face for Default Font

Show hidden text? [adial =]
Show hidden pins?

‘Hidden' Colous:

%

l oK ] | Cancel |

Sekil 1.22: Set Design Defaults penceresi
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Colours Grubu

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

Paper Colour: Tasarim alamnin rengi segilir.

Grid Dot Colour: lzgaranin rengi secilir.

Work Area Box Colour: Tasarim alanm 6n gorints kisminda,
caligmaalam kutusunun rengi segilir.

Worl Box Colour: Tasarim alamni gevreleyen cizginin rengi
secilir.

Highlight Colour: Tasarim alamnda bulunan devrede segili
elemanin rengi ayarlanir.

Drag Colour: Tasarim alaninda bulunan bir devrede bir eleman
suriiklenirken aacag: rengi ayarlanir.

Animation Grubu

(0]

O o0oOo0o

Positive Clour: Pozitif potansiyele sahip yollarin rengi secilir.
Ground Colour: Sase potansiyeline sahip yollarin rengi segilir.
Logic 1 Colour: Lojik 1 seviyes rengi segilir.

Logic O Colour: Lojik O seviyesi rengi segilir.

Logic ? Colour: Devamli degisen lojik seviye rengi secilir.

Hidden Objects Grubu

(0]

(0]

(0]

Show hidden text ?: Onaylanmrsa gosterilmeyen gizli yazilar
gosterilir.

Show hidden pins. Onaylanirsa gosterilmeyen gizli pinler
gosterilir.

Hidden Colour: Gosterilmeyen yazi ve pin rengi segilir.

Font facefor Default Font Grubu

Tasarim alaninda bulunan yazilarin yazi tipi segilir.

> Set graph colours: Bu secenek grafik ileilgili renk ayarlarint yapmak icin
kullanlir (Sekil 1.23).
General Appearance Grubu

(0]

(0]
(0]
(0]

Graph Outline: Grafik kenar cizgi ve bdlme cizgisi renkleri
secilir.

Background: Grafik arka plan rengi segilir.

Graph Title: Grafik baslik rengi secilir.

Graph Text: Grafik yazi rengi secilir.
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55 Graph Colour Configuration

General Appearance Analogue Traces Digital Traces
Graph Outine: A Trace 1: ||~ Standard: ||~
Background: A Trace 2 [N~ Bus: |~
Graph Title: A Trace 3 (N~ Controk: Cl~

Graph Text A Trace 4 (]I~ Shadow: | [ |~

A Trace5: (I ~

Taﬁged.in\ie: A Trace 6 ||+ | oK ” E‘me'l

Sekil 1.23: Graph colour configuration penceresi

Analogue Traces Grubu
Analog sinyal renkleri secilir.

o Digital Traces Grubu
Dijital sinyal renkleri secilir.

> Set Graphics Styles: Bu segenek global (analiz grafikleri haricindeki diger
grafikler ) grafik stillerini ayarlamak icin kullamlir (Sekil 1.24).

== Edit Global Graphics Styles 2

sy EEETA

|_Wew || Horame J{ Do || ||_lmer | [_Sese |
Line Attributes Fill Attributes Sample

Line style: [ v | Filsyle: (Wsoie ~]
Width: 16th = Fg. colour:
e Bk Colowr? [~

Sekil 1.24: Edit global graphics style penceresi
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o Style Grubunda asag1 agilir kutudan hangi grafik ayarimn yapilacag:
belirlenir.
o Line Attributes Grubu
o] Line style: Grafigi cevreleyen cizgi stili segilir.
o] Width: Cizgi kalinlig: secilir.
o] Colour: Cizgi rengi secilir.
o Fill Attributes Grubu
o] Fill Style: Grafiginigini belirlenen stille doldurur.
o] Fg. Colour: Grafiginicini dolduran stilin rengi secilir.
o] Use Bk. Colour: Arkaplan rengi kullanilip kullamlmayacag:
sorulur. Eger onaylamirsa arka plan rengi kullanilir.
o] Bk. Colour: Arkaplan rengi segilir.
Sample kutusunda yapilan ayarlara gore grafigin 6nizlemesi gosterilir.
New butonu ile kullamc yeni bir grafik stili olusturabilir.

> Set Text Styles: Bu meni tasarim alaninda olusturulan devre elemanlarin sahip
oldugu yazilarin yazi tipini, yuksekligini, rengini ve efektifini ayarlamak igin
kullarilir (Sekil 1.25).

>
i=i= Edit Global Text Styles 2]
Stile: [covPonenTio K3
| I ez -
Eont face: | Detault Font -]
e Effects;
Height [o:15in = | Bold? *
=] Itakic? r
- Undedine? [
Stikeout? =
Color: E Visible? v
Sample
| ABC abc XYZ xyz 123

Sekil 1.25: Edit global text styles penceres
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Style yazimmin yanindaki asagr acilir kutudan ayari yapilacak olan bélim
secilir.

o Font face: Yaz tipi segilir.
o Height: Yazimn yiksekligi secilir.
o Colour: Yazinin rengi segilir.

Set Graphics Text: 2D grafiklerinde kullamlan yazilarin yaz tipini,
buyUklGguni ve efektini ayarlamak icin kullanilir.

Set Junction Dots; Bu segenek tasarim alamnda olusturdugumuz devrede
kullamlan baglant1 noktalarimin ayarlarint yapmak icin kullanilir ( Sekil 26 ).

isis Configure Junction Dots @@

Size:  [20th 2 [ o< ]
Shape
< Sguare

“# Round

<" Diamond

Sekil 1.26: Configurejunction dots penceresi

o Size: Baglant1 noktalarinin buydklUgi secilir.
o Shape: Baglanti noktalarinin sekli ayarlanir (Square: kare, Round:
yuvarlak, Diamond: baklava dilimi).
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>  Apply Template From Design: Bu secenek baska bir ELEK TRONIK DEVRE
CizimMi VE SIMULASY ON dosyasinin ayarlarin calistigimiz dosyaya uygular.
Calistinldiginda karsiniza gelen pencereden dosya secilir ve butonuna
tiklanirsa, bu dosyanin tasarim alani ayarlar: o an ¢alisilan dosyaya uygulanir.

> Save Default Template: Yapilan ayarlar: kaydetmek icin kullanilir.
1.3.11. System Menusl

Bu menii ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON programinmin sistem
ayarlarim yapmak igin kullanilir.

Calisma alaninda System menustine tiklandiginda Sekil 1.27' deki pencere ekrana
gelir.

Help

i System Info,.. J
Text Viewer

Set BOM Scripts...,

Set Environment. ..

Set Paths...

Set Property Definitions. .
Set Sheet Sizes...

Set Text Editor...

Set Animation Options. ..
Set Simulator Options. ..,

Save Preferences

Sekil 1.27: System menisii

System Info: Programin versiyonu ve lisansileilgili bilgiler verir.

Text Viewer: Hata, simulasyon log, vb. gibi mesajlar1 gosterir.

Set BOM Scripts: Bu segenek Tools-Bill of Materials seceneginin
calistirnlmasiyla elde edilen devrenin eleman listesi raporunun konfigtrasyon
ayarimin yapilmasina olanak saglar.

> Set Environment: Bu segenek calistirildiginda karsimiza gelen mentiden ortam
ayarlar: yapilir (Sekil 1.28).

YV VYV
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isi= Environment Configuration

Autosave Time [minutes): 15 5: G'i;ngt:::;enu Setlmgsl’.v
Number of Undo Levels: 20 3: Real Time Annotation v
Tooltip Delay [miliseconds): [too0 =] \F"\?a' ;i":e Snlap;f‘ g
ire Autorouter? v
Humber of filenames on File menu [4 3: Ciusar lops:
Use zero in any field to disable. MNone *
Small X' Cursor e
C: Hair C %
Auto Synchronise/Save with ARES? . dis it
Save/load ISIS state in design files? I | oK I | Cancel

Sekil 1.28: Environment configuration penceresi

Autosave Time (minutes): Calismay1 otomatik kaydetme stiresi secilir.
Number of Undo Levels: Undo (geri al) seceneginin kag islemi hafizada
tutacag segilir.

Tooltip Delay (milliseconds): Bilgi penceresi gecikme siiresi segilir.
Number of filenames on File menu: Dosya meniisii altinda son ¢alisilan
kac dosyanin goruntiilenecegi secilir.

Auto Syncronise/Save with ARES?: Onaylanciginda ELEK TRONIK
DEVRE CiziMi VE SIMULASYON program: ¢n plana geldiginde
ELEKTRONIK BASKI DEVRE PROGRAMI’ de ¢alisilan dosya
otomatik olarak kaydedilir.

Save /load ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON
state in design files: Onaylandiginda tasarim alamnda bulunan dosyaile
birlikte ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON
programinin ayarlarinda yaptiginiz degisiklikler de otomatik olarak
kaydedilir ve bu dosyaile birlikte ayn: ayarlar cagrilms olur.

Initial Menu Settings Grubu

0 Grid Dots: ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON
program c¢alistirilirken 1zgaranin ekranda gortiniip goérinmemesini
ayarlar. Bu secenegin onayint kaldirip System-Save Pr eferences
secenegi ile degisikligi kalict hale getirirseniz 1zgara artik ekranda
gorinmez.

0 Real Time Annotation: ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE
SIMULASY ON programinin ilk agilisinda Real Time Snap
seceneginin aktif olup olmamasim ayarlar.

0  WireAutorouter: ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE
SIMULASY ON programinin ilk agilisinda Wire Autor outer
seceneginin aktif olup olmamasim ayarlar.

Yukarida anlatilan segeneklerde degisiklik yapildiginda, bu degisikliklerin gegerli
olabilmesi icin System-Save Pr efer ences secenegini onaylamaniz gerekir.

o] Cursor Type Grubu
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None: Onaylamrsa ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON
programinin her agilisinda fare imleci ok seklinde gorindr.

Small X Cursor: Onaylamirsa ELEK TRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON
programimin her agilisindafare imleci X seklinde gorindr.

Cross Hair Cursor: Onaylamrsa ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE
SIMULASYON programinin her agilisinda fare imleci + seklinde gorintr.

>  Set Paths: ELEKTRONIK DEVRE CiZiMi VE SIMULASY ON programinn
kullanildig: Library, Model ve similasyon sonuclar: yollar: tanmmlanir, yeni
yollar varsa“+" butonu ile eklenir.

>  Set Property Definitions: ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE
SIMULASY ON program kiitiiphanesine yeni e emanlar ol usturulurken
olusturulacak olan elemanlarin genel tammlama ayarlar: yapilir.

> Set Sheet Sizes: Tasarim alani boyutlar ayarlanir. Bu segenek calistirildiginda
karsiniza gelen iletisim penceresinden istenen ayarlar: yapabilirsiniz.

> Set Text Editor: Text editOr yazi tipi, yazi tipi stili, yazi boyutu, yaz efekti ve
rengi ayarlanir.

> Set Animation Options: Programin animasyon ayarlarin yapmak i¢in
kullanilir. Bu segenek calistirildiginda Sekil 1.29' daki pencere karsiniza gelir.

isis gApnimated Circuits Configuration @@
Simulation Speed Animation Options
Frames per Second: |20 Show Logic State of Pins? v
Timestep per Frame: |50m Show Wire Voltage by Colow? I

Single Step Time: 50m Show Wire Current with &mows? [

Yoltage/Current Ranages SPICE Options
Maximum Voltage: IG. 0

Current Threshold: I 1.0u |

oK I [ Cancel |

Sekil 1.29: Animated cir cuits configuration penceres

o Simulation Speed Grubu
o] Frames per Second: Saniye basina cerceve sayisi belirlenir.
o] Time per Frame: Cerceve basina zaman dilimi belirlenir.
o] Single Step Time: Tek adim zaman belirlenir.
) Voltage/Current Ranges Grubu
o] Maximum Voltage: Maksimum voltaj degeri belirlenir.
o] Current Threshold: Esik akim degeri belirlenir.
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o Animation Options Grubu
o] Show Voltage& Current on Probes?: Onaylamrsavolta ve akim
problarin gosterir.
o] Show L ogic state of pins?: Onaylanirsa pinlerde Ipjik durumlari

gosterir.

o] Show Wire Voltage by Colour?: Onaylamrsa gerilim yolunu
renkli gosterir.

o] Show Wire Current with Arrows: Onaylanirsa akim yolunu ok
ile gosterir.

> Set Simulator Options: Simulasyon ayarlarim yapmak icin kullanilir. Bu
secenek calistirildiginda agilan Interactive Simulation Options penceresinden
similasyon ayarlarimizi yapabilirsiniz.

> Save Prefences: Bu segenek “ System” mentisll altinda yapnus ol dugumuz
ayarlarin kaydedilmesi icin kullanilir.

1.3.12. Help Menlsi
Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Programi programi yardim mentsudur.

Calisma alaninda Help mentsiine tiklandiginda Sekil 1.30" daki pencere ekrana gelir.

1515 Help F1
Proteus YSM Help
Prateus YSM SDK
Sample Designs

Stop Press

About 1515...

Sekil 1.30: Help menusi

> I SIS Help: Bu segenek calistirildiginda karsinmiza standart Windows yardim
iletisim penceresi gelecektir. Y ardim istenen konu sol taraftaki bolmeden
secilerek sag taraftaki bolmeden agiklama okunur.

> Proteus VSM Help: Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Programi VSM
simulasyonu hakkinda yardim penceresini ekrana getirir.

> Proteus VSM SDK: Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Program: VSM
SDK hakkinda yardim penceresini ekrana getirir.

> Sample Design: Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Programi’ nin
SAMPLES klasoriinde bulunan drnek ¢alismalar listelenir ve ¢cagrilarak
incelenebilir.
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Stop Pres: Bu secenek calistirildiginda Elektronik Devre Cizimi ve Baski
Devre Program Readme Help File penceresi karsimiza gelir ve bu versiyonda
ne gibi yenilikler oldugu anlatilir.

About | SIS: Elektronik Devre Cizimi ve Baski Devre Program programinin
versiyonu, lisans, bos hafiza ve isletim sisteminiz hakkinda kisaca bilgi veren
bir pencere karsimza gelir.

1.4. Elektronik Devre Cizimi ve Simulasyon Programi Arag
Cubuklar

ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON programinda 7 adet arag
cubugu bulunmaktadir.

VVVYVVY

Mode Selector Toolbar (Tasarim [ Mod Segim ] Arag Cubugu)
File/Print Commands (Dosya/Y azdirma)

Display Commands (Display)

Editing Commands (Dtizen)

Design Tools (Dizayn Araglari)

Orientation Toolbar (Y 6n Arag Cubuklarr)

Animasyon Kontrol Pandli

1.4.1. Mode Selector Toolbar (Tasarim Arac¢ Cubugu)

Bu arag cubugu t¢ bolimden olusur.

1.4.1.1. Main Modes (Ana Modlar)

Component: Tasarim alanina eleman ¢agirmak ve elemanlar: listelemek
icin kullanilir.

Junction dot: Junction (birlesme noktast) koyar.

Wirelabel: Wire (iletken baglantisi ) etiketlemek, isimlendirmek igin
kullanlir.

Text scripts: Text ( metin) yazmak icin kullanilir.

Bus: Bus( cokluiletken) ¢izmek icin kullamlir.

Sub- circuit: Entegre devre olusturmakta kullanilir.

Instant edit mode: Eleman segcmek ve diizenlemek icin kullanlir.
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1.4.1.2. Gadgets

g Inter-sheet Terminal: Terminal eklemek icin kullamlir.
- Device pin: Pin eklemek icin kullanilir.
& Simulation Graph: Simulasyon grafigi olusturmak icin kullanilir.
=] Tape Recorde: Bir devrede bir bolimin ¢ikisim yakalamak icin kullamlir.
& Generator: Sinyal Uretecleri. Her tlrlt sinyal Uretilebilir.
[ Voltage Praobe: Gerilim probu
LA Current Probe: Akim probu
Display operating point data: Kullamc kituphanesinde VSM cihazlar
= listeler ve kullammumiza sunar. Ayrica similasyon esnasinda, devredeki

bir islem noktasinin tespitinde bulunur.




1.4.1.3. iki Boyutlu Grafik (2D Graphics)

2D GraphicsLine: Cizgi cizer.
/
O 2D Graphics Box: Kutu cizer.
O 2D Graphics Circle: Cember cizer.
~ 2D GraphicsArc: Yay gizer.
09 2D Graphics Path: istenen bir geometrik sekil cizer.
A 2D Graphics Text: yazi yazmak icin kullanilir.
: 2D Graphics Symbol: Tasarim alamnda bulunan sembolU dizenlemek
veyayeni olusturulan elemana sembol ismi vermek icin kullanlir.
Markers for component orgin, etc: Tasanm aam orijinini ve yeni
* olusturulamn elemanin orijinini belirlemede kullanilir.
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1.4.2. Dosya /Y azdirma Arac Cubugu (File/Print Commands)

0 Create a new design: Yeni bir dizayn dosyas: olusturur.
= Load a new design: Daha dnceden var olan bir dizayn dosyasin ¢agirir.
Save current design: Calisilan dizayn dosyasinm kaydeder.

Import 1SS section file: Baska bir dizayn dosyasindan belirlenmis bir
B blogu calisilan dizayn dosyasina alir.

Export tagged objects to section file: Caligilan bir dizayn dosyasindan
belirlenmis bir blogu baska bir dizayn dosyasinatasir.
= Print or plot design: Aktif olan dizayn dosyasini yazdirir.

Mark area to be printed: Bu buton secildikten sonra tasarim alanindaki
[5 devreden belirli bir alan segilir ve print butons secilirse, yalnmzca

belirlenen alan vazdirilir
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1.4.3. Display Ara¢ Cubugu (Display Commands)

Readraw editing and overview Windows: Tasarim alan ekranin yeniler.

Enable/Disable grid dot display: 1zgaray: ¢cagirir yadagizler.
Enable/Disable manuel origin specification: Manud orijin 6zelliklerini
enable/disable
Re-centre the display: Bu buton secildikten sonra, tasarim alaninda
herhangi bir yere tiklanirsa orast merkez secilir ve ekran o noktadan
merkezlenir.

& I ncrease magnification: Tasarim alamndaki gorunttyd bydtir.

Q Decr ease magnification: Tasarim alanindaki goruntiyt kucultdr.

View entire sheet: Tasarim alaninin tamamini ekranda gosterir.

View selected area: Bu buton segildikten sonra bir alan belirlenirse o aan

biyGtiil .
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1.4.4. Editing Commands ( Diizen Ara¢ Cubugu )

5

Undo last operation: Son yapilanislemi geri air.

Redo the last undone operation: Son yapilan geri alma islemini iptal
eder.

3¢

Cut the specified items to the clipboard: Segilen elemam ya da

belirlenen blogu keserek, panoya alir.

Copy the specified items to the clipboard: Secilen elemani ya da
belirlenen blogu panoya kopyalar.

Paste the specified items from hte clipboard: Panodaki eleman: ya da
blogu yapistirir.

Copy tagged objects: tasarim alaninda segilen bir eleman ya da belirlenen
bir blogu kopyal ayarak ¢ogaltir.

Move tagged objects: Tasarim aanminda secilen bir elemam ya da

belirlenen bir blogu baska bir yere tasir.

Delete tagged objects: Tasarim aamnda segilen bir elemam ya da
belirlenen bir blogu siler.

Pick or update device/symbol: Kitiphaneden tasarim alanina el eman

cagirmak icin kullanilir.

|| [a] [H] (8] s |B] &

Form tagged graphics/pads into device and place in libraray: Yeni bir

eleman olusturmak icin kullanilir.

Launch the Visual Packaging Tool: Tasarim alaninda bir eleman segilir
ve bu butona tiklamirsa, segilen elemanin PCB ayak baglantilari ekrana
gelir.

Y

Break tagged object(s) into primitivess Kuitiphaneye eeman
olustururken etiketlemede kullarlar.
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1.4.5. Design Tools ( Dizayn Araclari )

Enable/Disable real-time snap: Bu buton aktifken tasarim aamnda

i bulunan eleman pinlerinden herhangi birinin Gzerine gelindiginde x isareti
olusacak ve baglant: yapilabilecektir.
Enable/Disable wire auto-router: Bu buton aktifken, program baglanti
i) yollarin tomatik olarak belirler ( enable ). Buton aktif degilken baglanti
yollarini kullamci kendisi belirler ( disable).
Search and tag components with matched property values: bu buton
# aktif hale getirildiginde eleman arar ve denk olan elemanlar etiketler.
- General property management tool: Property Assigmant Tool
7 penceresini ¢agirir.

&

Createanew root sheet: Yeni bir tasarim alan acar.

Remove current sheet: Uzerinde calisilan tasarim alanin siler.

Goto specfic root or hierarchical sheet: istenen tasanim alamna gitmek
[ icin kullanilir.
Enter sheet of object pointed at ( use keyboard ): Hiyerarsik tasarimda
-G alt calisma sayfasina gegmek icin kullanilir.
Leave current sheet and return to parent: Uzerinde calisilan tasarim
N alamndan cikip kok calisma alamna gitmek icin kullanlir.
Generate bill of materials reports. Tasarim alamnda kullanilan
5 elemanlarin listesiniolusturmak icin kullanilir.
2 Generate electrical rules check report: Bu butona tiklandiginda
5]

karsimza gelen iletisim penceresinden devrede elektriksel hata olup
olmadigini dgrenebilirsiniz.

Generate netlist and switch to ARES: Netlist ¢ikarilir ve aym anda
ELEKTRONIK BASKI DEVRE PROGRAMI’ na gegilir. ELEKTRONIK
DEVRE CiziMi VE SIMULASYON program da aktif kalir.
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1.4.6. Orientation Toolbar( Yon Ara¢ Cubugu )

c Rotate Clockwise: Secilen eleman 90° saga dondurr.

> Rotate Anticlocwise: Segilen eleman 90° sola dondirUr.

|§o_ Angle: Elemani istedigiz derecede dondirmek icin kullanilir.
«> Horizontal reflection: Elemanin yatayda ayna goruntisini alir.
+ Vertical reflection: Elemanin dikeyde ayna gériinttising alir.

1.4.7. The Animation Control Pand

Play button: Devreyi calistirir.

Step button: Devreyi adim adim galigtirir.

Pause button: Devrenin ¢calismasina ara verir.

Stop button: Devrenin ¢alismasim durdurur.
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Uygulama programini galistirarak asagidaki islem basamaklarini siraylayapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Yeni bir tasarim dosyas aginiz. » Buislemiginilgili ara¢ cubugunu ve dosya
menlsini kullanimz.
» Tasarim dosyanizi arzu ettiginiz bir | » Buislemicinilgili ara¢c cubugunu ve dosya

isimde kaydediniz. menusuni kullanimz.
» Calismaaammn orijin noktasim » Buislemigcinilgili ara¢ cubugunu ve View
degistiriniz. menusinid kullaniniz

» File Toolbar, View Toolbar, Edit » View—Toolbars komutunu kullanabilirsiniz.
Toolbar ve Design Toolbar arag
cubuklarini gizleyiniz ve ardindan
gorundr yapimz.

> Edit Design Properties penceresini | » Design—Edit Design Properties komutunu

acinmz veistediginiz numaralart kullanabilirsiniz.
giriniz.

> Edit Sheet Properties penceresini » Design—Edit Sheet Properties komutunu
aciniz ve istediginiz numaralar kullanabilirsiniz.
giriniz.

» Edit Design Defaults penceresini » Template—Set Design Defaults komutunu
aciniz ve tasarim alan renklerini ve kullanabilirsiniz.
animasyon renklerini degistiriniz.

» Graph Colour Configuration » Template — Set Graph Colours komutunu
penceresini aginmz ve grafik kullanabilirsiniz. G6ziinlze en uygun ve en
renklerini degistiriniz. uyumlu renkleri segmeye calisiniz.

» Edit Global Text Styles penceresini | » Template — Set Graphics Styles komutunu
acimz ve metin bigimlerini kullanabilirsiniz.
degistiriniz.

» Environment Configuration » Bilgisayariniz icin en uygun degerleri
penceresini aginiz ve ortam belirlemeye ¢alisimz.

degiskenlerini degistiriniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Ol citleri Evet | Hayir

1. Isletim sistemini calistirabildiniz mi?

2. Elektrik-Elektronik devre gizim programim galistirabildiniz mi?

3. Menlleri kullanarak gerekli program ayarlar: yapabildiniz mi?

4. Bos bir tasarim ekram hazirlayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogr u segenegi isar etleyiniz.

1. Yeni bir tasarim alanm agmak icin asagidaki islemlerden hangisi yapilir?

A) File— New Design
B) File— Load Design
C) File—» Save Design
D) File— Save Design As

2. Asagidaki  eylemlerden hangis caisma alam  gorintisti  bUyUdkluginin
degistirilmesinde kullanilmaz?

A) View — Zoomin
B) View — Zoom out
C) View — ZoomAll
D) View — Pan

3. Tasarim aamna ismini bildigimiz bir eemam ¢agirmak icin asagidaki islemlerden
hangisi yapilir?

A) Library — Make Symbol

B) Library — Pick Device/Symbol
C) Library — Make Device

D) Library — Compileto Library

4. Tasarim alamna yerlestirilen elemanlara sembol numaralarimt sirasiyla vermek icin
asagidaki islemlerden hangisi yapilir?

A) Tools— Real Time Snap

B) Tools— Wire Auto Router

C) Tools— Red Time Annotation
D) Tools— Mode Compiler

5. Uzerinde calisilan tasarim alamna baslik ve isim vermek icin asagidaki islemlerden
hangisi yapilir?

A) Design — Edit Design Properties
B) Design — Edit Sheet Properties
C) Design — New Sheet

D) Design — Goto Sheet



6. Tasannm alamnda bulunan grafige izleme noktast veya noktalart eklemek igin
asagidaki islemlerden hangisi yapilir?

A) Graph — Add Trace
B) Graph — Edit Graph
C) Graph — Operating Point
D) Graph — Simulate Graph

7. AnaModlar ara¢ cubugunda yer alan yandaki simgenin ( ) islevi nedir?

A) Eleman segmek ve diizenlemek icin kullanilir.

B) Tasarim alanina eleman ¢agirmak ve elemanlar: listelemek icin kullanlir.
C) Terminal eklemek icin kullanlir.

D) Eleman ayag: eklemek icin kullanilir.

8. Gadgets ara¢ cubugundayer alan yandaki simgenin () islevi nedir?

A) Eleman secmek ve dizenlemek icin kullanilir.

B) Tasarim alanina eleman ¢cagirmak ve elemanlar: listelemek icin kullanlir.
C) Termina eklemek icin kullanilir.

D) Eleman ayag: eklemek icin kullamlir.

9. Gadgets arag cubugunda yer alan yandaki simgenin (@) islevi nedir?

A) Kullarc kittphanesinde VSM cihazlar listeler.
B) Kullamc kittphanesinde sinyal Uretecleri listeler.
C) Devreye Volta Probu eklemek icin kullanilir.

D) Devreye Akim Probu eklemek icin kullanilir.

10. AnaModlar ara¢ gubugunda yer alan yandaki smgenin ( " ) islevi nedir?

A) Coklu yal ¢izmek icin kullanilir.

B) Entegre devre olusturmak icin kullamlir.

C) Birlestirme noktas: koymak igin kullanilir.

D) Eleman segcmek ve diizenlemek icin kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda analog test cihazlarini ve devre eemanlarim tamyarak
devreicine yerlesimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncdlikli arastirmalar sunlardir.

> Bir eektronik laboratuvarinda bulunan analog test cihazlarinin isimlerini ve

hangi amagcla kullanildiklarini arastiriniz.

> Bir eektronik laboratuvarinda bulunan analog elemanlarin issimlerini ve hangi

amagla kullanildiklarin aragtirinmz.

2. ANALOG DEVRELERLE CALISMAK

Minimum ile maksimum degerler arasinda gok sayida deger alabilen sinyalleri isleyen
devrelere analog devreler denir. Direng, kondansator, transistor gibi elemanlardan kurulan
glic kaynagi, yukselteg, dimmer gibi devreler analog devrelerdir.

Bu bolimde ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON programinda
analog test aygitlarinin tamitiimasi, analog devre elemanlarimin yerlestirilmesi, analog
devreye test aygitlarinin yerlestirilmesi konular islenecektir.

2.1. Menideki Analog Test Ayaitlar: ve Kullaniimasi

ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON programimn elektronik
laboratuvarinda 12 tane Olgl aleti ve cihaz bulunmaktadir. Bunlardan 4 tanes analog test
cihazi, 8 tanes dijital test cihazidir.

Simdi analog test cihazlarini inceleyecegiz.
2.1.1. Ampermetre
Ampermetreler analog veya dijital olarak iki ayr1 tirde kullamlabilen 6lgl aletleridir.

Devreden gecmekte olan akimi dlcer. Y apim amaclarina gére bir ka¢ miliamperden yiizlerce
Amper'e kadar 6lciim yapabilir. Bu 6lcim DC veya AC akim 6l¢iimi ol abil mektedir.
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ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON program: kiitiiphanesinde
birgok ampermetre bulunmaktadir. Olglim yapacagimz devrede en uygun olan hangisi ise
kUtUphaneden o ampermetreyi ¢agirmalisinz.

+ =
EZE

Amps

Sekil 2.1: DC amper metre
2.1.2. Voltmetre

Voltmetreler gerilim (potansiyel fark) 6lgmeye yarayan cihazlardir. Devreye paralel
baglanirlar. Temel olarak DC voltgj ve AC voltgj ayr1 olculrler.

ELEKTRONIK DEVRE CiZiMI VE SIMULASYON program: kiitiphanesinde
bircok voltmetre bulunmaktadir. Olgim yapacagimz devrede en uygun olam hangisi ise
kUtUphaneden o voltmetreyi ¢cagirmalisiniz.

Sekil 2.2: DC voltmetre
2.1.3. Osilaskop
Elektriksel isaretlerin dlcllip degerlendirilmesinde kullanilan aetler icinde en genis

Olcim olanaklarina sahip olan osilaskop cihazidir. Osilaskop, isaretin dalga seklinin,
frekansinmin ve genliginin aym anda belirlenebilmesini saglar.

Sekil 2.3: Osilaskop
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Osilaskop tasarim alanina ¢agrildiktan sonra 6l¢gim yapilacak noktalara osilaskobun
baglantist yapilir. iki kanal birden kullanilabilir. Baglant: islemi bittikten sonra devre
calistirilirsa ekrana osilaskop pandli gelir. Osilaskop panelinden istenen ayarlar yaplir.

1 Oscilloscope x|
Bl [
e LT
] Trigger X-Pos
799

11|500200 100 50

CHIE2 LSS CHHES S W
Sekil 2.4: Osilaskop 6npaneli

2.1.4. Sinyal Jenerator U
Sinyal jeneratorl devrenize uygulayacaginiz sinlisoidal, kare dalga ya da licgen dalga,

testere disi biciminde sinyaller Uretir.

=

Sekil 2.5: Sinyal jeneratoru

Sinyal jenerat6ri tasarim alanina ¢agrildiktan sonra 6l¢cim yapilacak noktalara Sinyal
jeneratoruniin baglantisi yapilir. Baglant: islemi bittikten sonra devre calistirilirsa ekrana
Sinyal jeneratdrunin 6n panel gorunttst gelir (Sekil 2.6). Devrenizin similasyonu esnasinda
sinyal jeneratorl ileilgili ayarlar: 6n panel aracilig: ile yapabilirsiniz.

VSM Signal Generator x|
KH:

5 a AT m||u1
a
.«\,lehlm

35."'
Polanity

0 - 12 Amplitace

Sekil 2.6: Sinyal jenerattr i Gnpaneli
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2.2. Menludeki Analog Elemanlarin Tamtiimas ve Kullaniimas
>  DIRENG:

o Elemanlar kutusunun ( Devices) sol tst kisminda bulunan P butonuna
tiklayimiz (ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON eleman
kituphanes olan Pick Devices penceres agilacaktir.). Bu pencerenin sol
st kisminda bulunan Keywords kismina RES yazarak direnc secilir.

RES
—|

> KONDANSATOR:

o Elemanlar kutusunun ( Devices) sol tst kisminda bulunan P butonuna
tiklayimiz (ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON eleman
kituphanes olan Pick Devices penceres agilacaktir.). Bu pencerenin sol
Ust kismunda bulunan K eywords kismina CAP yazarak K ondansator

secilir.

CAP

>  TRANSISTOR:

o Elemanlar kutusunun ( Devices) sol st kisminda bulunan P butonuna
tiklayimz (ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON eleman
kittphanes olan Pick Devices penceres acilacaktir.). Bu pencerenin sol
st kisminda bulunan Keywords kismina 6rnegin BC 237 yazarak
Transistor secilir. Farkl transistorlerde ayni yontemle segilir.
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TRANSISTOR

BC237

> DIiYOT:

o Elemanlar kutusunun ( Devices) sol st kisminda bulunan P butonuna
tiklayimz. (ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON
eleman kitiphanesi olan Pick Devices penceresi acilacaktir.). Bu
pencerenin sol Ust kisminda bulunan Keywords kismina 6rnegin 1IN4001
yazarak Diyot segilir. Farkli Diyotlarda aym yontemle segilir.

DIYOT

1N4001

2.3. Analog Devre Elemanlarimin Yerlestirilmes ve Dlzenlenmesi

ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON program simiilasyon ve analiz
programlar icinde kiitiphanesi en zengin olan programlardan biridir.

Bu bolimde ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON programinin
kitUphanes nden analog devre elemanlarinin ¢agrilmas: ve yerlestirilmesi uygulamal: olarak
anlatilacaktir.

2.3.1. Tasarim Alanina Eleman Cagrilmas
>  Islem Adimlan
o Yeni bir tasarim alant aginiz.
o Elemanlar kutusunun ( Devices) sol Ust kismunda bulunan P butonuna
tiklayimz (ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON eleman
kitiiphanes olan Pick Devices penceres acilacaktir.)
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Acilan pencereden Libraries boliminden ACTIVE kitlphanesini
bulunuz ve fare imleciyle Uzerine gelip bir kere sol tiklayiniz. Pencerenin
at kisminda bulunan Objects bol imiinde bu kitiphane icinde bulunan
elemanlar listelenecektir.

Bu elemanlardan “ Battery” elemamnin tzerine geliniz ve farenin sol
tusuyla cift tiklayimz.

Bu islemi yaptiktan sonra ELEKTRONIK DEVRE CizZiMi VE
SIMULASY ON program ana penceresinde bulunan Devices kutusuna
bakimz. Battery eleman kiitiphaneden ¢agril mistir.

Ayni kuttphanede bulunan “SWITCH”, “CAPACITOR” elemanlarim
cagirmz.

Tekrar Libraries bdliminden Device kitUphanesini bulunuz ve bu
kitiphaneden “RES’ elemanini ¢agirinmz.

Pick Devices penceresini kapatiniz.

ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON program: ana
penceresinde bulunan Devices kutusunda bulunan Battery elemaninin
Uzerine tiklayarak secili hale getiriniz (Segilen e emamn sembol U tasarim
On gorinds kismunda gorianmelidir.).

Fare imlecini tasarim alanina géttirerek herhangi bir yere sol
tiklachgimzda Battery eleman tasarim alanina tasinmis ol acaktir.

Ayni yontemi kullanarak diger elemanlar datasarim alamnatasiyinz.
Cagiracaginiz elemanin ismini biliyorsaniz Library—Pick Device/
Symbol segeneklerini galistiriniz. Pick/Replace Library Part penceres
acilacaktir. **Name or text to search for’’ yazisimin altindaki kutuya
elemanin ismini yaziniz. Mathcs bélimtinde, bu elemanin ismi ve hangi
kittphanede oldugu goril ir. OK butonuna basarak €leman: malzeme
kutusuna cagirabilirsiniz.

2.3.2. Tasarim Alaninda Devre Olusturulmas

Tasarim alanina tasichgimz elemanlarla devre olusturacagiz.
> Islem Adimlar:

Fare imlecini tasarim alamnda bulunan Battery elemaninin tizerine
gotlrindz ve bir kere sag tiklayiniz. Elemanin rengi kirmmzi olacaktir
(Boylece tasarim alamindaki eleman secili hale getirdiniz.).
Eleman secili hale geldikten sonra, fare imleci yine elemanin Uzerinde
iken bir defa sol tiklayiniz. Farenin sol tusunu birakmadan bataryay:
devrenizi kurmak istediginiz yere tasiyinmz.
Eleman: tagimak istediginiz yere gelince farenin sol tusunu birakimz.
Islemi sonlandirmak icin fare imlecini tasarim alaninda bos bir alana
gotirindz ve bir kere sag tiklayiniz (Boylece tasarim alamndaki bir
eleman istediginiz yere tasimis oldunuz.).
Ayni yontemi kullanarak bitin elemanlar: Sekil 2.7 de gérildigu gibi
yerlestiriniz.
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o Elemanlar arasi baglant: yapmak icin fare imlecini baglanti yapmak
istediginiz elemanin pini Uzerine géturiiniz. Gostergenin ucunda X isareti
olusunca bir kere sol tusatiklayiniz ve birakiniz.

o Baglant: yapacaginmz diger elemanin pini Uzerine gidiniz. Yine X isareti
olusunca bir kere sol tiklayimz ve birakimz. Boylece iki eleman arasinda
baglant1 yapms oldunuz.

o Elemanlar arasi baglant: yapilirken Dizayn Araclar ¢ubugunda bulunan

(Enable/Disable wire auto-router) butonunu aktif hale getiriniz.
Bilgisayariniz baglant: yollarint otomatik olarak kendisi birleyecektir.
o Play butonuna basarak devrenizi calistirimiz (Devre e emanlar Default
degerindedir).
o Devrede bulunan anahtarin Uizerine farenin sol tusuylabir defa
tiklachgimzda anahtar konum degistirecektir.

°e R1

S —
= r e A |
i i
T
'
I

iF <
| T

Sekil 2.7: Kondansat6r in sarj devres

o Devredeki akim yollarint gérmek ve gerilim hattini renklendirmek icin
sirastyla‘’ System—Set Animation Options”’ seceneklerini aktif hale
getiriniz. Karsimiza gelen iletisim penceresinden Show Wire Voltage by
Colour ile Show Wire Current With Arrows seceneklerini aktif hdle
getiriniz.

2.3.3. Bir Devredeki Elemanin Degerinin veya Sembol isminin Degistirilmesi

2.3.2°de olusturdugunuz devredeki elemanlarin degerini veya sembol isimlerini
asagidaki islem basamaklarin takip ederek degistiriniz.
> Islem Adimlar

o Main M odes arag gubugu Uzerinde bulunan (Instant edit mode)
butonuna sol tiklayiniz.

o Fare imlecini tasarim alaninda bulunan direncin Gizerine gétiriniz ve bir
kere sol tiklayinz.

o Edit Component penceres agilacaktir (Sekil 2.8).

o Component Refer ence kutusundan direncin sembol inti R2 yapiniz.

) Resistance kutusundan direncin degerini 5K yapinz.
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Edit component penceresinde bulunan Hidden kutular: onaylarsanz
elemanin sembol U ve/veya degeri tasarim alaminda gézikmez.

Edit component penceresinde bulunan Edit all properties as text
secenegi sayesinde istediginiz degisiklikleri text olarak yapabilirsiniz.
Edit Component penceresini kapatinmz.

(Instant edit mode) Butonu aktif iken kondansator tizerine sol
tiklayimz. Kondansator igin agilan Edit Component penceresinden
kondansat6riin sembol inti C2, kapasite degerini 100uF olarak
degistiriniz.

55 Edit Component @@
Component Reference: |H2 Hidden: [~
Resistance: |54 Hidden: [~
Madel Type: |ANALOG | [Hidean ]
PCE Package: [RES40 =[] [Higes  ~]

Other Properties:

Attach hietarchy module: [
Edit all properties as text: [~

Sekil 2.8: Direnc icin edit component penceres

Ayni yontemi uygulayarak bataryanin sembol Unli E, degerini 15V
yapiniz.

Play butonuna basarak devrenizi calistiriniz.

Kondansatdrin sarj olmasin izleyiniz.

Devrenizdeki gerilim hatlarint ve akim yollarini gézlemleyiniz.

2.3.4. Tasarim Alaninda Bulunan Bir Elemanin Silinmesi
Islem Adimlar

>

Tasarim alaninda bulunan bir e emam secili hale getiriniz.

Klavyeden Delete tusuna basimz veya Edit Toolbar Uzerinde bulunan
(Delete All Tagged Objects) butonuna tiklayimiz. Elemammnz
silinecektir.

Silmek istediginiz elemamn Uzerine farenin sag tusuylaiki kere
tikladigimzda da eleman silinecektir.
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2.3.5. Tasarim Alaninda Blok Olusturmak Ve Olusturulan Blogun Tasinmasi
>  Islem Adimlan

) Tasarim alaninda blok olusturmak istediginiz bolgenin sol st noktasina
fareimlecini getiriniz.

o Farenin sag tusuna basil1 tutarak olusturmayi distndiguniz blogun sag
alt kosesine dogru surikleyiniz.

o Bitis noktasina vardigimzda sag tusu birakiniz.

o Olusturdugunuz blok icindeki elemanlar ve yollar kirmizi rengi alir.
Blogun cercevesi ise agik mavi renk olur. Boylece blogu olusturmus
oldunuz.

o Olusturdugunuz blogu tasarim alaminda istediginiz yere tasimak icin Edit

Toolbar Uzerinde bulunan ( Move Tagged Objects) butonuna
tiklayinz.

o Fare gostergenizi tasimak istediginiz yere dogru stirikleyiniz.

o Blogu tasimak istediginiz alana géturdikten sonra sol tiklayiniz. Boylece
blogu tasimis oldunuz.

2.4. Analog Devreye Test Aygitlarinin Baglanmasi

2.4.1. Analog Devrede Akim Olglilmesi
>  Islem Adimlan
. BATTERY, RES ve CAPACITOR elemanlarin tasarim alanina gagirinmz.
° ELEKTRONIK DEVRE (;IZIMi VE SIMULASYON program ana

penceresinde Tasarim Arag Cubugunda bulunan (Virtua Instruments
) butonuna farenin sol tusu ile bir kere tiklayiniz. Malzeme kutusunun
ismi INSRUMENTS olarak degisecektir. iceriginde ise ELEK TRONIK
DEVRE CiziMi VE SIMULASY ON kiitiiphanesinde bulunan cihazlarin
ve Olcl detlerinin ismi yer alacaktir. Bunlardan DC AMMETER'yi
seciniz.

Sekil 2.9' daki devreyi kurunuz.

DC gli¢ kaynagimzin degerini 20V’ a, sembolini E olarak degistiriniz.
Direng degerinizi 1kQ yapimz.

Kondansator kapasitesini 1000uF, calisma voltajin 25V olarak
ayarlayinz.
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Sekil 2.9: Akim 6lgmek

o (Instant edit mode ) butonu aktif iken ampermetrenin tzerine
tiklayiniz. Karsiniza gelen Edit Component penceresinden ampermetreyi
microampers olarak ayarlayinz.

o Play butonuna basarak devrenizi calistiriniz ve ampermetreyi
gbzlemleyiniz.

o Devrenizdeki elemanlarin degerlerini istediginiz degerlerde degistirerek
ampermetreyi tekrar gozlemleyiniz.

2.4.2. Analog Devrede Gerilim Olglilmesi

> Islem Adimlar

o Tasarim alanina Sekil 2.10" daki devreyi kurunuz.
o Voltmetre olarak DCVOLTMETTER' i seginiz.

l
1

L

L

Sekil 2.10: Gerilim 6lgmek

o Devrenizi calistirimz. Voltmetreyi ve ampermetreyi gozlemleyiniz.
o Devrenizdeki elemanlarin degerlerini degistirerek voltmetreyi ve
ampermetreyi tekrar gozlemleyiniz.



24.3. Oslaskopla Yarim Dalga Dogr ultmag Devr esnin Giris-Cikis Snyal Sekillerinin
Godemlenmes

>

Islem Adimlar:
o Device kiitiphanesinden “RES, TRAN-2PS, 1N4001 " elemanlarin

cagirmz.
o Osilaskobu ve AC Voltmetreyi tasarim aanina gagiriniz.

o Gadgets ara¢ cubugunda bulunan ( Generattr ) butonuna sol
tiklayimz. Malzeme kutusuna getirilen jeneratorlerden SINE olanim
seciniz.

o Gadgets ara¢ cubugunda bulunan (Inter-sheet Terminal ) butonuna
sol tiklayimz. Malzeme kutusuna getirilen terminallerden GROUND
elemanini seginiz.

o Sekil 2.11' deki devreyi kurunuz.

R2
10K

Sekil 2.11: Yarim dalga dogrultmag¢ devres

o (Instant edit mode) diizenleme moduna giriniz ve tasarim alaninda

bulunan SINE elemanini seginiz. Sekil 2.12'deki ayarlar1 yapimz.

o Tekrar tasarim aanina dontinuiz ve diizenleme modundayken

transformatori seginiz Karsimza gelen diizenleme penceresinden Sekil
2.13'teki ayarlar: yapinmz.

o ELEKTRONIK DEVRE GiziMi VE SIMULASYON programinda

transformatoriin ¢alismast icin primerine bir direnc baglanmasi
zorunludur. Bu direncin degeri 1puQ’ dur.
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Generator Name: Offset (Volts): foo &
- Ampliude (Vols)
’?;2“’“'1"? T | S A =
@ sne S e
O puse SRS: 2l =
< Pwlin e
Sm Tiring
* Audio
N Fvponent @ Foquency () O 3
bt lersies ,_:13:
Digital Types <> Cycles/Graph; =
£~ Steady State T,
- Single Edge Helay,
& singie Puisa {Time Delay (Secs) e
< Clock £
< Patiem @ Phose (Degrees): m
I Current Source? Damping Factor (1/5) i““—il
[ Isolate Before?
I Manual Edits?
 Hide Properias?

=]

Sekil 2.12: SINE jeneratdr iniin diizenleme pencer esi

it Component ] 2x

ComponentRefeence: [TRZ Hidder: I | o I

Companent Value: ]'”‘\A'\l'?"?S Hidden: ™ ,—I
Cancel

Primary Inductance: IWH IHLdeAI\ j

Secondary nductance: I}SUH\ IH\daAI\ j

Coupling Factor: ]W IHsdeAl\ j

Other Properties:

Afach hierarchy module: [~

Editallproperiies astet ™

Sekil 2.13: Transformatér diizenleme pencer esi

Play butonuna basarak devrenizi calistiriniz.

Devre calismaya baglayinca osilaskobun dnpanel gorintiisi ekrana
gelecektir. Osilaskop ayarlarim Sekil 2.14'teki gibi ayarlayimz.

VSM Oscilloscope " x|

YPos1 chl @
[_ chl @

.ﬁ W > 2

YPus2 ke

TF

500 200 100

CHI[M % ot 2 CH2IM & ot %

Sekil 2.14: Osilaskobun énpanel gor tintisi

Eger osilaskobun dnpanel gorintisti ekrana gelmezse Debug—V SM
Oscillocope seceneklerini calistirinmz.
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2.4.4. 7812 Entegresiyle Guc¢ Kaynagi Devresinin Y apilmasi
>  Islem Adimlan
o Sekil 2.15' te gorulen elemanlari malzeme kutusuna gagirinz.

ﬂ.' DEVICES |

1N4001
7812
HITEMP100U25V
HITEMP470U25Y
RES

TRAN-2P3S

Sekil 2.15: M alzeme kutusu

1. Sekil 2.16'daki devreyi tasarim alanina kurunuz.

2. (Instant edit mode) diizenleme moduna giriniz ve tasarim alaninda bulunan
SINE elemanini seciniz. Acilan diizenleme penceresinden sinyalin ismini VSIN,
RMS degerini 220 V ve frekansim 50 Hz olarak ayarlayinmz.

Ut

812

TR

VS %

fl

‘ TRAN-2PS

Sekil 2.16: 7812 Entegresi ile yapilan giic kaynag: devres

o Play butonuna basarak devrenizi calistiriniz.
o Devrenin ¢ikisina baglanan DC voltmetre 12V gosterecektir.
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Ongerilimli Seri Kirpiar Devresinin Yapilmas:
> Islem Adimlar
. Kitiphaneden 1N4001, RES, CELL, ALTERNATOR elemanlarin
cagirmz.
o Sekil 2.17' deki devreyi kurunuz.
o Duizenleme m odundayken alternatdriin genligini 12V, frekansim 100Hz
olarak ayarlayiniz.

N
L
1K
12VIAe X

Sekil 2.17: Ongerilimli seri kirpici devres

o Y ine diizenleme modundayken DC gerilim kaynaginmn sembol inii E,
gerilim degerini 5V olarak ayarlayimz.

o 5V uzerine sol tiklayimz. Agilan Edit Component Value penceresinden
Style butonunu aktif hale getiriniz. Sekil 2.18 deki diizenlemeyi yapinmz.
Y azinin boyutu blylyecektir (Edit Component Value Style
penceresinden istediginiz elemanin stil ayarlarini yapabilirsiniz. ).

o Direncin degerini 1KQ yapiniz.
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== Edit Component Value

Label [Sie]|

Global Style: | COMPONENT VALUE -

Foni face: | J [ Fallow Global?

Height: {02 = I~ Follow Global?
[ 3 r
- [¥ Follow Global?
r W Follow Global?
r ¥ Follow Global?
r v Follow Global?
Iz ¥ Fallow Global?

Coleur :] ¥ Follow Global?

Sample
| ABCabc XYZ xyz 123

Sekil 2.18: Eleman degerlerinin stil ayarlarimn yapilmasi

) Devrenizi calistirimz. Devrenizin giris-cikis sinyallerini osilaskoptan
gozlemleyiniz (Sekil 2.19).

CHIES S 2 CHIE S &2 o S

¥S5M Ds:lllnscﬁpe

2

Sekil 2.19: Osilaskobun énpanel gor tintlsi

o Seri kirpici devrelerde gikis sinyali devreye baglanan DC gerilim
kaynaginin ve diyodun degerine ve yoniine bagli olarak degisir.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Ol itleri Evet | Hayrr
1. Analog devre elemanlarin tasarim ortamina yerlestirebildiniz mi?

2. Devre elemanlari arasindaki baglantilar: yapabildiniz mi?

3. Devreye gerekli test aygitlarim baglayabildiniz mi?

4. Devreye enerji verebildiniz mi?

ol

. Calisma sonuclarini test cihazlarindan izleyebildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Olcgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogr u segenegi isar etleyiniz.

1. Devredeki akim yollarim gérmek icin asagidaki islemlerden hangisi yapilir?

A) System — Set Animation Options— Show Voltage& Current on Probes?
B) System— Set Animation Options — Show Logic State of Pins?

C) System— Set Animation Options — Show Wire Voltage by Colour?

D) System— Set Animation Options— Show Wire Current with Arrows?

2. Asagidaki seceneklerden hangisi tasarim alaminda bulunan bir eleman silmek igin
kullanilmaz?

A) Eleman segili hale getirilir. Klavyeden Delete tusuna basilir.

B) Eleman secili hale getirilir. Klavyeden Enter tusuna basilir.

C) Eleman secili hale getirilir. Edit Toolbar ara¢ cubugu Uzerinde bulunan Delete
All Tagged Objects Butonuna basilir.

D) Elamanin lzerine farenin sag tusuyla cift tiklanir.

3. Asagidaverilen cihazlardan hangisi analog test cihazi degildir?

A) Pattern Jenerattri
B) Sinyal Jenerattri
C) Osilaskop

D) DC Voltmetre

4. GENERATORS mazeme kutusunda bulunan SINE jeneratorii hangi amagla
kullarulir?

A) Devrenin girisine pals vermek icin kullanilir.

B) Devrenin girisine istedigimiz frekansta tetikleme sinyali vermek igin kullanilir.
C) Devrenin girisine sabit genlikte DC sinyal vermek igin kullanilir.

D) Devrenin girisine istenen genlik ve frekansta AC sinyal vermek icin kullanilir.

5. Asagida verilen segeneklerden hangis ELEKTRONIK DEVRE CizZIMi VE
SIMULASY ON programinda kullamlan sinyal jeneratoriiniin 6zelliklerinden degildir?

A) Sinusoidal, testere disi, Uggen dalga ve kare dalga sinyal Uretir.
B) Genlik ve frekans modulasyonu girigleri vardir.

C) Cikis sinyali frekanst 0-20MHz araligindadir.

D) Cikis sinyal genligi 0-12V araigindadhr.

6. Gadgets ara¢ cubugunda yer aan butonu aktif héle getirildiginde acilan malzeme
kutusunda asagidaki malzemelerden hangisi yer almaz?
A) Sinyal jeneratOri
B) Pattern Jenerator
C) Alternator
D) Virtual terminal
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7. Tasarim alaninda bulunan bir eleman degerinin sitil ayarlarini yapmak icin asagidaki
islemlerden hangisi yapilir?

A) — Degerin tizerine sol tiklamr—Edit Component Vaue—Style
B) — Elemanin Uzerine sol tiklanir—Edit Component Vaue—Style
C) .—) Elemanin Uzerine sol tiklamr—Edit Component Value— Style
D) .—) Degerin Uzerine sol tiklanir—Edit Component Vaue—Style

8. Tasanim alamnda olusturulan blogu tasimak icgin asagidaki butonlardan hangisi
kullarulir?

A)
B)
C) &
D)

-
9. T

10. Kituphaneden RES elemanim malzeme kutusuna cagirmak icin asagidaki islevlierden
hangisi yapilir?
A) @ — ACTIVE—RES
B) @ — DEVICE—RES
C) |E| — ANALOG—RES
D) |E| — RESISTORS—RES

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumua dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda basit elektrik kanunlarimn ispatlandigi devreleri,
transistorlic ve op-ampli  devreleri tasarlayarak, calismalarina ait  sonuglar
degerlendirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:

> Ohm kanunlarim ve kirsof kanunlarin: arastiriniz.
»  Transistor cesitlerini ve calisma prensiplerini arastiriniz.

> Op-ampl1 devreerin gesitlerini ve calisma prensiplerini arastiriniz.

3. ANALOG DEVRE UYGULAMALARI

3.1. Ohm veKirsof Kanunlarimin Elektronik Devre Cizimi ve
Simiilasyon Program ile Ispatlanmas

Elektrik-Elektronik devrelerinin kavranmasinda son derece 6nemli olan ohm kanunu,
Kirsof akim ve gerilim kanunlarimi ELEKTRONIK DEVRE CiZIMI VE similasyon
programi kullanarak yapabiliriz. ELEKTRONIK DEVRE CiziMiI VE similasyon
programinda malzemelerin degerlerini kolaylikla degistirebildigimiz icin bu deneyleri cok
genis degerler araliginda tekrarlamak ve boylece konulari tam manasiyla kavramak
mUmkindur.

Bir elektrik devresinde akim, gerilim ve direng arasinda bir baglanti mevcuttur. Bu
baglantiy1 veren kanuna Ohm Kanunu adh verilir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1: Ohm Kanunu Denklemleri

Sekil 3.1' de U gerilimi (birimi volt “V"); | akimu (birimi amper “A”), R direnci
(birimi Ohm * Q) simgelemektedir. Uggende hesaplanmak istenen degerin (izeri parmak ile
kapatilarak denklem kolayca ¢ikarilabilir.

Kirsof Akim Kanunu' na gore bir elektrik devresinde bir noktaya giris yapan
akimlarin toplami o noktadan ¢ikan akimlarin toplamina esittir.

Kirsof Gerilim Kanunu' na gore bir elektrik devresinde seri bagli direnglere dusen
gerilimlerin toplami devreye uygulanan gerilime esittir.

3.1.1. Ohm Kanunu Deneyinin Y apilmas
>  Islem Adimlar:

o Sekil 3.2' de gorilen devreyi kurunuz.

o Bataryanin degerini 10V, direncin degerini 6Q olarak ayarlayiniz.

o Play butonuna basarak devrenizi calistiriniz. Ampermetre ve
voltmetredeki degerleri okuyarak bir yere kaydediniz.

o Direnc degeri 6 Q olarak sabit iken, devreye uygulanan gerilimi 9V
olarak tammlayiniz.

o Play butonuna basarak devrenizi calistiriniz. Ampermetre ve
voltmetredeki degerleri okuyarak bir yere kaydediniz.

o Bataryanin degerini 10V’ da sabit tutarak devredeki direnci 8Q olarak
tanumlayiniz.

o Play butonuna basarak devrenizi calistirimz. Ampermetre ve
voltmetredeki degerleri okuyarak bir yere kaydediniz.

) Kaydettiginiz degerlere bakarak devreye uygulanan gerilimle devreye
baglanan direncin degerlerine bagli olarak akimin nasil degistigini
gbzlemleyiniz.
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Sekil 3.2: Ohm kanunu deneyi

3.1.2. Kirsof Akim Kanunu Deneyinin Y apilmasi
> Islem Adimlar:

o Sekil 3.3’ de verilen devreyi kurunuz.

. Bataryamin degerini 10V, Direnglerin degerini 5Q, 6Q, 7Q, 8Q, olarak
tammlayinz.

o Devrenizi calistinnmz. Ampermetreden okudugunuz degerleri bir yere
kaydediniz.

o Bataryamn degerini 15V olarak tammlayinz.

o Devrenizi calistirimz. Ampermetreden okudugunuz degerleri bir yere

kaydediniz.
o Bataryamn degeri 10V’ daiken direng degerlerini 1KQ, 3KQ, 5KQ ve
7KQ olarak tammlayimz.
3 Pt —\‘. B H2
{?;‘ 6R
R q&) = ‘G} N
o . o 2 "
_E_l""' ;{’;;:_ R

Sekil 3.3: Kirsof akim kanunu deneyi

o Devrenizi calistinnmz. Ampermetreden okudugunuz degerleri bir yere
kaydediniz.

o Kaydettiginiz degerlere bakarak devreye uygulanan gerilimle devreye
baglanan direncin degerlerine bagl: olarak akimin nasil degistigini
gOzlemleyiniz.

3.2. Transistorlt Devre Tasarimi ve Analizi

Transistor en basit sekliyle kiictk bir akimla daha biyuk bir akimin kontrol edilmesini
saglayan yar1 iletken bir elemandir. Bu sayede yiukseltme ve kontrol islemleri
yapilabilmektedir.
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3.2.1. NPN Tipi Transistorle Yapilan Emiteri Ortak Yukselteg Devresi
Tasarlanmas

> dslem Adimlar:
o Sekil 3.4 teki devreyi kurunuz.
o Devreyi calistirinmz.

= i

b, e
. _l — {K;:;ln .

loF

1k k
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Sekil 3.4: Emiteri ortak transistorli yiikseltec devres

) Sinyal jeneratoril dnpanelini Sekil 3.5 teki gibi ayarlayinmz.

VSM Signal Generator I
oru
5 s 7 8 01 1 5 a 1 g 10 | 01

, m|| ) e Nen M

i 3 q o«\:"*"’“""
2 2

1 1

Amplitude Polrw

Sekil 3.5: Sinyal jenerat6riniin énpanel goér tintlsi

o Osilaskop ayarlarim Sekil 3.6" daki gibi ayarlayiniz.
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Sekil 3.6: Osilaskobun dnpanel gor intusi

Osilaskop ekranim gozlemleyiniz (Ustteki sinyal giris sinyalidir, alttaki
sinyal ise ¢ikis sinyalidir.).

Osilaskop ekraninda da goruldugl gibi giristeki sinyal cikista
yukseltilmistir.

Devredeki direnc degerlerini degistirerek osilaskoptaki dalga sekillerini
gOzlemleyiniz.

3.3. Opampli Devre Tasarim ve Analizini Yaparak Sonuclarin
Degerlendirilmesi

3.3.1. Opamph Alcak Gegiren Filtre Devresinin Tasarim Alanminda Grafiginin
Olusturulmasi (Frekans Responsu-BGF)
>  Islem Adimlar:

Sekil 3.7 deki devreyi kurunuz.

Gadgets ara¢ cubugunda bulunan ( Generator ) butonuna tiklayiniz.
Acilan sinyal gesitleri arasindan SINE sinyalini seginiz. SINE sinyalinin
devre baglantisim yapimz.

(Instant edit mode) Diizenleme modunagiriniz. SINE Uzerine sol
tiklayimiz. ismini Vg olarak degistiriniz. Amplitude degerini 10V ve
Frekansint IMHz olarak ayarlayinz.

Cikista bulunan cikis probunu ise Gadgets arag cubugunda bulunan
(Voltage Probe) diigmesi ile olusturunuz. Dizenleme moduna giriniz ve
ismini Vo olarak degistiriniz.
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Sekil 3.7: Algak geciren filtre devres

Gadgets ara¢ cubugu Uzerinde bulunan ( Simulation Graph)
diigmesine tiklayimz. Acilan malzeme kutusundan FREQUENCY grafik
cesidini seginiz.

Fare imlecini tasarim alanina géturiniz. Grafigi olusturmayi
disUnduginiz yere sol tiklayiniz ve sol tusa basili tutarak bir dikdértgen
olusturunuz. Bitis noktasina geldiginizde sol tusu birakiniz. ici bos olan
bir grafik eleman: tasarim alamimzda olusacaktir ( Sekil 3.8).

9.0 00 1.0 0.0k 100k 1.0

Sekil 3.8: Frekans Responsu grafigi olustur maya baslama

Graph—Add Trace segeneklerini ¢alistirimz. Acilan Add Phasor Trace
penceresinden Probe 1 asagiya agilir kutudan Vg'yi seginiz ve OK
butonuna basimiz (Sekil 3.9).

Tekrar Graph—Add Trace segeneklerini calistirimz. Yine Probe 1
asagiyaacilir kutudan Vo' yu seciniz ve OK butonuna basinz.
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Sekil 3.9: Add phasor trace penceresi

Buislemleri yaparak grafigimizde gostermek istedigimiz sinyalleri
belirlemis olduk. Grafigimizin y eksenini olusturmus olduk (Sekil 3.10).

@IN ()
'..El
o
FHABE
0.0 00 1.00% 0.0 o0k 1.0

Sekil 3.10: Grafiktey ekseninin olustur ulmasi

Grafigin sinyalleri gostermesi icin Graph—Simulate Graph
seceneklerini caligtirimz. Grafik Sekil 3.11'deki gibi olacaktir. Bu
grafikte de frekans responsu gorilmez.
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Sekil 3.11: Frekansresponsu grafigi olusturuluyor
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Frekans Responsunu gorebilmek icin Graph— Edit Graph segeneklerini
calistirimz. Sekil 3.12' de gosterildigi gibi dizenlemeleri yapimz. OK
butonuna basarak isleminizi onaylayimz.

Giraph fitle:
Beference
Stan requency ||.un

e
Interval [oEcames =]
Mo, Steps/interal I‘Ui

Dphons—

¥ Scalein dBs 3 ¥
Al sirmulete = ) E

Log natist(s) =

. e 1
Sekil 3.12: Edit transient graph penceresi

Graph— Simulate Graph segeneklerini ¢alistirimz. Boylece frekans
responsu grafigini olusturmus oldunuz ( Sekil 3.13).
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Sekil 3.13: Frekansresponsu gr afigi
Templatte— Set Graph Colours segeneklerini ¢aligtirarak grafiginizile
ilgili renk ayarlarinizi kendiniz yapabilirsiniz.
Graph—Frequency Response segeneklerini calistirarak grafigi

zoomlayimz. Pencerenin altindaki arag digmelerini kullanarak grafigin
goruntusiin istediginiz gibi ayarlayabilirsiniz.
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Kirsof Gerilim Kanunu Deneyinin Y apilmast
> Islem Adimlar1
o Tasarim alaninda Sekil 3.14’ te verilen devreyi kurunuz.
o Bataryanin degerini 30V, Direnglerin degerini 100, 20Q, 2502, olarak

tanumlayiniz.
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Sekil 3.14: Kirsof gerilim kanunu deneyi

o Devrenizi calistirimz. Voltmetrel erden okudugunuz degerleri bir yere
kaydediniz.

o Bataryamin degerini 40 V olarak tammlayiniz.

o Devrenizi ¢aligtirimz. Voltmetrel erden okudugunuz degerleri bir yere
kaydediniz.

o Bataryanin degeri 30 V' daiken direng degerlerini 5KQ, 10KQ, ve 15KQ
olarak tammlayimz.

o Devrenizi calistirimz. Voltmetrel erden okudugunuz degerleri bir yere
kaydediniz.

o Kaydettiginiz degerlere bakarak seri bagli farkli degerlerdeki direnclerin
devreye uygulanan gerilimi nasil paylastiklarint gozlemleyiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Ol citleri Evet | Hayir
1. Analog devre elemanlarinm tasarim ortamina yerlestirebildiniz mi?

2. Devre elemanlar arasindaki baglantilar: yapabildiniz mi?

3. Devreye gerekli test aygitlarim baglayabildiniz mi?

4. Devreye enerji verebildiniz mi?

5. Calisma sonuglarin test cihazlarindan izleyebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsaniz 6grenme faaliyetini kontrol ediniz. Bitin cevaplarinmz evet
ise Olgme ve Degerlendirmeye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isar etleyiniz.

1. Osilaskop ile dl¢im yapilan bir devreyi calistirdiginizda osilaskop 6npaneli ekrana
gelmiyorsa asagidaki islemlerden hangis yapilir?

A) Debug — VSM Ossillocope
B) Source — VSM Ossillocope
C) System— VSM Ossillocope
D) Tools— VSM Ossillocope

2. (Generatdr) butonu aktif hale getirildiginde acilan malzeme kutusunda asagidaki
elemanlardan hangisi bulunmaz?

A) CELL
B) PULSE
C) DCLOCK
D) DSTATE

3. Edit Component penceresindeki Component Reference kutusunun yanindaki Hidden
kutusu onaylanirsa asagidaki islemlerden hangisi gergeklesmis olur?

A) Elemanin degeri tasarim alaninda gérinmez.

B) Elemanin ismi tasarim alaninda gorinmez.

C) Elemanin modeli tipi tasarim alamnda gorinmez.
D) Elamanin kendis tasarim alamnda goriinmez.

4. Tasarim alaninda frekans responsu olusturmak icin asagidaki butonlardan hangisi
kullarulir?

a H
B) (=
c) [=]
p) [E]
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5.  Graph—Add Trace secenekleri asagidaki islevlerden hangisini gerceklestirir?

A) Tasarim alaninda olusturulan grafigin ssmilasyon islemini yeniler.

B) Tasarim alaninda olusturulan grafigin kontrol Unii yapar.

C) Tasarim alaninda olusturulan grafige izleme noktasi veya noktalart ekler.

D) Tasarim aaninda bulunan grafigin zamana bagl: olarak matematiksel verilerini
bir dosya olarak kaydeder.

6. Asagidaki segeneklerden hangisi tasarim aamnda bulunan grafik ile ilgili renk
ayarlarim yapmak igin kullanilir?

A) Graph— Edit Graph

B) Graph— Simulate Graph

C) Template— Set Design Defaults
D) Template— Set Graph Colours

7. Graph—Frequency Response segenekleri  asagidaki  islevlerden  hangisini
gerceklestirir?

A) Tasarim alamindaki grafikleilgili bilgiler veren bir pencere agilir.

B) Tasarim alanindaki grafigi zoomlar.

C) DC islem noktasim hesaplar.

D) Tasarim alanindaki devrede degisiklik yapilmissa ve bu degisiklik grafigi
etkiliyorsa bu secenek kullamlarak grafik tekrar olusturulur.

8. YOn arag gubugundayer alan yandaki simgenin ( islevi nedir?

A) Secilen elemam 90° saga cevirir.
B) Elemanin yataydayansimasin alir.
C) Elemarnin dikeyde yansimasin alir.
D) Secilen eleman 90° sola gevirir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda dijital test cihazlarim ve devre elemanlarini tamyarak
devreicine yerlesimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz ger eken oncelikli arastirmalar sunlar dir:

> Bir dijital eektronik laboratuvarinda bulunan cihazlarin ve test aygitlarinin
isimlerini ve calisma prensiplerini arastirinz.

> Dijital devre elemanlarininisimlerini ve ¢calisma prensiplerini arastirinz.

4. DIJITAL DEVRELERLE CALISMAK

Bu bolumde dijital test aygitlarimn tamtiimas: ve kullamminin agiklanmasi, dijital
devre elemanlarinin yerlestirilmesi, baglanti iletkenlerinin cizilmesi, dijital devreye test
aygitlarimin baglanmast ve dijital devrenin calistirnlmast  konulari  uygulamal:r olarak
aciklanacaktir.

4.1. Dijital Test Aygitlarimin Tanmtilmas ve Kullamlmasinin
Aciklanmas

4.1.1. Pattern Jenerat6ri

VSM Pattern Jeneratoril; analog sinyal jeneratdrinin dijitalidir. VSM Pattern
Jeneratorinin 1KB’ a kadar hafiza destegi vardir ve 8 Bit’ liktir.
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Sekil 4.1: Pattern jeneratoru
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4.1.1.1. Elektronik Devre Cizimi ve Simulasyon Programinda Pattern
Jeneratorunian Kullamlmas:
> Islem Adimlar

Virtual Instruments digmesini kullanarak, kullanici kittiphanesinde
isimleri listelenen VSM cihazlar1 icinden pattern jeneratori Uzerine
tiklayinmz.

Tasarim alanina Pattern jeneratOrinu yerlestirmek istediginiz yere farenin
sol tusuylabir kere tiklayimz. Pattern jeneratbriini tasarim alanina
yerlestirmis oldunuz.

Sema Uizerinde pattern jenerattriileilgili gerekli baglantilar: yapiniz.
Play butonunatiklayarak devrenizi calistirinmz.

4.1.2. Lojik Analizor

Dijital devrelerdeki lojik sinyallerin durumunu diyagram seklinde gosterir. A1, A2,
A8 uglar lojik devrede durumunu gormek istedi giniz noktal ara baglanir.

ZuiEERER:
5

Sekil 4.2: Lojik analizor

4.1.2.1. Elektronik Devre Cizimi ve Similasyon Programinda L ojik Analizoriin

Kullaniimast

> Islem Adimlar

Virtual Instruments diigmesini kullanarak, kullamci kitiphanesinde
ismleri listelenen VSM Cihazlart icinden Logic Analyser tizerine
tiklayinz.

Tasarim alanina Lojik Analizor yerlestirmek istediginiz yere farenin sol
tusuyla bir kere tiklayimz. Lojik Analizoru tasarim alamna yerlestirmis
oldunuz.

Sema lizerinde Lojik Analizor ileilgili gerekli baglantilar: yapiniz.
Play butonuna basarak similasyonu baslatinz.

Sinyalleri gorintleyebilmek icin Trigger Mode diigmesine basarak
Armed ledinin yanmasint saglayinmz. Sinyallerinizi dahaiyi
goruntuleyebilmek icin resulation ve zoom diigmelerini ayarlayimz.
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4.1.3. Lojik Frekans Sayic (Counter Timer )

Lqgjik frekans sayici, CLK girisine baglanan hattaki lojik sinyalin degisim sayisin
olcer. Olctiizii degeri ekramnda dijital olarak gosterir. Lojik frekans sayici tizerinde bulunan
CE girisi; Frekans sayicimizin aktif etme pinidir. RST girisi ise sayicimizi resetleme pinidir.

=13
=
s

Sekil 4.3: Lojik frekans sayici

4.1.3.1. ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON Programinda
Lojik Frekans Sayicimin Kullaniimasi
>  Islem Adimlan

) Virtual Instruments diigmesini kullanarak, kullamci kitiphanesinde
issmleri listelenen VSM cihazlar1 iginden Counter Timer tzerine
tiklayinz.

o Tasarim alanina Counter Timer'1 yerlestirmek istediginiz yere farenin sol
tusuyla bir kere tiklayiniz. Lojik frekans sayiciy: tasarim alanina
yerlestirmis oldunuz.

o Sema tizerinde frekans sayici ileilgili gerekli baglantilart yapiniz.

o Play butonunatiklayarak devrenizi calistirimz.

4.1.4. Clock Ureteci

Lojik devreler icin istenen frekansta ve genlikte kare dalga sinyal Uretmek icin
kullamlir. Clock Ureteci Uzerinde tek bir cikis vardir ve bu cikis kare dalga sinyalin
uygulanacag: yere baglanir.

J—l_" u

Sekil 4.4: Clock Ureteci

4.1.4.1. Elektronik Devre Cizimi ve Simuilasyon Programinda Clock Uretecinin
Kullanmimas
> Islem Adimlar

o Active kiittiphanesinden Clock uretecini Devices kutusuna gagirinz.

o Device kutusunda yer alan Clock uzerine tiklayimz.

o Tasarim alanina Clock Uretecini yerlestirmek istediginiz yere farenin sol

tusuyla bir kere tiklayimiz. Ureteci tasarim alanina yerlestirmis oldunuz.

o Duizenleme modundayken Uretecin frekansini ayarlayimz.

o Sema Uizerinde Clock Uretecini ileilgili gerekli baglantilar yapiniz.

o Play butonunatiklayarak devrenizi calistirinmz.
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4.1.5. Virtual Terminal (VTerm)

Virtual terminal, seri iletisim arabirimidir. Seri data Uretebilir ve alabilir, adigi datay:
istenen formatta gosterebilir. Bu datalar ASCII kod formatina uygun bicimde olmalidir.

Virtual termina (zerinde yer alan TXD pini GOzerinden lojik sinyali seri olarak
vermekte, RXD pinine uygulanan seri sinyali ise ASCII kod yapisina gore karakter bicimine
donistirmektedir.

Sekil 4.5: VTerm

4.1.5.1. Elektronik Devre Cizimi ve Simulasyon Programinda Virtual
Terminal’in ( Vterm ) Kullanilmas
>  Islem Adimlan

) Virtual Instruments diigmesini kullanarak, kullamci kitiphanesinde
issmleri listelenen VSM cihazlari iginden Virtual Terminal Uzerine
tiklayinz.

o Tasarim alanina Virtual Terminal’1 yerlestirmek istediginiz yere farenin
sol tusuylabir kere tiklayiniz. Virtual Terminal’1 tasarim alanina
yerlestirmis oldunuz.

o Sema tizerinde Virtual Terminal ileilgili gerekli baglantilar: yapinmz.

o Play butonunatiklayarak devrenizi calistirinmz.

4.1.6. COMPIM (Serial Port Model)
Bir PC seri port (UART) modelidir. PC seri portunun sahip oldugu bitiin ¢zelliklere

sahiptir ve fiziksel olarak simile edilebilir. Bu companentte baund hizi, data biti, parity hiti,
stop biti ve COM numarast vb. gibi 6zellikler ayarlanabilir.
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Sekil 4.6: Compim
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4.1.7. Lojik Prob & Buyuk Lojik Prob ( Logicprobe)

Bu eleman lgjik devrelerde kullanilir. Baglandigi noktamin lojik seviyesini gosterir.
LGICPROBE ve LOGICPROBE ( BIG ) olmak Uizere iki gesidi vardir. Aralannda yalmzca
boyut fark: vardir. Kullamm veislev bakimindan aralarindafark yoktur.

Sekil 4.7: Tasarim alanina ¢agrilan lojik prob sekli

A -1
Sekil 4.8: Simulasyon esnasinda lojik prob sekli (lojik 1velojik 0 konumunda)

4.1.8. Lojik State (LOGICSTATE)

Bu eleman lojik devrelerde kullanilir ve baglandiklart noktaya lojik sinyal uygular.
Farenin sol tusuyla Uzerine tiklamirsa konum degistirir ve tekrar tiklayana kadar aym
konumda kal1r.

P’ D
Sekil 4.9: Lojik state’nin aldigr iki farkl konum

4.1.9. Lojik Toogle (LOGICTOGGLE)

LOGICSTATE ile aymadir. Tek farki fare imleciyle tizerine sol tiklandiginda lojik 1
seviyesine gelir sol tus birakilincalojik O seviyesine geri doner.

” oo

Sekil 4.10: Logictoggle nin aldigr iki farkli konum
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4.2. Dijital Elemanlarin Tamtiimas ve Kullamlmasi
»  AND (VE CARPMA) KAPISI:
o Elemanlar kutusunun ( Devices) sol tst kisminda bulunan P butonuna
tiklayimz (ELEKTRONIK DEVRE CizZiMi VE SIMULASY ON eleman

kittiphanes olan Pick Devices penceres agilacaktir.) Bu pencerenin sol
Ust kismunda bulunan Keywords kismina AND yazarak secilir.

AND

A e—
— Q=AB
B e—

> OR (VEYA TOPLAMA) KAPISI:

o Elemanlar kutusunun (Devices) sol Ust kisminda bulunan P butonuna
tiklayimiz (ELEKTRONIK DEVRE GiziMi VE SIMULASYON eleman
kituphanes olan Pick Devices penceres agilacaktir.). Bu pencerenin sol
st kisminda bulunan Keywords kismina OR yazarak secilir.

OR
A 3
Q=A+B
B

>  NOT (DEGIL) KAPISI:

o Elemanlar kutusunun ( Devices) sol tst kisminda bulunan P butonuna
tiklayimz (ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON eleman
kittphanes olan Pick Devices penceres acilacaktir.). Bu pencerenin sol
Ust kisminda bulunan Keywords kismuna NOT yazarak secilir.

NOT
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4.3. Tasarim Alamina Dijital Devre Elemanlarinin Yerlestirilmesi

4.3.1. Tasarim Alanmina Dijital Elemanlarin Yerlestirilmesi
>  Islem Adimlar:

o ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON elemanlar
kitliphanesini aginz.

o Libraries kismundan 74STD kituphanesini bulunuz. Farenin sol tusuyla
bir kere tiklayimz. 74STD K itlphanes acilacaktir.

o Acilan 74STD kituphanes icinden 7400, 7432 elemanlarint cagirinz.

o Tekrar libraries kismina doniiniz. Active kittphanesinden,
LOGIGSTATE ve LOGICPROBU (BIG) elemanlarint ¢cagirinz.
cagirmz.

) Pick Devices penceresini kapatiniz.

o Devices bolimumden kittphaneden ¢agirdigimz elemanlar: tasarim
alamna Sekil 4.11' deki gibi yerlestiriniz.

us

>

D" .

+

Sekil 4.11: Elemanlarin tasarim alanina yerlestirilmes

4.4. Baglant: iletkenlerinin Cizilmesi

4.4.1. Tasarim Alaminda Bulunan Elemanlar Arasinda Baglant: iletkenlerinin
Cizilmes
> Islem Adimlar

o Sekil 4.11' deki elemanlar arasinda baglant1 olusturmak icin
(Component) diigmesini aktif hale getirin.

o Fareimlecini baglant: yapmak istediginiz elemanin pini Uzerine
gotlriniz. Gostergenin ucunda x isareti olusunca bir kere sol tusa
tiklayiniz ve birakiniz.

o Baglant: yapacaginz diger elemanin pini Uzerine gidiniz. Pin Uzerinde x
isareti olusunca bir kere sol tiklayimz ve birakimz. Bdylece iki eleman
arasinda baglant: olusturmus oldunuz.

o Ayni yontemi uygulayarak Sekil 4.12' deki gibi diger elemanlarin
baglantilarini yapiniz.

o Play butonuna basiniz ve devrenizi galistiriniz.
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Farenin sol tusunu kullanarak LOGIGSTATE elemanlarin konumlarin lojik 1 ve lojik
0 olarak degistiriniz.

Her degisimden sonra devrenizin 10jik ¢ikisini gbzlemleyiniz.

U1a

nof » uza,
m.’ = =
ez

Sekil 4.12: Baglanti iletkenlerinin ¢izilmes

4.4.2. Baglant1 Terminali Uygulamasi
> Islem Adimlar:

A
Dt
B
Ppt—me Bo
¢

Pp——rc

Kitiphaneden AND, NOT, OR, 74HC86, LOGIGPROBE ve
LOGICSTATE eemanlarinm ¢agiriniz.

Gadgets ara¢ cubugunda bulunan (Inter-sheet) terminal arag
dugmesine basinmz ve malzeme kutusuna gelen terminal uclarindan
DEFULT u seginiz.

Sekil 4.13'te verilen devreyi kurunuz (Termina uclarinin devreye
baglantisi iki pinin birbirine baglantist gibidir.).

(Instant edit mode ) diizenleme moduna geginiz. Tasarim alamnda en
Ustteki Logigstate Uzerine sol tiklayiniz. Ac¢ilan diizenleme penceresinden
Component Reference yazisinin yamndaki aana A yazimz. OK
butonuna basarak yaptiginiz islemi onaylayimz. Bdylece Logigstate’yi A
olarak adlandiriniz. Ayni yontemle diger lojik girisleri B ve C olarak
adlandirimz.

TA o .D:. .

Borg gikig1

B )T

Sekil 4.13: Tam cikarici devresi
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Lojik probun tizerine sol tiklayimz. Acilan diizenleme penceresinde
Component Reference yazisinin yanindaki alana BO, Component
Value yazisinin yanindaki alana ‘‘ Borg Cikist’’ yazimiz. OK butonuna
basarak yaptiginiz islemi onaylayiniz. Aym yontemle diger probun
sembol tinii D, degerini fark olarak isimlendiriniz.

Duizenleme modundayken ismi A olan logicstate ¢ikisina bagli bulunan
giris terminalinin Gzerine farenin sol tusuylatiklayimz. Acilan Edit
Terminal Label penceresinde bulunan String kutusuna TA yaziniz.
konumunu Sekil 4.14’ teki gibi dizenledikten sonra OK butonuna
basarak pencereyi kapatimz. Boylece terminalinizi ismlendirmis
oldunuz. Aym yontemi kullanarak diger terminalleri deisimlendiriniz
(Araarinda baglant: olan terminallere ayni isimleri vermelisiniz.).

Yine diizenleme modundayken TA isminin Uzerine sol tiklayiniz. Acilan
Edit Terminal Label penceresi Uizerinde bulunan Style butonuna sol
tiklayimz. Acilan pencereden Fallow Global ? seceneginin onayin
kaldiriniz. Height kutusu aktif hale gelecektir. Bu kutudan yazinin
yuksekligini 0.2in olarak ayarlayimz. OK butonuna basarak isleminizi
onaylayimz (Sekil 4.15). Tasarim alanina baktiginizda TA yazisinin
boyutunun blytmus oldugunu goreceksiniz. Aym pencereyi kullanarak
yazinmn rengini, yazi tipini, kalinligin vb. 6zelliklerini degistirebilirsiniz.

=i Edit Terminal Label E]@

Label | Style |

Shiing: T4l
Hotate
@ Hotizental O Werical
Justify
< left ¢ Cenhe & Right
Top @ Midde < Battom

Sekil 4.14: Terminal uclarimn isimlendirilmesi
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Ayni yontemi kullanarak diger terminallerin de isimlerinin boyutlarin
blyutundz.

== Edit Terminal Label

Lebel Sue |

Global Style: | TERMINAL LABEL ~

Fontface: | | Follow Global?

Height i = [~ Foliow Gicbal?

= ]

I v Follow Global?
5 W Follow Global?
r ¥ Follow Global?
e [¥ Follow Global?
o ¥ Fallow Global?

coor [ 17 ¥ Follow Global?

Sample
| ABC abc XYZ xyz 123

Sekil 4.15: Terminal isimlerinin stil ayarlarimn yapilmasi

Devrenizi calistirimz.
Devrenin giriglerine Tablo 4.1’ de verilen lgjik durumlar: sirasiyla
uygulayimz. Devrenin lojik cikislarini gozlemleyiniz.

C|A|B|D|BO

0/0j0j0O0| O

Tablo 4.1: Tam ¢ikaricimin dogr uluk tablosu
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Baglant: terminalleri kopmlex devrelerde elemanlar arast baglantiy1
olusturmak igin kullanilir. Devrenin daha sade goriinmesini saglar.

4.4.3. Coklu Yol ( Bus) Uygulamas
> Islem Adimlar:

AND, OR, NOT, 74136, LOGIGPROBE (BIG) ve LOGICSTATE
elemanlarini tasarim alanina cagiriniz.
Sekil 4.16' da gosterildigi gibi elemanlari tasarim alanina yerlestiriniz.

YEIEIEAES
:J"_J;]

Sekil 4.16: Elemanlarin tasarim alanina yerlestirilmes

Main Modes ara¢ cubugunda bulunan (Bus) butonunu aktif hdle
getiriniz.

Sekil 4.17' de gosterildigi gibi tasarim alaninda ¢oklu yol olusturunuz.
Coklu yol ile baglantisi yapilacak bittn pinleri Sekil 4.17' de goruldugu
gibi yapimz (Elemanlarin ¢coklu yol ile baglantisimn yapilmast iki pinin
birbirine baglantisi gibidir.).

Main Modes arag cubugu (izerinde bulunan [*] dijgmesini aktif hale
getiriniz. Fare imlecini pinile ¢oklu yol arasinda kalan hattin tizerine
gotirindz. Fare imleci ucunda x sekli olusunca sol tiklayimz. Kargimza
gelen Edit Wire Label penceresinden String yazisimin yanindaki kutu
icerisine hattin ismini yaziniz ve OK butonuna basarak isleminizi
onaylayimz.

Hatta verdiginiz ismin yuksekligini 0.2 in olarak degistiriniz.

Ayni yontemi kullanarak bltun hatlar: isimlendiriniz (Aralarinda baglanti
olan hatlara aym isimleri vermelisiniz.).

85



Sekil 4.17: Coklu yol kullanilarak yapilms lojik diyagram

o Devrenizi calistirimz.
o Devrenizin girislerinde kullanilan lojik sinyallerin konumlarin
degistirerek devrenizin cikis konumunu gozlemleyiniz.

4.5. Dijital Devreye Test Aygitlarimin Baglanmas

4.5.1.D Tipi Flip-Flop Devres
> Islem Adimlar1
o Sekil 4.18 deki devreyi kurunuz.
o D/FF un D girisine uygulanan bilgi sinyalini tasarim alanina gagirmak
icin Gadgets ara¢ cubugunda bulunan (Generatdr) diigmesine
tiklayiniz ve acilan sinyal cesitlerinden DCLOCK sinyalini seginiz.
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Sekil 4.18: D tipi flip- flop

86



4.6. Dijital Devrenin Cahstirilmas

4.6.1. Lojik Analizorden D Tipi Flip-Flop’un Cikis Sinyallerinin incelenmesi
Sekil 4.18 deki D Tipi Flip-flop devresini ELEK TRONIK DEVRE CizZiMi VE
SIMULASY ON ortaminda ¢i zdikten sonra;

o DCLOCK sinyalini Sekil 4.19'daki gibi diizenleyiniz.

| 5 Digital Clock Generator Properties EE

Gererator Name: Clock Type
Gt " LowHigh-Low Clock
" Hi -High Clack
Analogue Types §: Hiruon ioh
+DC

" Sine

" Pulee Fist Edge At oo 4
¢ Pwin ) PR
¢ Fis @ Frequency iz} 500 4

¢ Audo ¢ Peiiod [Secs) =
< Exponent =2
£ SFRM

Timing;

Dighal Types
 Sheady Stale
" Single Edge
" Single Puke
@ Clock
" Paltem

I [solee Belore?
™ Marwal Edits?
[ Hide Properies?

o ][ e 1}

Sekil 4.19: DCLOCK sinyali diizenleme penceresi

o Clock uretecinin frekansint 1KHz olarak ayarlayiniz.

o Devrenizi calistirimz.

o Sekil 4.20' de verilen VSM Lojik Analyser ekran goruntusl karsimza
gelecektir.

o Lojik analizor ekrani devreyi ilk calistirdiginizda bostur. Trigger
butonuna basarak sinyalleri gostermesini saglayiniz.

o Sinyalin goruntl olarak genisligini ayarlamak icin Zoom digmesini saga-
solageviriniz.

o Sinyalin zaman araligim ayarlamak icin Resolution diigmesini saga-sola
ceviriniz (Bu islemden sonratekrar Trigger digmesine basmalisiniz.).
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¥SM Logic Analyser
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Sekil 4.20: VSM logic analyser ekran gor intiisi

4.6.2. Frekansmetre Uygulamasi
>  Islem Adimlan
o K utuphaneden Clock elemanini ¢agirimz.

o (Virtua Instruments) diagmesini kullanarak COUNTER TIMER
elemanini tasarim alanina ¢agiriniz.
o Sekil 4.21' deki devreyi kurunuz.

| | | = : LCLK
= |
—{ RsT

Sekil 4.21: Frekansmetre uygulama devres

o Clock uUretecinin frekansimt 100Hz olarak ayarlayiniz.
o Frekansmetreyi Sekil 4.22'deki gibi ayarlayinz.

isi= Edit Component

Component Beference: ] Hidden: [ oK
Component Value: [ Hidder: [~ T
Operating Mode: | Frequency ~l[Hidean -] ’Eaﬁl
Count Enable Folaity: | High =l |Hideds =]
Reset Edge Polaty: | Low-High | [Hidesn  ~]

Othier Py

Aftach hisrarchy module: [
Edit all properties as text: [

Sekil 4.22: Frekansmetrenin diizenleme penceresi

o Devrenizi calistirimz.
o Frekansmetrenin ekramndan clock Uretecinin frekans: goril ecektir.
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4.6.3. Yarim Toplayic1 Devresinin Y apimi
> Islem Adimlar:
Kutuphaneden AND, 74136 ve LED-RED elemanlarim ¢agirimz.

Gadgets ara¢ cubugunda bulunan (Generator) diigmesini tiklayiniz.
Acilan sinyal gesitlerinden DPATTERN sinyal gesidini seginiz.
Sekil 4.23' teki devreyi kurunuz.

== Digital Pattern Generator Properties

Generator hlame:
4

Enalogue Types
{\DC
¢ Sine
£ Pulse
e M.I
<"File
< Budo
< Exponent
" 5FFM

Digital Types
" Steady State
¢ Single Edge
" Single Pubse
£ Clock
@ Paltein

r
I~ lzolate Belore?
[™ Marual Edits?
v Hide Propetties?

Sekil 4.23: EXOR ve and kapili yarim toplayici devres

Duizenleme modundayken DPATTERN sinyallerini Sekil 4.24’ teki gibi

Y ine diizenleme modundayken terminal uclarini issmlendiriniz.

ayarlayinmz.
@3
Ibial State Low hd
First Edge A (Secs) (000 =

Timing:

W Equal Mark/Space Timng?
Pulse width [Secs),  [00m EI:
ij

Trangilions

 Conlinuous Sequence of Pulses
< Deteminz From Patiem Length
< Spechc Number of Edges:

=

Bit Patten
" Standard High-Low Pulse Tran
4 Speciic pulse bar

001100110011

Edi..

& Digital Pattern Generator Properties

Dighal Types
¢ Sleady State
" Single Edge
" Singe Pulse
£ Clock
& Pattemn

-
[ lsolate Before?
[~ Manual Edts?
[v Hide Proparties?

7%

Iiliaf State: Low M

Fist Edge &4 (Secs)  0.00 3:
Trnng:

v Equal Mark/Space Tmng?

Pudse width (Secs} 500m 3:

|=fr

Tranghions
@ Continuous Sequence of Puises
£ Detemine From Patiem Length
£ Speciic Nusber of Edges

ﬁ

Bit Pattem
< Standard HighLow Pulsz Train
& Specs pube i

10101010

Sekil 4.24: DPATTERN sinyallerinin dizenlenmesi
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o Devrenizi calistirimz. Cikis ledlerini gozlemleyiniz.

o DPATTERN elemanlar dijital devrelerin girislerine lojik sinyaller
vermek icin kullamlir. DPATTERN sinyalinin diizenleme penceresinde
Pulse width ( Secs) secenegi ile devreye verilecek 1 bitlik lojik sinyalin
(palsin) genisligi saniye olarak ayarlanir. Specific pulse train secenegi ile
de devreye verilecek lojik sinyallerin (palslerin) sirasint kullanict kendisi
belirleyebilir.

4.6.4. NE 555 Entegresi ile Yapilan Tek Kararh Multivibrator Devresi
>  Islem Adimlar:
o Sekil 4.25' teki devreyi kurunuz.
o Clock sinyalinin frekansini 50 Hz olarak ayarlayiniz.

_I_ w| 555

Tsv e mmaap LK
_I_ g B | .
-5 lew
J—1Uu E
(=1 9
-2 ISRl 6 .
= —[ ‘J—_'
| - ) ETJEU
[ 4
o P

Sekil 4.25: NE 555 entegresi ile yapilan tek kararlh multivibratér devres

o Clock sinyalini ve multivibratériin ¢ikis sinyalini Osilaskopta
gozlemleyiniz (Ustteki sinyal multivibratoriin ¢ikis sinyalini, alttaki
sinyal Clock palsini gostermektedir.).

R

Yem1 cht o
r Cha @
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J T Endls
Yout xre
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?H Dscilloscope

20 2
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Sekil 4.26: Osilaskop ekrani
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5K Q direng 5pF 1k kondansator zamanlama elemanlaridir. 555' i
multivibrator devrelerinde bu direncin degeri IMQ ve kondansatorin
degeri 100uF gibi biyuk degerde secilir. Biz multivibratérin konum
degisimini osilaskoptan dahaiyi gtzlemleyebilmek icin distk degerli
direnc ve disuk kapasiteli kondansator sectik.

Siz de zamanlama elemanlarimin degerlerini degistirerek multivibratorin
cikisint gozlemleyiniz.

Tek karal1 multivibratorler, girislerine tetikleme sinyali uygulandiginda
konup degistirip zamanlama elemanlarimn belirledikleri stirece bu
konumda kalan, stire sonunda tekrar ilk konumuna dénen devrelerdir.
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PIC 16F877 ile Seri LCD Displayin Kontrolinin Yapilmas
>  Islem Adimlar:
o File>L oad Design segeneklerini ¢alistirimz. SAMPLES\ Milford Seria
LCD Demo\ RS232L.CD dosyasin tasarim alanina ¢agirinz.
) Sekil 4.27' deki devre tasarim alaninda gorilecektir.

Lmo.

" [fiTford LCO Deno.
™| |BEVKDZ-1STANBUL
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Sekil 4.27: PIC ile LCD kontroll

Play butonuna basarak devreyi calistirinz.
VTerm Cihazinin simiilasyon penceresi karsimza gelecektir (Sekil 4.28).

Virtual Terminal - ¥T1

Sekil 4.28: VTerm ekram

) LCD’ nin ekraninda gosterilen “Milford LCD Demo” yazisi ¢ikip, kursor
2. satiraindikten sonra yamp sonmeye bagladiktan sonra Virtual terminal
penceres kullanilarak klavyeden yazilan yazilar LCD ekramnda
gorinecektir.

. Bu devrede VTerm cihazi, PIC e seri veri gondermektedir. PIC de bu seri
verilerin kodunu ¢ozerek LCD ekraninda gostermektedir.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Ol citleri Evet | Hayir
1. Dijital devre elemanlarim tasarim ortamina yerlestirebildiniz mi?

2. Devre elemanlar: arasindaki baglantilar: yapabildiniz mi?

3. Devreye gerekli dijital test aygitlarim baglayabildiniz mi?

4. Devreye enerji verebildiniz mi?

5. Calisma sonuclarin test cihazlarindan izleyebildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarinizi bir daha g6zden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini kontrol ediniz. BUtln cevaplarimz evet
ise Olcme ve Degerlendirmeye geciniz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogr u segenegi isar etleyiniz.

1. Asagidaki cihazlardan hangis dijital sinyallerin durumunu diyagram seklinde
gosterir?

A) Pattern Jeneratorii
B) Lojik Analizor
C) Virtua Termina
D) COMPIM

2. Asagidaki cihazlardan hangisi seri iletisim arabirimi olarak kullanilir?

A) Pattern Jenerattri
B) Lojik Analizor
C) Virtual Termina
D) COMPIM

3. Asagidaki seceneklerden hangis COMPIM cihazimin 6zelliklerinden degildir?

A) PC seri port modelidir.

B) Baund hizi, data biti, parity biti, stop biti ve COM numaras: gibi Ozellikler
ayarlanabilir.

C) Fiziksel olarak simiile edilebilir.

D) Girisine baglanan hattaki lojik sinyalin degisim sayisim olger.

4. Asagidaki segeneklerden hangisi Logicstatenin 6zelliklerinden degildir?

A) Logicstate ve Logicstate ( Big) olmak Gzereiki cesidi vardir.

B) Baglandigi noktayalojik sinyal uygular.

C) Farenin sol tusuyla Uzerine tiklandiginda konum degistirirler.

D) Lojik 1 konumundamavi, Lojik 0 konumunda kirmizi rengi airlar.

5. AnaModlar arag cubugunda yer alan yandaki simgenin (") islevi nedir?

A) Devreyeterminal eklemek icin kullanilir.

B) Devreye pin eklemek icin kullanmlir.

C) Birlesme noktasi eklemek icin kullanilir.

D) iletken baglantisini etiketlemek, isimlendirmek icin kullanilir.
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6. TERMINALS malzeme kutusunda asagidaki €lemanlardan hangisi yer amaz?

A) INVERT
B) OUTPUT
C) BIDIR
D) INPUT

7. Tasarim alamnda coklu yol olusturmak icin asagidaki butonlardan hangisi kullanilir?

n B
B) [=]
c) &
p) [F]

8. Asagidaki seceneklerden hangiss DPATTERN sinyalinin 6zelliklerinden degildir?

A) Devrenin girislerinelgjik sinyaller vermek icin kullanilir.

B) Devreye verilecek bir bitlik 1ojik sinyalin genisligi dakika olarak ayarlanr.
C) Devreye verilecek lojik sinyallerin sirasim kullamc: kendisi belirler.

D) GENERATORS malzeme kutusunun icinde yer alir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular:1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda basit kapi devrelerinin tasarimimi yaparak calismalarina
ait sonuclar1 degerlendirebileceksiniz. ELEKTRONIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYON

programinda  c¢esitli  devre tasarimlann  yaparak  calismalarina  ait  sonuclar
degerlendirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken éncelikli arastirmalar sunlardir:

> Dijital elektronik kitaplarinizdan lojik kapilarla tasarlanmis devrelerin calisma
prensiplerini inceleyiniz.
»  TTL ve CMOS entegreleri hakkinda bilgi edininiz.

5. DIJITAL DEVRE UYGULAMALARI

5.1. Basit Kap1 Devreleri Tasarimi ve Analizinin Y apilarak Sonuglarin
Degerlendirilmes

5.1.1. VE Kapisi Deneyi
>  Islem Adimlar:
o Sekil 5.1’ de verilen devreyi kurunuz.

o Bataryamn degerini 5V olarak ayarlayinmz.
. SW1 anahtarint A ve SW2 anahtarim B olarak adlandiriniz.

i3]

Sekil 5.1: VE kapisi deneyi
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A ve B anahtarlarimn konumlarint GND ( lojik 0) konumlarina getiriniz
(LED’i gozlemleyiniz. LED yaniyorsalojik 1 yanmiyorsalojik O olarak
degerlendirilir.).

A ve B anahtarlarinin konumlarint 5V (1ojik 1) konumlarina getiriniz.
LED’i gbzlemleyiniz.

A anahtarint lojik 1, B anahtarini 1ojik O konumuna getiriniz. LED’ i
gOzlemleyiniz.

A anahtarint lojik 0, B anahtarini 1ojik 1 konumuna getiriniz. LED’ i
gOzlemleyiniz.

Anahtarlarin pozisyonlarina gére V E kapisinin dogruluk tablosu Tablo
5.1' deki gibi olacaktir.

A B CIKIS
0 0 0
1 1 1
1 0 0
0 1 0

Tablo 5.1: Ve kapisinin dogruluk tablosu

VE kapisinin her iki girisi lojik 1 seviyesinde ise ¢ikis lojik 1
seviyesindedir. Giriglerden biri veyaikisi 10jik O seviyesinde ise ¢ikis
lojik O seviyesindedir.

Ayni deneyi diger kapilarla da yapiniz ve sonucu gozlemleyiniz.

5.1.2. DEGIL ve VEDEGIL Kapilar1ile OZEL VEYA Kapisimn Elde Edilmesi

>  Islem Adimlar:

Sekil 5.2 de verilen devreyi kurunuz.

Devrenin girislerinde anahtar yerine logicstate elemanlart kullani mustir.
Bdylece devre hem daha sade hem de daha anlasilir olmaktadir.
Logicstate elemanlar: sirastyla A ve B olarak adlandirinmz.
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Sekil 5.2: Degil-ve-vedegil kapilary ile 6zel veya kapisinin elde edilmesi
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o A ve B girislerinin konumlarinm degistirerek LED’ in durumunu
gozlemleyiniz.

o A ve B girislerinin konumlarina gére OZEL VEY A kapisimin dogruluk
tablosu Tablo 5.2' deki gibi olacaktir.

A B CIKIS
0 0 0
1 1 0
1 0 1
0 1 1

Tablo 5.2: Ozel veya kapisinin dogr uluk tablosu

o OZEL VEYA kapisinin girislerinin durumu birbirlerinden farkl1 ise (biri
lojik 1 digeri lgjik 0) ¢cikis lojik 1’ dir. Giris degiskenlerinin durumlar:
ayni ise ¢ikis 10jik O’ dhr.

5.1.4. AND/NAND Kapih Tetiklemeli RS Flip-Flop’un Olusturulmas ve
Incdenmes

>  Islem Adimlar:

o Sekil 5.3 te verilen devreyi tasarlayimz.
J Devrenin R ve S girislerine baglanan sinyalleri tasarim alanina ¢agirmak

icin Gadgets ara¢ cubugunda bulunan (generator) digmesine
tiklayimz ve agilan sinyal gesitlerinden DPATTERN sinyalini seginiz.

7 Q\IHl_ﬂJl U 0
D—p——
cma ﬂ.ﬂ. " NOR
U4 o
s 702
Q\ﬂﬂm NOR é'

AND

Sekil 5.3: AND/NAND kapil tetiklemeli RS flip-flop

o (Instant edit mode) butonu aktif iken DPATTERN sinyallerini Sekil
5.4' teki gibi dizenleyiniz.
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Devrenin girisine uygulanan clock palsinizi tasarim alanina ¢agirmak

yineicin Gadgets ara¢ cubugunda bulunan (generator) digmesine
tiklayimz ve agilan sinyal gesitlerinden DCLOCK sinyalini seginiz.
Duzenleme modundayken Clock Palsinizi Sekil 5.5 deki gibi
diizenleyiniz.

Duzenleme modundayken AND ve NOR kapilarini Sekil 5.6" daki gibi
diizenleyiniz

DataTo Q Delay ( Low-High) : 100 n
DataTo Q Delay (High -Low) : 100 n
Deglitch Time For Q Output :50n

Digital Pattarn Generator Properties 1xl Digital Clock Generator Properties [ 2%

Generatnr Narng: il Stete Low . Gangrator Nama: i Clock Type

] Clock | i

il FisEdgehiGecs 0 2 ffoo] | 4 LowtighLowClock
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N

Qe ¥ Equal Maik/Space Tiing! Y i

VSine - <" Sina

£ Puise Pulsa wdth (Secs): S} a, £ Pifse FaEde rﬁ_m :i

< Pulin S e 1 = Bl

\ wpee! Tt 5 E [l : T

£ Fig i & Frequency () ED‘J E]

(At T £ Audio | € Penod {Sacs} | —__-I
¢ Exponant " Exponent

LSRN @ Cantruous Sequence of Pulses SR

" Diatemine Fram Pattem Length :

——Digal Types (Spaci Edss | Dighal Types

" Steady S . (" Siandy S

" Single Ece 3 ("Single Edge

£ Bingle Pulse e < Single Pulse

f_\ GU& citFanenmy @dnd'

& Patter ™ Btandard HighrLow Pulse Train \Paliam
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IF CmentSoure] - Tand 7 Slimen Hourze
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I™ ksoiste Betore? [ solata Betore!

™ sl Edis? I~ Manaal Edis?

¥ Hide Properies? ¥ Hida Propenias?
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Sekil 5.4: DPATTERN diizenleme penceres Sekil 5.5: CLOCK Sinyali diizenleme penceresi

Devrenizi calistirimz.
Devrenizin lojik sinyallerini gormek icin lojik diyagramim ¢izelim.

Gadgets ara¢ cubugunda bulunan (Simulation Graph) digmesine
tiklayiniz. Gosterilen grafik cesitlerinden DIGITAL grafik ¢esidini
Seginiz ve tasanim alaninda grafik alammzi belirleyiniz.
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Edit Component _ﬁil
Camponent Beferanca ] Hisdan: [
Campanent Valus: ;END Hidden: ™

Cancel
Advanced Propeties
[Data To O Detay (Low-High) ] (100 [Hide an =]
Other Properties.
Attach hiesarchy module: [
Editall properiss astext [

Sekil 5.6: NAND ve NOR kapisi diizenleme pencer esi

Graph—Edit Graph seceneklerini ¢alistirimz ve Sekil 5.7' deki
diizenlemeleri yapiniz.

Duzenlemeyi yaptiktan sonra grafigin bu degisikliklere gore
simulasyonun tekrar yapilip yapilmayacag: sorulur. Y ES butonuna
tiklayarak evet cevabin veriniz.

alx]

Graph e |DIGI'I'.QLANJ\I.YSIS| WUser defined propertes:

Stk fime: .00
Stop tima: 10.0m
Letistabet |
it s Label, |

T Options . o
litel DCsouon 7 4] L|_|

Always smulale. W
Log neflist{s): I

Sekil 5.7: Grafik diizenleme penceres

Graph—Add Trace segeneklerini ¢alistirimz. Karsiniza gelen pencerede
Sekil 5.8' deki dizenlemeleri yapimiz (Her sinyal icin ayni islemi
tekrarlayimz.).

Giris ve ¢ikis islemlerinin secim islemi bittikten sonra Graph—Simulate
Graph segeneklerini calistirimz.
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Add Transient Trace

Narme: |‘:t
Pobery | - |
Frobe P2 |-;=-i-j.-'.'r_>

Probe P3: |<i IONE>

KA KA RA

Probe P4 |<:':-.-.‘ IE>

Expression: | 1

[ o || conce

Sekil 5.8: R girisinin grafikte gosterilmesi

o RS Flip-Flop'un lgjik diyagram: Sekil 5.9 daki gibi olacaktir.

| PP PPN S BT B B
2.08 2.08mn 4 .00 €.00m 2.00n 10.Dnm

Sekil 5.9: RSFlip-flop’un lojik diyagram

5.2. Cesitli Devre Tasarimlari ve Analizlerinin Yapilarak Sonuclarin
Degerlendirilmes

5.2.1. D Tipi FF’'lu Asenkron Yukari Sayia Devres

>

Islem Adimlar:

K ttiphaneden 74EG-BCD, DTFF ve CLOCK eemanlarin ¢agiriniz.
Sekil 5.10 de verilen devreyi tasarim alanina kurunuz.

CLOCK dretecini 1Hz olarak ayarlayiniz.

Devrenizi calistirimz.

Clock Uretecinin frekansini istediginiz degisik frekandarda ayarlayarak
devrenizin calismasini inceleyiniz.
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Sekil 5.10: D/FF’lu asenkron yukari sayici devres

5.2.2. Subcircuit Uygulamasi (Entegre Devrenin Olusturulmasi)

>  Islem Adimlar:

Bos bir tasarim alan aginz.

Main Modes arag cubugunda bulunan @ (Subcircuit) digmesine
tiklayinz.

Fare imlecini tasarim alamnda subcircuit olusturmak istediginiz yere
gotlrinuz.

Sal tusa basili tutunuz ve fare imlecini stirikleyerek bir kare olusturunuz
(Sekil 5.11).

SUB ?

Sekil 5.11: Subcircuit olusturulmas

Subcircuit kutusu olusturulduktan UNNAMED CHILD SHEET isimli bir
tasarim alam daha olusur. Bu tasarim alam anatasarim alanina bagli olan
bir alt tasarim alamdir ve bu tasarim alaninda subcircuit kutusunun iginde
bulunacak olan devre olusturulur. Bu tasarim alantminici bostur. Bu
tasarim alamn incelemek icin Design- Goto Sheet segeneklerini
calistinmz. Karsiniza Sekil 5.12' deki gibi bir pencere gelecektir. Fare
imlecini UNNAMED CHILD SHEET (Uizerine g6turiniiz ve OK
butonuna basiniz. Béylece UNNAMED CHILD SHEET tasarim alam
acilacaktir.

102



Anatasarim alanina geri donmek icin Design—EXxit to Parent
seceneklerini ¢caligtirimz.

== Goto Sheet

URHAHED CHELD SHEE|>

I |
Sekil 5.12: Alt tasarim alaninin gér inimi

Anatasarim alaninda bulunan Subcircuit’ isim vermek i¢in diizenleme
modundayken fare imleciyle Subcircuit’in Uzerine geliniz ve sol
tiklayimz. Sekil 5.13' te verilen Edit Subcircuit penceresi acilacaktir.
Name kutusuna EX-OR, Circuit kutusuna OZEL VEYA yazimz. Ok
butonuna basiniz. Béylece Subcircuit’ 1 isimlendirmis oldunuz.

55 Edit Subcircuit

Mame: [EX-OR
Circuit:  [OZEL VEYA|

Fropertiss;

Sekil 5.13: Subcircuit diizenleme penceres

8. Subcircuit’in ismini EX-OR devrenin ismini OZEL VEYA olarak
adlandirmus oldunuz (Sekil 5.14).

EX-OR

OZEL VEYA

Sekil 5.14: Subcircuit’aisim verilmesi
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Alt tasarim alaninin adi da EX-OR olarak degisir. Alt tasarim alanina
gecmek icin Design— Goto Sheet seceneklerini calistirnimz. Karsimza
gelen pencereden fare imleciyle EX-OR alt tasarim alamna geliniz ve OK
butonuna basiniz (Sekil 5.15).

== Goto Sheet

S || ===

Sekil 5.15: Alt tasarim alamna gecilmesi

Acilan at tasarim alam bos olacaktir. Bu tasarim alam Uizerine Subcircuit
olarak olusturmak istediginiz devre gizilir.
Sekil 5.16' daki devreyi ciziniz.

u3

Sekil 5.16: Subcircuit devresinin olusturulmaya baslanmas

Gadgets ara¢ cubugu Uizerinde bul unana (Inter-sheet Terminal) arag
dugmesine basinmz ve malzeme kutusuna gelen terminal uclarindan
INPUT terminalini seciniz.

Tasarim alaninda bulunan devrenizin giris uclarina sol tiklayinz.
Terminaller devrenizin giris uclarina eklenecektir.

Malzeme kutusundan OUTPUT terminalini seginiz. Devrenizin ¢ikisina
bu terminali ekleyiniz.

Sekil 5.17' deki gibi bu terminalleri devrenize baglayimz.
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Sekil 5.17: Terminal uclarimin devreye baglanmasi

o Duizenleme modundayken devrenizin giris ve ¢ikis uglarini isimlendiriniz
(Sekil 5.18).

Sekil 5.18: Terminal uclarimn isimlendirilmesi

o Y ine diizenleme modundayken Q1 terminalinin tizerine sol tiklayiniz.
Acilan Edit Terminal Label penceresinden Style butonuna basiniz. Fallow
Global segenegindeki onay1 kaldiriniz. Height kutusu aktif hdle
gelecektir. Buradan terminal isminin boyutunu 0.2in olarak ayarlayinmz.
Terminal isminin diger 6zelliklerini deistediginiz gibi ayarlayabilirsiniz.

o Ayni yontemi kullanarak diger terminal uclarinin isimlerinin boyutlarin
0.2in olarak ayarlayiniz.

Sekil 5.19: Subcir cuit olusturacagimiz devrenin tamamlanms héli

o Bdylece Subcircuit olusturacaginmz devreyi tamamlamis oldunuz
o (Sekil 5.19).
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Simdi ana tasarim alanina doniiniz.
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Main Modes ara¢ cubugunda bulunan @ (Subgcircuit) arag diigmesine
basiniz. Acilan portlardan INPUT portunu seginiz. Fare imlecini tasarim
alaninda bulunan Subcircuit’in sol Uste yakin kenarina géturiniz ve bir
kere sol tiklayiniz. Giris terminali Subcircuit’ a baglannus olacaktir. Sekil
5.20" deki gibi giris terminalerini yerlestiriniz.

Bu defa OUTPUT portunu seginiz ve Sekil 5.20° de goruldugt gibi
Subcircuit’ 1n ¢ikisina yerlestiriniz.

EX-OR

D.onnnn
NN

OZEL VEYA

Sekil 5.20: Subcircuit portlarinin baglanmas

Duzenleme moduna geciniz ve portlar: isimlendiriniz. Portlara
vereceginiz isimler at tasarim alaninda ol usturdugunuz devrenin giris ve
cikis terminallerine vereceginiz isimlerle aym olmalidir.

EX-OR

ol [

(OZEL VEYA

Sekil 5.21: Subcircuit portlarinin isimlendirilmesi

Subcircuit devrenizi olusturmus oldunuz (Sekil 5.21).

Sekil 5.22' deki devreyi kurunuz.

Devrenizi calistirimz. Devrenizin galismas: alt tasarim alaninda
olusturdugunuz devrenin calismastyla aym olmalicir (OZEL VEYA
olarak calismalidir.).
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JZEL VEYA

Sekil 5.22: Subcircuit ile olusturulan devrenin calistirilmas

5.2.3. PIC ile Step Motor Kontroliniin Yapilmas:
> Islem Adimlar1

FilesL oad Design segeneklerini calistirimz.

Samples/Motor Examples/PICSTEPR dosyasini tasarim alanina ¢agiriniz.
Sekil 5.23' te verilen devre tasarim alaninda goril ecektir.

Play butonuna basarak devrenizi calistiriniz.

Devredeki butonlara sirasiyla basarak step motoru ileri-geri hareket
ettiriniz.

o Duizenleme modundayken fare imlecini PIC16F84A entegresinin Uizerine
getiriniz ve sol tiklayimz. Acilan edit penceresinden pic’in 6zelliklerini
inceleyiniz.

MR —a
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., : a
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o

PEIE ML

Sekil 5.23: PIC ile step motor uygulamas

108



5.2.4. Eleman Olusturulmas ve K itiphaneye Eklenmesi

DS1868 ciftli dijital potansiyometre entegres olusturacagiz.
Bu entegrenin ozellikleri:

VVVVVYVY

Ultra distk guic tiketimi

iki dijital kontrollii 256 durumlu potansiyometre

Iki potansiyometreicin Seri portlatammlanan okuma ve set etme

Y Uksek direncler elde edebilmek icin direnclerin seri baglanabilmesi
+5 yada +3 volt operasyon

Standart direnc degerleri

. DS1868-10 10K

. DS1868-50 50K

. DS1868-100 100K

islem Adimlari

o Yeni bir calisma sayfasi aginmz.

o 2D arag¢ cubugu Uzerinde bulunan (2D Graphics Box) arag digmesine
sol tiklayimz.

o Acilan Graphic Styles seceneklerinden COMPONENT i seciniz.

o Tasarim alaninda sol tusa basil: tutarak istediginiz boyutta bir dikdortgen
ciziniz. Boylece elemaninmizin dis gercevesini belirlemis oldunuz.

o Olusturdugunuz dikdértgeni farenin sag tusunu kullanarak blok icerisine
alimz ( Sekil 5.24).

Sekil 5.24: Eleman seklinin olusturulmas

o Eleman seklinizi olusturduktan sonra Library—Make Symbol
seceneklerini ¢caligtirimz.
o Acilan Make Symbol penceresini Sekil 5.25' teki gibi dizenleyiniz.
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Synbol pame o5 1868

Libiasy .
SVETEM i

Sekil 5.25: M ake symbol penceresi

Gadgets ara¢ cubugu Uzerinde bulunan (device pin) digmesine basiniz ve
acilan pin gesitleri icinden DEFAULT pinini seginiz.

Y eni olusturdugunuz elemanin, pinlerini olusturacaginz yerlerine fare
imlecini goturiniz ve bir kere sol tiklayinmz.
Sekil 5.26' da goruldugi gibi elemanin pinlerini yerlestiriniz.

Ol il s ol
FEFFFY!

Sekil 5.26: Elemanin pinlerinin olustur ulmasi

Elemanin pinlerine numarave isim vermek icin diizenleme moduna
geciniz. Fare imlecini elemanin sol en Ust pini tzerine gotiriniz ve sol
tiklayimz. Acilan Edit Pin penceresini Sekil 5.27° deki gibi duizenleyiniz.

s Edit Pin led(Ed)

Fin Mame: VB
Detault Pin Myeber, |1
Derave body? v
Drav name? Iv Fotate Pin Name? I
Dirave rumbes? [ Flotate Pin Number? r
Electrical Type:
" PS - Pasive <15 - Tristate
# 1P brgul FU - Pulup
< 0P - Dubpul < FD - Pul-dovin
I0-Bidkactional < PP - Power Pin

Sekil 5.27: Edit pin penceresi

1 numaral1 pine isim ve numara verdikten sonra ayn: yontemle diger
pinlere deisim ve numaraveriniz (Sekil 5.28).
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Sekil 5.28: Pinlerin isim ve numar alandir ma isleminin bitirilmesi

o Simdi eleman blok igerisine alimiz. Library—M ake Device
seceneklerini ¢caligtirimz.

o Karsiniza gelen Make Device penceresinden elemaninizaisim ve sembol
ismi veriniz. Next butonuna basiniz (Sekil 5.29).

5= Make Device . E|®

Device Properties

General Propeities:
Enter the name for the device and the component reference prefis.

Device Name: IPREE]

Feference Prefix jDS

Enter the name of any extermal module file that you want attached to the device when it is placed.

ExtemalModule: |

Active Component Properties:
Enter properties for component animation. Please refer to the Proteus VSM SDK for more information

Symbol Mame Stem: i

—
=
&
| _teb || [[mewe ]| 0 ][ cance

Sekil 5.29: M ake device penceres

o Karsimiza Sekil 5.30" daki pencere gelir. Bu pencerede Add/Edit
butonuna basiniz.

111



sis Make Device

Packagings

Thete ate no PCB packagings defined for this device. Use the Add/Edit button to assign one o more
packagings to the device. You can then select the appropriate packaging by editing the placed

The de as no packagings to preview.

Add/Edit

| Help |[ <Back “ Mesty ” || Cancel l’

Sekil 5.30: Elemanin PCB tammlama pencer esi

o Karsimiza Sekil 5.31' deki pencere gelecektir. Bu pencere araciligi ile
elemanimza PCB tanimlamalar1 yapabilirsiniz ve pinlerde istediginiz
desisiklikleri yapabilirsiniz. istediginiz degisiklikleri yaptiktan sonra
Add butonuna basimiz.

|
' R |

Fin Hidden  Common | Type A

No package: able for preview,

i || i

[ Lis= ARES Libraries | Help ” Assign Packagels) ” Cancel

Sekil 5.31: Package device penceresi
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Karsimza Sekil 5.32" de verilen pencere gelir. Bu pencere araciligi ile
yaptiginiz elemanda baskil1 devre ¢iziminde kullaniimak tizere uygun
olan PCB pin baglantisini seciniz ve farenin sol tusu ile Uzerine ¢ift

tiklayinmz.
5 Pick Packages
Libraies

[CONMECTORS

PACKAGE
[SMTCHIP
[SMTDISC
[USERPKG
|

(bjects

[4RHEAD-10 BRIDGET CONNDZS DILOE i
4RHEAD-1E BRIDGEA CONN-D37 ELECAXAL
[4RHEAD-20 BRIDGES CONN-DILE DIL1E ELECAX5(
ARHEAD-26 CAP-RADIN CONN-DILYO DiLig ELEC-AE(
ARHEAD-34 CAP-RADZ0 CONN-DILTS DiL20 ELECAXBI
|4RHEAD-40 CAP-RADIN CONN-DILTE DiL22 ELECAXIT
|ARHEAD 50 CAF10 CONN-DILZD DiL24 ELECAXT
[4RHEAD B0 CAP1S COKN-DIL2E DiL24/23 ELECAXT
|TSEG 308, CAP2D CONNDIL30 DiL24MaR ELECAX]
|1SEG.3C CAPZIM COMN-DIL34 piL2g ELEC-a1t

161 2M32-RA CAPZSM CONN-DIL4D DIL4D ELECAX1%
(E1E12MB4-AA CaPa) CONN-DILS0 DiL4g ELECRAD
[41612:M36-AA CAP30M CONN-DILED DILSE ELECRAD
BARLAS CAP35M COMN-SILT DILE4 ELEC-RAD
ARIALED CAP4D CONN-SILZ DiL72 ELECRAD
AAIALED CAPA0M CONNSIL3 DIDDE2S ELECRAD
JARIALBD CAPS0M COMN-SILY DIDDE30 ELECRAD
1AX1ALY00 CAPSEM COMNSILS DIODEAD ELECRAD
BaALI 20 CAPED Sl o7 ELECRAD
AHALTED CAPTOM DOv4 ELEC-R&D
(lALT40 CAPE) L8 D015 ELECRAD
JAAL1B0 CAP110 CONN-SILS o027 ELEC-RAD
AAIALTED CAPT0M CONN-SILI0 D035 ELECRAD
AMIALZ0D CASETT CONN-SILTZ D041 ELEC-RAD
BAAL2TS CONN-DS CONN-SILTE DO194 ELECRAD
|BRIDGE1 CONN-DT5 DD7SEG-56 00220 ELEC-RAD

DILOE DOz204 ELEC-RAD

[BRIDGE2 CONN-D15S

Sekil 5.32: Pick packages penceresi

Package device penceresi agilacaktir (Sekil 5.33). Pencerenin sol
tarafinda elemanin pinleri ve 6zellikleri gorilmektedir. Pinisimlerinin
Uzerine sol tiklayarak secili héle getirebilir ve secili durumdayken sag
tiklayarak ozelliklerini degistirebilirsiniz
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is= Packape Device

Packagngs:  [DIL14 =
W Defaitpackags? | Gl || Bename || Deete || |

Mo DiGates 1 m e
i Pin Hidden | Common  Type A

13 Ingu 8

cout Qutput 3 @ @
!D':] Output ]

LG

i T — o) 0
{HO utpu 1

] Irput 3

Lo uipul 10

|RsT Il'ou:u 5 @
{souT Oulpud 13

|VE Input 1

[VEE Qutpu 14

i r—" 6] 0
[wio Qutput 12

|

NE Pine | 4 Pin | © (O
Sezpable P (0]

Shows the ARES package cunnently selected

1% Use ARES Libiriss [ Heb ][ Asompackagely) |[ Conce

Sekil 5.33: Package device penceresi

o Package Device penceresindeyken Assign Package(s) butonuna basiniz.
Sekil 5.34' teki pencere ekrana gelecektir. Bu pencerede elemaniniz igin
tammmladigimiz PCB pin baglantisinin goriintst yer alir. Next butonuna
basinz.

Packagings

The device you aie making already has packagings defined. It is strongly recommended that you used the
Add/Edit button to review these as they may no longer be vakd if you have changed any of the device pins.

DiL14

| Help | | <Back | I MNext> |

| | LCancel

Sekil 5.34: M ake device penceresi
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Ekrana Sekil 5.35" teki pencere gelecektir. Bu pencerede elemanlailgili
tammlamalar bulunur. Baska tammlamalar yapmak istiyorsaniz New
butonuna basiniz. Tammlamalar bittikten sonra Next butonuna basiniz.

=5 Make Device EIE]

Component Properties & Definitions

Usze the Mew and Delete keys to add/remove properties to the device. Properties can be used to specify
packaging for PCE layout and parameters for simulator models. as well as information such a3 stock-codes
and components costs.

| Packace i Eipnety etnor:
| Mame: PACKAGE
L | Descriptionn  |PCB Package

e Type: IF'EB Package -

PLB Packagels}: [DIL14

s
Type: [Nowal =]
T Property Defaults:
| | DefautPackage [DILIE |
_ isibity: [Fide Name & vae <
=
T | =l

Sekil 5.35: Elemana 6zellik ekleme penceresi

Sekil 5.36' da verilen pencerede eleman icin varsa Data sheet dosyasi
taumlanir. Eger eleman icin yardim dosyasi olusturduysaniz bu pencere
araciligi ile bu yardim dosyasi da tanmmlanir. Tammlama islemini
bitirdikten sonra Next butonuna basiniz.

=5 Make Device @@

Device Data Sheet & Help File

You ean link your device to a data sheet [Acrobat PDF file] and/or a help file. These can then be
accessed via special bultons on the 'Edit Component' dislogue form;

Data Sheet:

Data Sheet Filenarme:

Help Tapic:

Help File |

—

[ oo | [ ok [[ mew J[ 0 [ concel |

Sekil 5.36: Elemana data sheet ekleme penceres
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o Ekrana gelen pencerede elemanin eklenecegi kitiphane secilir. Bu
pencerede sadece USERDV C K iitUphanesi goértilir. OK butonuna basarak
eleman: bu kitUphaneye ekleyiniz.

o DS 1868 elemani USERDV C kiitlphanesine yerlesmis oldu.

o Olusturdugunuz eleman: tasarim alamna ¢agiriniz (Sekil 5.37).

0S1
l r
—m oo —
~{ ax -
3
7w mor -
[}
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:
7 our M-
I
= wr—
o

Sekil 5.37: Olusturdugunuz elemamn tasarim alamindaki gér tintusi

5.2.5. Tasarim Alaninda Bulunan Devrenin Malzeme Listesinin Cikarilmasi
> Islem Adimlar1

o FilesL oad Design komutlarim galistiriniz. Acilan pencereden
SAMPLES-Animated Circuits klasorinin icinde bulunan Opamp01
dosyasini tasarim alanina cagiriniz.

o Tools—Bill of Materials-Defult seceneklerini ¢calistirinmz.

o Devrenin malzeme listesi rapor halinde sunulacaktir (Sekil 5.38).

) Pencerenin atinda bulunan Clipboar d butonunu kullanarak malzeme
listenizi Windows isletim sisteminin panosuna alabilirsiniz.

o Y ine pencerenin altinda bulunan Save As butonunu kullanarak malzeme
listesini bir rapor halinde kaydedebilirsiniz.
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poc. no. 1 <HOBE>
Bevision: <WUE>
Author;  <HOEE>
Crested: 19/07/9%
Modified: 05/06/00

Sehs

»

Com |

Sekil 5.38: Tasarim alaninda bulunan devrenin malzeme listesi

Islem Adimlary

5.2.6. Tasarim Alaninda Bulunan Devrede Elektriksal Hatamin Test Edilmesi

Sekil 5.39'" daki devreyi tasarim alamna kurunuz.

£
o~

L
T

Sekil 5.39: Opampin toplar yikselteg olarak kullamlmas

Devrenizi calistirimz.

Tools—Electrical Rules Check seceneklerini calistiriniz. Acilan
Electrical Rules Check penceresini inceleyiniz.

En son satirda verilen “No ERC errors found” mesaj1 devrenizde
elektriksel hata olmadigin bildirmektedir (Sekil 5.40).

Komplex devrelerde el ektriksel hata testinin yapilmasi devrenin dogru
calisabilmesi bakinundan énemlidir.

=

Sekil 5.40: Elektriksel hata testi
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Lojik Kapilarla 2 Bitlik Kar silastiricinin Y apilmasi

>  Islem Adimlar:

Sekil 5.41' de verilen devreyi ciziniz.
Devrenin daha sade goriinmesi icin ¢ikiglarinda LED yerine lojik prob
kullandik (Isteginize bagli olarak LED de kullanabilirsiniz.).

-

g

Sekil 5.41: 2 bitlik karsilastirici devresi

Lojik girisleri sirasiyla A ve B olarak adlandiriniz.

Lojik cikislar sirasiyla A>B, A=B, A<B olarak adlandirimz.

A ve B girislerinin konumlarinm degistirerek devrenin lojik ¢ikislarin
inceleyiniz.

A ve B girislerinin konumlarina gére karsilastirict devresinin dogrul uk
tablosu Tablo 5.3’ teki gibi olacaktir.

A | B A>B A=B A<B
0 0 0 1 0
1 1 0 1 0
1 0 1 0 0
0 1 0 0 1

Tablo 5.3: 2 bitlik kar silastirici devresinin dogr uluk tablosu
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Ol citleri Evet | Hayir
1. Lojik Kapr devre elemanlarin tasarim ortamina yerlestirebildiniz mi?

2. Devre elemanlar: arasindaki baglantilar: yapabildiniz mi?

3. Devreye gerekli dijital test aygitlarim baglayabildiniz mi?

4. Devreye enerji verebildiniz mi?

5. Calisma sonuglarim dogruluk tablosuna gére kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogr u segenegi isar etleyiniz.

1. Istenen tasarim alanina gegmek icin asagidaki islemlerden hangisi yapilir?

A) Design — New Sheet
B) File— Load Design
C) Design — Goto Sheet
D) File— New Design

2. Asagidaki butonlardan hangisi entegre devre olusturmak igin kullaniir?

A [
B) 5
c) [l
p) (=]

3. Library— Make Device segenekleri ile asagidaki islemlerden hangis yapilir?

A) Kituphaneye eklemek icin olusturulan yeni elemana sembol ismi vermek icin
kullanilir.

B) Kutiphaneye yeni eleman olusturup eklemek icin kullanilir.

C) Yeni olusturulan eleman kittphane iginde istenen yere yerlestirilir.

D) Kutiphanede varolan bir eleman: tasarim alanina cagirdiktan sonra ayristirmak
icin kullanilir.

4. Design—Exit to Parent secenekleri ile asagidaki islemlerden hangis yapilir?

A) Calisilan tasarim alanini yok eder.

B) Anacaismaaamndan ¢itkmak icin kullanilir.

C) Sub-circuit alamndan ana ¢alisma alamna donmek icin kullamlir.
D) Alt tasarim alamna gegmek icin kullanilir.
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5. Tools—Bill of Materials>Defult secenekleri ile asagidaki islemlerden hangis
yapilir?

A) Yeni model dosyasi derlemek icin kullanilir.
B) Tasarim alaninda bulunan devrenin netlistini gikarnr ve ELEKTRONIK BASKI
DEVRE PROGRAMI’ nagecis yapar.

C) Kitlphaneye eklemek icin tasarim alaminda olusturulan elemana 6zellik
tammlamak icin kullarlr.

D) Tasarim alaninda bulunan ¢alismanin parcalistesini cikarir.

6. Tasarim alanindaki devrede elektriksel hata olup olmadigin test etmek icin asagidaki
islemlerden hangis yapilir?

A) Tools — Wire Auto Router

B) Tools— Electrica Rule Check
C) Tools— Netlist Compiler

D) Tools — Mode Compiler

7. Asagidaki butonlardan hangisi yeni bir eleman olusturmak icin kullamlir?

A 2]
B) 5
c) [l
p) (=]

8. Yeni olusturulan elemam kitlUphanede istediginiz yere eklemek icin asagidaki
islemlerden hangis yapilir?

A) Library— Store Local Object
B) Library — Packagign Tool

C) Library —» Compileto Libraray
D) Library — Autoplace Libraray

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise “Modil Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru segcenegi isar etleyiniz.

1

o

Yeni bir tasarim alan agmak icin asagidaki islemlerden hangisi yapilir?

A) File— New Design

B) File— Load Design

C) File—» Save Design

D) File— Save Design As
Asagidaki  eylemlerden hangis caisma aam  gorUntist  blydklginin
degistirilmesinde kullanilmaz?

A) View — Zoomin

B) View — Zoom out

C) View — ZoomAll

D) View — Pan
Tasarim alamna ismini bildigimiz bir elemam cagirmak icin asagidaki islemlerden
hangisi yapilir?

A) Library - Make Symbol

B) Library — Pick Device/Symbol
C) Library —» Make Device

D) Library — Compileto Library

Tasarim alaminda olusturulan blogu tasimak icin asagidaki butonlardan hangis
kullanmlir?

A)
B)
C) E
D)
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10.

KutUphaneden RES elemanini malzeme kutusuna ¢agirmak icin asagidaki islevierden
hangisi yapilir?

A) IE — ACTIVE—RES
B) IE — DEVICE—RES
C) |E| — ANALOG—RES

D) |E| — RESISTORS—RES
Asagida verilen cihazlardan hangisi analog test cihazi degildir?

A) Pattern Jenerattri

B) Sinyal Jenerattri

C) Osilaskop

D) DC Voltmetre
GENERATORS mazeme kutusunda bulunan SINE jeneratori hangi amagla
kullamilir?

A) Devrenin girisine pals vermek icin kullanilir.

B) Devrenin girisine istedigimiz frekansta tetikleme sinyali vermek igin kullanilir.

C) Devrenin girisine sabit genlikte DC sinyal vermek icin kullanilir.

D) Devrenin girisine istenen genlik ve frekansta AC sinyal vermek igin kullanilir.
Asagidaki cihazlardan hangis dijital sinyallerin durumunu diyagram seklinde
gosterir?

A) Pattern Jenerattri
B) Lojik Analizor
C) Virtua Termina
D) COMPIM

Asagidaki cihazlardan hangisi seri iletisim arabirimi olarak kullanilir?
A) Pattern Jenerattri
B) Lojik Analizor

C) Virtual Termina
D) COMPIM

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular:1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki modile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-3 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-4 CEVAP ANAHTARI
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