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ACIKLAMALAR

KOD 520TC0002

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Teknik Resim

MODULUN TANIMI | Teknik resim konularinin anlatildig1 bir grenme materyalidir.
SURE 40/32

ON KOSUL On kosul yoktur.

YETERLIK Norm yaz1 ve ¢izim uygulamalar1 yapmak

Genel Amag

Uygun sinif ortam ve teknik resim arag-gerecleri

saglandiginda norm yaz1 yazabilecek ve teknik resim

cizimlerini teknik resim standartlarina uygun bir sekilde
yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar

1. Yaz ve gizim standartlarina uygun yazi yazabilecek, temel
geometrik sekilleri gizebileceksiniz.

2. Temel iz diisimii kullanarak perspektifi verilen par¢anin
goriiniiglerini hatasiz ¢izebileceksiniz ve dlgiilendirme
yapabileceksiniz.

LAEL UL NE ST Lo Ortam: Uygun sinif ortami
A Donamim: Teknik resim arag geregleri, ¢izim masasi
DONANIMLARI ) ’

Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen

Olcme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bogluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lcerek
sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Oniimiizdeki yillar sanayilesme ve kiiresellesmenin etkisini artirarak devam edecegi
yillar olacaktir. Uretim, sanayinin itici giiciidiir. Bazi iiriinler {iretilirken bu iiriinlerin
¢iziminin yapilmasit seri iiretim acgisindan zorunludur. Ayni zamanda bu iiriinlerin
oOlgiilendirilmesi ve oOzelliklerini belirten yazi ve rakamlarin yazilmast da o derece
zorunludur.

Uretimi yapilan bu pargalarin baska bir yerde baska bir teknik eleman tarafindan da
ayni sekilde algilanmasi i¢in teknik resmin kurallarina uymak gerekmektedir. Bu kurallara
uyulmazsa parganin iiretiminde veya tanimlanmasinda sorun yasanacagi kesindir.

Teknik resim ortak bir anlagsma dilidir. Bunun i¢in size diisen bu modiilde anlatilan
konularin sizler tarafindan geregine inanarak c¢alismaniz ve modiilde verilen uygulama
faaliyetlerini titizlikle ¢izmenizdir. Bu modiil islenirken ve sonrasinda teknik ¢izimleri daha
farkli gozle degerlendireceksiniz.

Teknik resim sabir ve 6zen isteyen her meslek dalinda bulunan ve yaparak dgrenilen
bir derstir. Bu modiilin baz1 yerlerinde ii¢ boyutlu diisiinme yeteneginizi 6n plana
cikarmaniz gerekecektir. Bunun icin karsilasacaginiz zorluklarda ogretmeninizden yardim
isteyiniz.






OGRENME FAALIYETiI-1

( AMAC )

Standartlarin belirledigi kurallara uygun ¢izimler yapip norm yazi yazabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cizgi cesitlerinin standartlarini belirleyen TS-88 ve ISO 128’ i inceleyiniz.
> Incelemelerinizin sonucunu smifinizda Ogretmeninizle ve arkadaslarmizla

paylasiniz.

1. TEMEL GEOMETRIK CIZIMLER VE
UYGULAMALARI

1.1. Cizgi ve Norm Yaz1 Uygulamalari

1.1.1. Teknik Resmin Geregi ve Onemi

Cizilen resimler; esya, manzara veya hayal giiciindeki anlatimlan ¢izenin zevk ve
anlayigina gore ifade ediyorsa sanat resmi olarak tanimlanir. Resimler, eger Onceden
belirlenmis kurallar ve metotlar kullanilarak grafik olarak ¢izilmigse endiistriyi ilgilendiren
bir resim tiirli ortaya ¢ikar.

Teknik resim, teknik elemanlarin {iretim yapabilmeleri i¢in anlatmak istedikleri teknik
ozelliklerin bigim ve Slgiilerini belirtmede kullandiklar ¢izgisel anlatim diline denir.

Baska bir deyisle teknik resim, bir par¢anin yapimi igin gerekli olan biitiin bilgileri
eksiksiz olarak tasiyan resimlerdir.

Uretimi yapilmasi istenen parcanin kesin Slciilerini alabilmek i¢in o par¢anin teknik
resim Kurallarma uygun olarak ¢izilmesi, dlgiilendirilmesi ve parcanin 6zellikleri iizerinde
harf ve rakamlarla belirtilmesi gerekir. Bu sebeple teknik resim, tanimladigi pargay1 teknik
resim kurallarina uygun olarak eksiksiz ifade etmelidir.

Teknik resim, dretimi diizenlemesi yaninda hesaplamalar1 da kolaylastirici bir
unsurdur.

Teknolojinin yakindan takip etmek icin gerekli iletisim ve anlagma vasitalarinin
kullanildig1 giiniimiizde ortak anlagsma araglarinin en 6nemlisi teknik resimdir. Zira teknik
resim, dil ve iilke farki gozetmeksizin teknik elemanlarin birbirleriyle anlasabilmesi
amaciyla kullanilan uluslararasi ortak bir grafik dili olarak 6zellikle tiretimde gesitli
konularda iglerin hizli yapilabilmesi, herkesin aymi seyi kullanabilmesi, diizenli iiretim
yapilabilmek i¢in ayn1 standardi saglamasi agisindan dnemlidir.

Teknik resmi istenen diizeyde cizebilmek i¢in kullanilmas: gereken arag ve geregler
vardir. Bunlar asagida siralanmustir.
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> Cizim masasi

Uzerine resim cizilecek kagidin tutturuldugu masalardir. Yiizeyi ve kenarlari
diizgiin, koseleri de 90° olmalidir. Guiniimiizde 1hlamur, kavak, plastik, cam gibi
malzemelerden ve genellikle ekonomik veya profesyonel model olarak iiretilmektedir
(Resim 1.1).

o

Resim 1.1: Resim masalari
> Cetveller

T cetvelleri: Teknik resimde en ¢ok kullanilan arag, T cetvelidir. T cetveli ¢oklukla
yatay, egik ve birbirine paralel ¢izgilerin ¢izilmesinde kullanilir. Ayrica gonyelerle yapilacak
cizimlerde gonyelere kilavuzluk eder.

T cetvelin bas kismi, resim masasinin sol kenarina dayandirilarak sol el ile asagi
yukar1 hareket ettirilir (Resim 1.2).

Resim 1.2: T cetveli
> Gonyeler

45° ve 30° - 60° olarak iki tiirde yapilan standart gonyeler, T cetveli ilizerinde
kaydirilarak dikey ve egik ¢izgilerin ¢iziminde kullanilir. Gonyelerin agilar1 45°x45°x90° ve
30°x60°x90° dir. Ayn1 zamanda bu gonyelerle 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°, 105° lik acilar
cizilebilir (Resim 1.3).



i 1

Resim 1.3: 45° ve 30°— 60 ° génye

T cetveli ve gonyenin konumlari ¢izgi ¢izilecek yere kesin olarak getirilmis ise ¢izgi,
sag elle ¢izilir. Cizgi ¢izilirken kursun kalem, cizim dogrultusunda 60° ve kendinizden
uzaklasacak sekilde biraz 6ne dogru tutulur. Cizgi ¢izildikten sonra sol elin iki parmagi, T
cetvelini oynatmadan gonyeyi istenilen yere kaydirip tutar ve sag elle tekrar ¢izgi ¢izilir.

Gonyenin ufak hareketleri daima sol elle yapilir. Sag el, ¢izim i¢in bulundugu durumu
bozmaz ve gonye sol elle istenilen yere getirilir getirilmez hemen ¢izgiyi ¢izer.

> Olgii cetvelleri

Olg¢ii cetvelleri, uzunluklarin dl¢giilmesinde ve bir yerden baska bir yere tasinmasinda
kullanilir. Bu nedenle ¢izilmis resimleri okuyacak veya yeniden resim g¢izecek teknik
elemanlarin en ¢ok kullandiklar1 araglardan biridir. Olgii cetvellerinin bir kenar1 milimetre
diger kenar1 da 1/2 milimetre boliinttliidiir (Resim 1.4).
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Resim 1.4: Olcii cetvelleri

> Aqoleer (iletki)

Agilarin Olgiilmesi i¢in ve gonyelerle gizilmesi olanaksiz olan 0° - 180° arasindaki
veya 0° — 360° arasindaki acilarin isaretlenmesi icin kullanilan bir aragtir. Iletkilerde
bolintiilerin gayet hassas ve belirgin olmasi gerekir (Resim 1.5).



Resim 1.5: Acidlgerler
»  Egri cetvelleri (Pistoleler)

Pergelle ¢izilemeyen egriler, egri cetvelleri ile ¢izilir. Egri cetvelleri birbirine ekli
degisik egrilerden meydana gelir (Resim 1.6).

Resim 1.6: Egri cetveller

> Paralel cetvel (Gergiz)

Genellikle resim masalarinin bir aparatt olarak kullanilan ve iki ucundaki
makaralardan gegirilen iplerle masa iizerine baglanan bir cetvel tiiridiir (Sekil 1.1).

e

Sekil 1.1: Paralel cetvel




> Pergel

Daire ve yay c¢izimi ile bir dl¢iliniin bir yerden bagka bir yere tasinip isaretlenmesinde
veya belli bir 6lgliniin birka¢ defa tekrarlanarak isaretlenmesinde kullanilir (Sekil 1.2).

= H o+ o5 .:ft= - T = -« ¢
T y S ] ]P’
a = b
— !$ c d %] S ==
( | [ — e

Sekil 1.2: Cesitli pergeller

a.  Normal pergel
b. Igne uglu pergel
c. Uzatma ayagi
d. Mirekkep ¢izim ucu
e. Tirlin
> Sablonlar
. Daire ve yay sablonlari: Belirli Olgiilerde daire ve yay ¢izmek i¢in

kullanilan gablonlardir (Resim 1.7).

oooo0se
s o s oo 00
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a) Daire sablonu b) Yay sablonu
Resim 1.7: Sablon ¢esitleri

o Elips sablonlar: izometrik, dimetrik, trimetrik perspektif, ac1 ve
olgiilerin ¢iziminde kullanilir (Resim1.8).



Resim 1.8: izometrik elips sablonu

. Yaz1 sablonu: Standart harflerin ve rakamlarin cins ve biiylikliiklerine
gbre mika iizerine delinmesiyle yapilmig sablonlardir. Standart, diizgiin
Ve temiz bir yazi i¢in kullanilir (Resim 1.9).
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Resim 1.9: Yaz1 sablonu

o Sembol sablonlari: Her meslek grubuna 6zel olarak imal edilen ve o
meslege 6zgili sembollerin bulundugu sablondur (Resim1.10).
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> Kalemler

. Kursun kalemler: Teknik resmin ¢izilmesinde ve yazida kullanilan
dereceli siyah kursun kalemler, grafit tozunun degisik oranlarda baglayici
maddelerle karigtirilmas1 sonucu istenilen sertlikte ve tonda yapilabilir.
Sertlik dereceleri, tizerlerine yazilan harf ve rakamla belirtilir.

Kursun kalemlerin sertlik derecelerini belirten harf ve rakamlar ve bunlarin kullanilis
yerlerine gore gruplara ayrilis1 asagida gosterilmistir.

Bu semboller, Ingilizce black (siyah), firm (dolgun) ve hard (sert) kelimelerinin ilk
harflerinden gelmektedir (Resim1.11).

o Sert kalemler: ingilizce hard (sert) kelimesinin ilk harfi ile ifade
edilir. Sertlik derecesini ifade eden rakamlar harfin soluna konur
(2H, 3H, 4H....).

o Yumusak kalemler: ingilizce black (siyah) kelimesinin ilk harfi
ile ifade edilir. Harfin soluna konulan rakamlar biiyiiditkge
yumusaklig: artar (2B, 3B,4B...).

o  Orta sertlikte kalemler: HB ve ingilizce firm (dolgun)
kelimesinin ilk harfi ile ifade edilir.

o Takma uclu (versatil) kalemler: 0,3 - 0,5 - 0,7 - 0,9 mm kalinligindaki
grafit uglarin bir boru iginden gegirilmesiyle olusturulan kalemlerdir.
Genellikle ayn1 kalinhikta ¢izgi ¢izilebildigi icin tercih edilir. Cizimin
ozelligine gore bu kalemlerden uglar1 B, HB ve F sertliklerinde olanlar
tercih edilmelidir.

— =
B
R E————
———TTTT T

Resim 1.11: Versatil (takma uglu) kalemler

> Teknik ¢izim kalemleri: Genellikle proje calismalarinda bu kalemlere 6zel
miirekkep ile kullanilan, aydinger kagida aymi kahnlkta yazip ¢izebilen
kalemlerdir. Bu kalemleri {ireten firma “Rapido” adiyla tiretmekte ve bu sekilde
isimlendirilmektedir.
Teknik ¢izim kalemleri kullanilirken kalem dik tutulmali ve ¢izim yapilan
cetvel hafif yiikseltili olmalidir (Resim 1.12).



[LHE \! \i

Resim 1.12: Teknik ¢izim kalemleri

Silgi: Kursun kalem ve miirekkeple resimler ¢izilirken hatalarin giderilmesi ve
temizlenen kisimda iz birakilmamasi igin dikkatlice silinmesi veya kazinmasi
gerekir. Onemli olan resmin &nce iz birakmayacak kadar ince ve hafif gizgilerle
cizilmesidir. Fakat yine de hata yapilmigsa silinecek ¢izginin cinsine gore farkl
sertlikte beyaz silgi kullanilmalidir.

1.1.2. Standart Kagit Olgiileri

1.1.2.1.Teknik Resimde Kullamlan Kagitlar

Teknik resimde kullanilan kagitlar ¢izilecek resmin cinsine ve kullanilacag: yere gore
segilir. Genel olarak kullanilan kagitlar bes gruba ayrilir:

>

Saydam olmayan resim kagidi: Beyaz renkte, sert ve yirtilmaya Kkarst
dayanikli kagitlardir. Kursun kalemle iyi ¢izim yapilmasina imkan veren, iz
birakmadan silinebilen kagitlardir.

Aydinger: Bu kéagitlara genellikle kopyasi ¢ikarilarak cogaltilacak resimler
cizilir. Genellikle saydam olmayan resim kagidina kursun kalemle ¢izilen resim,
aydingere kopya edilir. Bu yiizden aydinger kagitlar1 alttaki resmi en ince
ayrintisina kadar gosterecek saydamlikta olmalidir. Bu kagitlara ozalit
kopyalarim1 daha iyi ¢ikmasi sebebiyle genellikle ¢ini miirekkebi ile ¢izim
yapilir.

Ozalit kagidr: Aydingere ¢izilmis resimlerin en ucuz ve en fazla kullanilan
cogaltma metodu ozalit kdgidina cikarilan kopyalardir. Ozalit kagitlari, bir
yiiziine 1518a kars1 hassas 6zel madde siiriilmiis kagitlardir.

Fotokopi kagitlari: Teknik resimler, fotokopileri alinarak da gogaltilabilir.
Fotokopinin ozalit kopyaya {istlinligli, resimlerin aydinger kagidina ¢izilme
zorunlulugu olmamasidir.

Milimetrik kagit: Uzerlerine herhangi bir renkte milimetrik taksimat basilmis
kagitlardir. Genel olarak grafiklerin veya krokilerin ¢izilmesinde kullanilir.
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1.1.2.2. Kagt Olgiileri

Teknik resimde kullanilan standart kagit oOlciileri, A serisi formalaridir. Resim

kagitlari, tam 6l¢iisiinde veya resim masalarina yapistirma payi ilaveli olarak kesilir.

A serisi resim kagitlarinin net dlgiileri asagidaki tabloda gosterilmistir (Tablo 1.1 ve

Sekil 1.3).
I:zlg“ Formasi A0 Al A2 A3 A4 A5 A6
Net Olgiileri 594x84 | 420x59 | 297x42 | 210x29 | 148x21 | 105x14
(mm) 841x1183 1 4 0 7 0 8

A0 kagidinin alam 1m? dir.

Tablo 1.1: Standart kagit dlciileri
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74 mm

52 mm 105 mm

A8 S —
- A6
; A4
A5
* A2
(B A3
I\

Sekil 1.3: AO, Al, A2, A3, A4, A5, A6 kagitlarinin dlciileri
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1.1.3. Bilgisayar ile Cizim Yapilmasim1 Saglayan Programlarin Tanitilmasi ve

Uygulamasi

Teknik Resim’de elle ¢izim agsamasini basariyla gergeklestirebilen teknik bir eleman
bilgisayar destekli tasarim programini (CAD) kullanma asamasina zorluk ¢ekmeyecektir.
CAD programlarinin en ¢ok kullanilanlart sunlardir.

> CAD programlari:Teknik resim ¢izmek i¢in kullanilan diger yazilimlar gibi
¢Oziiniirlilkten bagimsiz, 2 ve 3 boyutlu geometrik nesnelerin olusturuldugu bir
veri kiimesidir.

Ozellikleri:

[k vektorel ¢izim yazilimlarindan biridir.

Grafiksel tabanli isletim sistemleri ile ¢alisir.

Cesitli bicimlerde kayit olanagi saglar.

2 ve 3 boyutlu tasarim olanagi saglar.

Farkli meslek alanlar1 igin iizerinde gelistirilmis 6zel siiriimleri vardir.
Elektrik devreleri tasarimi igin elektrik, makine ve otomasyon tasarimi
icin mekanik ile mimari tasarim iriinleri, medya ve eglence sektorleri igin
tasarim triinleri vardir.

Miihendisler, mimarlar, teknik ressamlar ve teknikerler tarafindan kullanilan
bilgisayar destekli ¢izim tasarim yazilimlaridir.

> 2 Boyutlu CAD Program

Teknik ¢izimler, diyagramlar, tablolar, notlar, 6l¢giiler vb. bircok teknik agiklama
yapmay1 saglar (Resim 1.13).

2 Boyutlu CAD programina ait dzelikler:

Iki boyutlu parga cizimleri yaninda elektir-elektonik devreleri ¢izimi
yapilabilme

Devre elemanlar1 sembol olusturulabilme

Alallr 6lgiilendirme

Koordinat 6l¢iilendirme

Otomatik 6lciilendirme yazisi hizalama

Simetrik ¢ap Glgiilendirme

Sik kullanilan standart teknik resim sembolleri koyabilme

Cizim tizerindeki 6l¢iiler arasinda formiil baglantilar1 kurma

Tasarim yapilirken olusturulan her ¢izimi aninda otomatik 6l¢iilendirme
ozelligi

Olgii kilitleme
Kullanicr dostu, kolay kullanimli ve yetenekli ¢izim komutlari
Hazir antet ve standartlara uygun sayfa sablonlar

Cizgi tiplerini kolaylikla degistirebilme
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o Dairesel ve dikdortgensel cogaltma

o Karigik gizimlerde kolay se¢im yapabilme
v HE - 2 Solld EdgE ST Drat - [Dffi2 e
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Resim 1.13: 2 boyutlu CAD programinin arayiizii
1.1.4. Cizgi Cesitleri ve Kullanildiklar1 Yere Gore Cizim Uygulamalari

Makine pargalarinin, devre elemanlariin ve devrelerin kagit iizerindeki anlatimu
cesitli gizgilerle olusturulur. Teknik resimde kullanilan ¢izgilere standart ¢izgiler denir.

Cizgi cesitleri genel olarak iki gesittir. Bunlar:

> Siirekli ¢izgi

> Kesik ¢izgi

1.1.4.1. Siirekli Cizgi Cesitleri
> Dar siirekli serbest el cizgisi: Goriiniis veya kesitleri sinirlayan, béliinen ve

kisitlanan parcalarin koparma ¢izgisi olarak kullanilir. Teknik resim arag¢ gereci
kullanilmadan serbest elle ¢izilir (Sekil 1.4).

(

/

Dar suirekli serbest el gizgisi
Sekil 1.4: Dar siirekli serbest el ¢izgisi 6rnegi
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> Dar siirekli zikzak c¢izgi: Goriiniis veya kesitleri sinirlayan, bdliinen ve
kisitlanan parcalarin koparma ¢izgisi olarak kullanilir (Sekil 1.5).

Dar stirekli zik zakli gizgiyle koparma
g
=

 EY |

=
=
I

Sekil 1.5: Dar siirekli zikzak ¢izgi 6rnegi

> Dar siirekli ¢izgi: Olcii cizgileri, 6l¢ii baslangic ve bitis cizgileri, kilavuz
cizgileri, tarama ¢izgileri, vida dis dibi cizgileri, kisa eksen c¢izgileri, yerinde
dondiiriilmiis kesit cevreleri, diizlem yiizeyleri belirten kosegenlerin ¢iziminde
kullanilir (Sekil 1.6).

|

I

2 Lesy

\

Olgii gizgisi Tarama gizgisi (Kisa eksen gizgileri
Sekil 1.6: Dar siirekli ¢izgi 6rnegi

> Siirekli genis ¢izgi: Goriilen gevreler ve kenarlarda kullanilir (Sekil 1.7).

7 e
AR ) A

Sekil 1.7: Siirekli genis ¢izgi 6rnegi

1.1.4.2. Kesik Cizgi Cesitleri

> Dar kesik ¢izgi: Goriinmeyen kenarlarin ve goriinmeyen g¢evrelerin ¢iziminde
kullanilir (Sekil 1.8).
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Goriinmeyen
EEELENEES '"I kenar

! e cizgileri

Sekil 1.8: Dar kesik ¢izgi 6rnegi

> Genis Kesik cizgi: Islenmis yiizey sinirlarin gésterilmesinde kullanilir
(Sekil 1.9).

Genis kesik gizgi

Sekil 1.9: Genis kesik cizgi 6rnegi

> Dar noktali uzun kesik cizgi: Eksen cizgilerinin, simetri ¢izgilerinin, dislilerin
boliim dairesinin, delik eksen dairelerinin ¢iziminde kullanilir (Sekil 1.10).

Silindirik parcalarin merkez gizgileri

a) b)
Sekil 1.10: Dar noktal uzun kesik ¢izgi 6rnegi

> Genis noktali uzun Kkesik c¢izgi: Ozel islemli yiizeylerin smirlarinin

gosterilmesinde, kesit diizlemleri izlerinin gosterilmesinde kullanilir (Sekil
1.11).

16



Isil iglemli 6lglla alanlarin gosterilmesi

Sinirli alanlarin gosteriimesi
a) b)

Sekil 1.11: Genis noktal uzun kesik ¢izgi 6rnegi

> Dar iki noktali uzun kesik cizgi: Komsu pargalarin cevrelerinin, hareketli
parcalarin smir konumlarmin, agirlhik merkezi ¢izgilerinin, yar1 mamullerin
bitmis sekillerinin, 6zel alanlarin ger¢evelenmesinde kullanilir (Sekil 1.12).

Ozel alanlarin gergevelenmesi

I | Hareketli pargalarin son konumlari

a) b)
Sekil 1.12: Dar iki noktal uzun Kesik ¢izgi 6rnegi
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Siirekli Cizgiler

Dar siirekli serbest el cizgisi

Dar siirekli zikzak c¢izgi

Dar siirekli ¢izgi

Genis siirekli ¢izgi

Kesik Cizgiler

Dar kesik cizgi

Uzun Kkesik cizgi

Dar noktali uzun kesik cizgi

Genis noktali uzun kesik ¢izgi

Dar iki noktali uzun kesik
cizgi

Uc noktali uzun kesik cizgi

Nokta nokta ¢izgi

Kisa kesik ¢izgili uzun kesik
cizgi

iki kisa kesik ¢izgili uzun
kesik cizgi

Noktah kesik cizgi

iki noktah Kesik ¢izgi

iki noktah iki kesik cizgi

Uc noktali kesik cizgi

Uc noktal iki kesik cizgi

Aralikh kesik c¢izgi

Tablo 1.2: Cizgi ¢esitleri
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1.1.5. Standart Yaz Tipleri ve Norm Yazi1 Uygulamalari

Duygular ve diisiinceler yaziyla aciklanir. Yazi harf ve isaretlerin bir araya gelmesiyle
meydana gelir. Karisikligi 6nlemek igin teknik resimde standart yazi kullanilir.
Standart yazi, A tipi ve B tipi olmak {izere iki gesittir (Sekil 1.13).

“[A Tipi B Tip

/140 1/10.h

g ——t{

d=Yaz kalnligi d=Yazl kalinhgi
Sekil 1.13: Standart yaz tipleri

Iki yaz1 tipi arasindaki fark, yazi kalimhigidir ve A tipi, B yaz tipine gore incedir.
Teknik resimde B tipi tercih edilir.

Kullanilan terimlerin anlamlar1 sunlardir (Sekil 1.14):
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$ekll 1 14: Standart yaz o6lciileri
h : Yaz yiiksekligi
h : Biiyik harf yiiksekligi
cl: Kiigiik harf yiiksekligi
a : Harfler arasindaki bosluk
b1, b2, b3: Satir araligi
e : Kelimeler arasindaki aralik
d :Yazi kalinlig
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A tipi ve B tipi yazilar kendi aralarinda (TS 88’e uygun) dik yazi ve egik yazi olmak

iizere ikiye ayrilir.

Dik yazilar, ingaat ve mimari teknik resimde kullanilir. Harfler ve rakamlar satir

cizgisine dik yazilir (Sekill.15).

T

0 O

SSESENEEEAREE

T
)
I

T
]

T

0

mu

HHH

T

=

dik yaz

Sekil 1.15

B tipi
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Egik yazilar, makine ve elektrik-elektronik teknik resminde kullanilir. Harfler ve
rakamlar satir ¢izgisine 75° saga egik olacak sekilde yazilir (Sekill.16).
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Asagida bir norm yazi 6rnegi verilmistir (Sekil 1.17).

Sekil 1.17: Ornek norm yazi
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1.1.6. Yaz1 Sablonlarim Kullanarak Norm Yaz1 Yazmak

Teknik resim c¢izimlerinde serbest elle yazilan yazilarda yanlisliklar1 ve okuma
zorluklarim gidermek, yazimin ayni tip ve yiikseklikte olmasmi saglamak icin yazi
sablonlarindan faydalanilir.

Yazi sablonlari, mika ve plastikten yapulir.

Standart yazi cins veya biiyiikliiklerine gore bir mika veya plastik {izerine rakam ve
harfler delinerek yapilmistir. Sablonun kenarlarimi kagittan uzak tutmak i¢in yaklasik 2- 3
mm aga¢ veya metal ¢gerceve vardir (Resim 1.14).

-

Resim 1.14: Metal kenarh yazi sablonu
Yazi sablonlar1 2,5-3,5-5-7-10-14 ve 20 mm harf yiiksekliklerinde, yaz1 kalinliklar:

0.25, 0.35, 0.45, 0.55, 0.70, 0.80, 1,25, 1,50 mm olarak dik, egik ve A ile B tipi olmak iizere
standart hale getirilmistir.
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Resim 1.15: Yazi sablonu

Sablonla yaz1 yazarken su hususlara dikkat edilmelidir:

Kalem ucu harf veya rakama goére kanalin iginde gezdirilerek yazilir.

Yazilarda harflerin yan yana gelmesi i¢in sablon yatay olarak kaydirilir.
Sablonla yazi yazarken sablonun hareketi igin T cetveli, gonye veya ¢izim
aparatlarindan faydalanilir.

Sablonda kullanilacak kalem ucunun dik tutulmasi gerekir.

Biiyiik ve kii¢iik harflerin yazilmasinda sablon ters ¢evrilir.

Sablonla yazi yazarken harf yiiksekligi, ¢izgi kalinligt ve kalem ucunun
birbirine uygun olmasina dikkat etmek gerekir.

VVV VVY
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1.2. Temel Geometrik Cizimler
1.2.1. Dogru Cizimi
Belirlenen uzunlukta cetvel yardimi ile bir dogru pargasi ¢izilir ve ug noktalar1 A ve B

olarak adlandirilir. T cetveli ve gonye gibi ¢izim malzemeleri kullanarak kaydirma yontemi
ile AB dogru pargasina paralel dogrular ¢izilebilir (Sekil 1.18).

A B

Sekil 1.18: Paralel dogrular
1.2.2 .Dogruya Dik Cikma

»  AB dogrusu verilen 6lgiilerde ¢izilir (Sekil 1.19).

A 0
Sekil 1.19: AB dogrusu

> Dik ¢ikilmak istenen noktadan dogruya A ve B yoniinde pergel yardimu ile iki
yay cizilerek C ve D noktalari bulunur (Sekil 1.20).

| C D
AT 0 — B

\ [

Sekil 1.20: C ve D Noktalarinin Bulunmasi
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Pergel biraz daha agilarak C ve D noktalar1 merkez olmak iizere dogru lizerinde
kesisecek sekilde iki yay ¢izilir ve E noktasi bulunur (Sekil 1.21).

E
X

I O

Sekil 1.21: E noktasinin bulunmasi

E noktasi1 ile O noktasi birlestirildiginde AB dogru pargasina dik ¢ikilmig olur
(Sekil 1.22).

=< M

AT o) | B

Sekil 1.22: E noktasi ile O noktasimin birlestirilmesi

1.2.3. Dogru Parcasinin Istenilen Sayida Esit Parcaya Boliinmesi

Verilen dlgiilerde AB dogrusu ¢izilir (Sekil 1.23).

Sekil 1.23: AB dogrusu
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>

AB dogru pargasinin altina ya da Ustiine olacak sekilde istenilen bir agida
yardimei bir d dogrusu ¢izilir (Sekil 1.24).

d

/

B
Sekil 1.24: Yardimel d dogrusunun ¢izimi
>

Dogru parcast kaga boliinecekse d dogrusu iizerinde pergel yardimi ile o kadar
isaret konur (Sekil 1.25).

B
Sekil 1.25: d dogrusunun isaretlenmesi

En sonunda isaretlenen C noktasi ile B noktasi birlestirilir (Sekil 1.26).

A

Sekil 1. 26: C noktasi ile B noktasinin birlestirilmesi

26



Cizim araglar1 yardimi ile BC noktasina paralel dogrular ¢izilerek AB dogrusu
istenilen pargaya boliinmiis olur (Sekil 1.27).

1
'|I lII B
1 2 3 4 9 6 7
Sekil 1.27: Istenilen sayida esit parcaya béliinmiis AB dogrusu

1.2.4. Dik A¢inin Olusturulmasi

> Verilen ol¢iiye gore AB dogrusu ¢izilir (Sekil 1.28).

Sekil 1.28: AB dogrusu
>

Pergel A noktast merkez olacak sekilde istenilen degerde agilarak AB
dogrusunu kesecek bir yay ¢izilir ve C noktast bulunur (Sekil 1.29).

Sekil 1.29: C noktasinin bulunmasi
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Pergelin acikligi bozulmadan C merkezli 6nceki yay1 kesecek bir yay ¢izilir ve D

noktas: bulunur (Sekil 1.30).
D

Sekil 1.30: D noktasimin bulunmasi

> C ve D noktasindan gegecek sekilde bir dogru ¢izilir (Sekil 1.31).

Sekil 1.31: C ve D noktasindan gecen dogru
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Pergelin 6l¢iisii degistirilmeden D merkezli ¢izilen dogruyu kesecek sekilde bir yay
¢izilir ve E noktasi bulunur (Sekil 1.32).

Sekil 1.32: E noktasimin bulunmasi

> A ve E noktalar birlestirilerek dogruya dik ¢ikilmus olur (Sekil 1.33).

Sekil 1.33: A ve E noktalarmin birlestirilmesi
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1.2.5. Daire Icine Diizgiin Cokgen Cizimi

1.2.5.1. Daire icine Diizgiin Ucgen Cizimi
> Ik 6nce O merkezli birbirine dik iki eksen ¢izilir (Sekil 1.34).
C

D
Sekil 1.34: O merkezli birbirine dik iki eksen

> Pergel, O merkezli olmak iizere istenilen genislikte agilarak bir daire ¢izilir ve
daire ile eksen birlesim noktalar1 A, B, C, D olarak adlandirilir (Sekil 1.35).

D
Sekil 1.35: Dairenin ¢izimi ve adlandirilmasi
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>

Pergelin agikligi bozulmadan D merkezli olmak iizere bir yay cizilir. Yay ile
dairenin kesistigi noktalar E ve F olarak adlandirilir (Sekil 1.36).

>

D

Sekil 1.36: D merk

ezli yayin cizimi

C ve E noktalari birlestirilir (Sekil 1.37).

Sekil 1.37: C ve E noktalarinin birlestirilmesi
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C ve F noktalar birlestirilir (Sekil1.38).

C

Sekil 1.38: C ve F noktalarinin birlestirilmesi

E ve F noktalan birlestirildiginde eskenar bir {iggen ortaya g¢ikacaktir (Sekil

>
139).
C
|'I '|
A = E
l'-. 5 ;'l
. /\ .
B

Sekil 1.39: Daire icinde eskenar iicgenin olusturulmasi
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1.2.5.2. Daire icine Diizgiin Dortgen Cizimi

> Ik once Sekil 1.34’teki gibi O merkezli birbirine dik iki eksen g¢izilir (Sekil
1.40).

D

Sekil 1.40: O merkezli birbirine dik iki eksen

> Pergel, O merkezli olmak tizere istenilen genislikte agilarak bir daire ¢izilir ve
daire ile eksen birlesim noktalar1 A, B, C, D olarak adlandirilir (Sekil 1.41).

e, i

D
Sekil 1.41: Dairenin ¢izimi ve adlandirilmasi
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>

Pergel, B-D araligi kadar acilir. Pergelin agiklign bozulmadan B ve C
noktalarindan dairenin disinda birer yay cizilir. Yaylarin birbirini kestigi nokta

E olarak adlandirilir (Sekil 1.42).
C E

Sekil 1.42: E noktasinin isaretlenmesi
E ve O noktalarindan gegecek sekilde daire boyunca cetvelle bir dogru ¢izilir

>
(Sekil 1.43).

D
Sekil 1.43: E ve O noktalarindan ge¢cen dogru
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> Ayni sekilde pergel acikligi bozulmadan A ve C noktalarindan dairenin disinda
bir yay ¢izilir. Kesisen nokta F olarak isimlendirilir (Sekil 1.44).

F C E

Sekil 1.44: F noktasinin isaretlenip F ve O noktalarindan gecen dogrunun ¢izimi

> F ve O noktalarindan gegecek sekilde daire boyunca cetvelle bir dogru gizilir.
Cizilen dogrularin daireyi kestikleri noktalar birlestirildiginde eskenar bir dortgen
ortaya ¢ikacaktir (Sekil 1.45).

D
Sekil 1.45: Daire icinde eskenar dortgenin olusturulmasi
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1.2.5.3. Daire icine Diizgiin Besgen Cizimi

> Birbirine dik ¢izilen iki eksen iizerine istenilen yarigapta pergel agilarak O
merkezli bir daire ¢izilir. Dairenin eksen tizerinde kesistigi noktalar A, B, C, D

olarak adlandirilir (Sekil 1.46).

p
o

D

/

Sekil 1.46: Dairenin ¢izimi ve adlandirilmasi

> Pergel agiklig1 bozulmadan B noktasina tutularak bir yay ¢izilir. Yayimn daireyi
kestigi noktalar, E ve F olarak adlandirilir. E ve F noktalarini birlestiren bir
dogru gizilir. Dogrunun ekseni kestigi nokta S olarak adlandirilir (Sekil 1.47)

.,

E

o

D

F

Sekil 1.47: E, F ve S noktalar1
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Pergel S-C aralig1 kadar acilarak S merkezli bir yay cizilir. Yayin ekseni kestigi

>
nokta T olarak adlandirilir (Sekil 1.48).

Sekil 1.48: T noktasinin bulunmasi

> Pergel T-C araligi kadar agilarak C merkezli bir yay cizilir. Yayin daireyi
kestigi noktalar, | ve K olarak adlandirilir (Sekil 1.49).

>,
y

Sekil 1.49: I ve K noktalarinin bulunmasi
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> Pergel acikligi bozulmadan I ve K merkezli daireyi kesen birer yay c¢izilir.
Yayin daireyi kestigi noktalar, M ve N olarak adlandirilir (Sekil 1.50).

Sekil 1.50: M ve N noktalarinin bulunmasi

> C, I, M, N ve K noktalar1 birlestirildiginde eskenar bir besgen ortaya ¢ikar

(Sekil 1.51).
3
e - B
5%},
N

B F

Sekil 1.51: Daire icinde eskenar besgenin olusturulmasi
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1.2.5.4. Daire icine Diizgiin Altigen Cizimi

> Birbirine dik ¢izilen iki eksen iizerine pergel acilarak istenilen yaricapta O
merkezli bir daire ¢izilir. Dairenin eksen iizerinde kesistigi noktalar A, B, C, D

olarak adlandirilir (Sekil 1.52).

2

20
/

D
Sekil 1.52: Dairenin ¢izimi ve adlandirilmasi

4

=

»  Pergel, agikligi bozulmadan B noktasina tutularak bir yay cizilir. Yayin daireyi
kestigi noktalar E ve F olarak adlandirilir (Sekil 1.53).

C

A

. E
AH
: B
&/“
D 3

Sekil 1.53: E ve F noktalarinin bulunmasi
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> Pergel aciklig1 bozulmadan A noktasina tutularak bir yay ¢izilir. Yayin daireyi
kestigi noktalar G ve H olarak adlandirilir (Sekil 1.54).

A
N/

Sekil 1.54: G ve H noktalarimin bulunmasi

=

K4

> G, A, H, F, B ve E noktalar cetvel yardimi ile birlestirildiginde daire i¢inde
diizgiin bir altigen olustugu goriliir (Sekil 1.55).

C
A 0] \/
H ——F
[

Sekil 1.55: Daire icinde diizgiin altigenin olusturulmasi



Asagida verilen ¢izgi cesitlerini Olgerek bir sonraki sayfada uygulama sayfasina
¢iziniz.

)
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UYGULAMA UYGULAMA |1
ADI NO
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadt: Rakam | Yaz
Sif / Nu:
Okul: Ogretmen Tarih:.../....... | Imza
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Asagida verilen ¢izgi cesitlerini lgerek bir sonraki sayfada uygulama sayfasina
¢iziniz.
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Tarih:.../.../... | Imza

UYGULAMA UYGULAMA |2
ADI NO
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz
Sinif / Nu:
Okul: Ogretmen
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Atasozleri ve veciz sézleri arastirmiz ve norm (saga 75° egik) yaz ile yaziniz.
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UYGULAMA

UYGULAMA
ADI NU
/ / / /
/ / / /
/ / / /
/ / / /
; ; 7 /
/ / /
/ / /
/ . , j
i ; ] i
/ / / /
/ / /
/ / /
/ ! /
/ / / ,
L £ i r
/ / / /
. / ] i
/ / / /
/ / / i
/ / / /
/ / / /
/ / / /
I i / i

/ / / /

/ / /
Adl:ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Soyadi: Rakam | Yaz
Simif / Nu:

Okul: Ogretmen Tarih:.../.../... | Imza
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istiklal Mars1’mn ilk iki kitasin1 bir sonraki sayfadaki temrin sayfasina norm (saga 75°
egik) yazi ile yaziniz.

ISTIKLAL MARSI

Korkma! Sénmez bu safaklarda yiizen al sancak,
Sénmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢cehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir gil; ne bu giddet, bu celal?
Sana olmaz dbkiilen kanlarimiz sonra helal...
Hakkidir, Hakk’a tapan milletimin istiklal.

M. Akif ERSOY
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UYGULAMA

UYGULAMA | 4

ADI NO
/ / / /
/ / / /
/! / / /
/ / / /
i , ] /
/ /
{ /
/ , /
} { /
/ , / /
/ i /
/ / /
/! / /
/ / / r
L f L j
/ / / /
/ i 4 {
/ / / /
. / ] /
J / / /
: / ] ]
/ / / /
{ ] / /

/ / / /

i i !
Adf‘)grencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Soyadi: Rakam | Yaz
Sinif / Nu:

Okul: Ogretmen Tarih:.../.. | Imza
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Atatlirk’lin Genglige Hitabesi’ni yaz1 sablonu ile yaziniz.
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UYGULAMA UYGULAMA |5
ADI NO
i i i /
/ / / /

/ / / /

/ / / /

/ / / /

/ / /
] / /
/ , | /
i , ] i
/ / / /
’ / i /
/ | /
i ] ;
/ / , r
/ i / ;
/ / / /
I 7 i i
/ / / /
; f f f
| / / /
] 7 / ]
/ / / /
I i / !

/ / / /

i i i i
Adl:'O'grencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Soyadi: Rakam | Yaz
Simif / Nu:

Oku: Ogretmen Tarih:..../.../... | Imza
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UYGULAMA UYGULAMA | 5
ADI NO
! / / /
/ / / /
/ ] / ]
/ / / /
,f‘ i L i
/ / / /
: ! ]
/ , | /
/ , ] i
/ / / /
/ / /
/ / /
/ / /
/ / / ,
] / / /
/ / / /
/ / il /
/ / / /
. / 7 /
| / / /
i o i !
/ / / /
! / / /

/ / / /

i i i i
Adlfjgrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Soyadi: Rakam | Yaz
Simif / Nu:

Okul: Ogretmen Tarih:.../.../... | Imza
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UYGULAMA
ADI

UYGULAMA 6
NO

Asagida verilen A-B dogru pargasina paralel dogrular ¢iziniz.

Asagida verilen A-B dogru pargasinin orta noktasindan bir dikme ¢ikiniz.

B
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadt: Rakam | Yaz
Simif / Nu:
Okul: Ogretmen Tarih:..../...[.. | Imza
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UYGULAMA

UYGULAMA 7
ADI NO
Asagida verilen A-B dogru pargasina dik bir ag1 olusturunuz.
A B
Asagida verilen A-B dogru pargasini 7 esit pargaya boliiniiz.
A B
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz
Smf / Nu:
Okul: Ogretmen Tarih:..../..J.. | Imza
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UYGULAMA
ADI

UYGULAMA 8
NO

Asagida verilen A-B dogru pargasini 7 esit parg¢aya boliiniiz.

A B
Asagida verilen dairenin igine diizgiin liggen ¢iziniz.
n'lll. i\
I|II .III
II 1 II
| - |
| |
|I I|
|I H |I
'l..' .-"I
g ___..-"
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadt: Rakam | Yaz
Sinif / Nu:
Okul: Ogretmen Tarih:..../../ | Imza
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UYGULAMA UYGULAMA 9
ADI NO
Asagida verilen dairenin igine diizgiin liggen ¢iziniz.
III/ \
| ' ) I|
'n |
Asagida verilen dairenin i¢ine diizgiin dortgen ¢iziniz.
T T
|
f ! [
| _ |
II ||
|| |
4 1
\ 1
I
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadt: Rakam | Yaz
Smif/ Nu:
Okul: Ogretmen Tarih:..../...[.. | Imza
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UYGULAMA UYGULAMA 10
ADI NO
Asagida verilen dairenin igine diizgiin dortgen ¢iziniz.
III/ \
| ' ) I|
'n |
Asagida verilen dairenin igine diizgiin besgen ¢iziniz.
—
f ! !
| _ |
II ||
|| |
4 1
\ 1
I
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadt: Rakam | Yaz
Smif/ Nu:
Okul: Ogretmen Tarih:..../../ | Imza
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UYGULAMA UYGULAMA 11
ADI NO
Asagida verilen dairenin igine diizgiin besgen ¢iziniz.
III/ \
| ' ) I|
'n |
Asagida verilen dairenin i¢ine diizgiin altigen ¢iziniz.
T T
| I
| |
| i I
II ||
| |
|| 1
\ .
I
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadt: Rakam | Yaz
Smif / Nu:
Okul: Ogretmen Tarih:..../...[.. | Imza
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Standart kagidi resim masasina baglayabildiniz mi?

2.Yaz1 ve rakamlari teknik resim kurallarina uygun
yazabildiniz mi?

3.Teknik resim ¢izim araglarini teknik resim kurallarina
uygun sekilde kullanabildiniz mi?

4.Teknik resim kurallarina uygun dogrular ¢izebildiniz
mi?

5. Temel geometrik ¢izimleri yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Teknik resimde goriinen ¢evreler ve ayritlar (kenarlar) hangi ¢izgi ile ¢izilir?
A) Siirekli ince ¢izgi
B) Siirekli kalin ¢izgi
C) Kesik orta ¢izgi
D) Noktali ince ¢izgi

2. Asagidakilerden hangisi teknik resimde kullanilan kalem degildir?
A) Kursun kalem
B) Tiikenmez kalem
C) Takma uglu kalem
D) Rapido

3. Asagidakilerden hangisi teknik resimde kullanilan cetvellerden degildir?
A) Olgii cetvelleri
B) Pistole
C) Paralel cetvel
D) Acidlger

4, Elektrik — elektronik teknik resminde hangi yazi tipi kullanilir?
A) Dik yaz1
B) Egik yaz1
C) Kalin yazi
D) Yamuk yazi

5. Teknik resimde yazi kalinligini belirten harf hangisidir?
A) D
B) A
C)cl
D) h

6. 45° ve 30° — 60° lik gonyeler ile asagidaki agilardan hangisi gizilemez?
A) 15°
B) 30°
C) 70
D) 105

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Temel iz distimi kullanarak perspektifi verilen par¢anin goriinislerini hatasiz
cizebilecek ve Olcililendirme yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Iz diisiim ve perspektif kavramlar1 ile goriiniis ¢ikarma hakkinda arastirma
yapiniz. Sonuglarini rapor halinde sununuz.

2. 1Z DUSUM VE GORUNUS CIKARTMA

2.1. iz Diisiim Cizimleri
2.1.1. iz Diisiim Hakkinda Bilgi

Iz diisiim, bir cismin bir diizlem iizerine g¢izilmis sekli veya diizleme diisen
goriintiisiidiir. Ornegin; sinemada perdeye diisen goriintii, giinesli bir giinde yiiriirken olusan
gblge veya bir 1s1k kaynagindan (mum, ampul vb.) ¢ikan 1ginlarla bir cismin duvara diisen
gOriintiisii birer iz diigiimdiir.

Iz diisiimiin iizerine diistiigii diizleme iz diisiim diizlemi, iz diisiimiin diizlem {izerine
diismesini saglayan 1sinlara iz diisiim 1sinlary, iz diisim i1sinlarinin ¢iktigi varsayilan
noktaya ise odak noktasi (bakis noktasi) denir.

> iz diisiim cesitleri
o Merkezi (konik) iz diisiim
Isik kaynagimin yakin mesafede olmasi, cismin boyutlarinin iz diisim diizlemine
biiyilk ve kiiciik olarak diismesiyle olusan iz diisimdiir. Isinlarin cismin kdselerinden
gegmesiyle elde edilen noktalar birlestirilerek cismin iz diigiimii olusturulur. Mimari,
reklamcilik ve dekorasyon teknik resimlerinin ¢izimlerinde kullanilir (Sekil 2.1).
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1Z DUSUM DUZLEM

iz DUSOM

ODAK NOKTAS!

<%

Sekil 2.1: Merkezi (konik) iz diisiim

o Paralel iz diisiim
Isik kaynaginin sonsuzda olmasi, cismin boyutlarinin iz diisiim diizlemine biiyiime
veya kiiciilme gostermeden diismesiyle elde edilen iz diigiimdiir. Bu iz diisiimde 1sinlar 151k
kaynagina paraleldir (Sekil 2.2). Paralel iz diigiim, egik ve dik iz diisiim olmak {izere ikiye
ayrilir. |

iz DUSUM DUZLEMI
iZDUSUM ISINLARI

Sekil 2.2: Paralel iz diisiim

. Egik iz diisiim
Iz diisim 1sinlarinimn birbirine paralel ve iz diisiim diizlemine egik (90° den farkli
acilarda) olarak gelmesi ile iz diisiim diizlemi {izerinde olusan goriiniise egik iz diigiim denir.
Bu iz diistim, egik perspektif goriiniislerinin ¢iziminde kullanilir (Sekil 2.3).
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iZ DUSUM ISINLARI

.\,

iz DUSU

Sekil 2.3:Egik iz diisiim

° Dik iz diisiim
Iz diisiim 1s1larmin diizleme dik gelmesi sonucu olusan iz diisiime dik iz diisiim denir.
Bu iz disiimde iz diisiim ¢izgileri cismin bir yiliziine dik geldigi igin cismin o yiizii ile iz
diisiimii aym biiyiikliikte olur. Teknik resimde en ¢ok kullanilan iz diisiim seklidir. Ozellikle
goriiniis ¢gikarmada ¢ok kullanilir. Bu konu hakkinda daha fazla bilgi ileride verilecektir.

2.1.2. Temel iz Diisiim Diizlemleri, Temel Goriiniislerin Adlandirilmasi ve Cizilmesi

Uretimi yapilacak bir par¢anin sadece bir yiizeyinin gériintiisii o par¢ay1 tanimlamaya
yetmez. Yani cismin tek yonden goriinlisii o cisim hakkinda yeterli bilgiyi vermez. Bu
nedenle cisimlerin goriintiileri birden fazla iz diisiim diizlemine disiiriliir.

Uzerine iz diisiim cizilecek olan diizlemler, birbirine bitisik ve dik kabul edilir.
Birbirine bitigik ve dik konumda alinan, iizerine iz diisiimlerin ¢izildigi diizlemlere “iz
diistim diizlemleri” denir. Temel iz diisiim diizlemlerini bir arada bulunduran kapali sekle
“diedri” denir.

Diedri iizerinde bulunan iz diigiim diizlemleri sunlardir:
1. Aln iz disiim diizlemi
2. Yatay iz diisiim diizlemi
3. Profil iz diisiim diizlemi

Diedri tizerinde bulunan “alin iz diistim diizlemi” 6nden bakis i¢in, “profil iz diistiim
diizlemi” yandan bakis icin, “yatay iz diisiim diizlemi” ise istten bakis i¢in kullanilir (Sekil
2.4).

62



Ustten Garopl

Sadg Yan Sordnls
a

Arkadan Gordnls

5ol Yan Gard L'Js/

Sinden Gérinis

L\H’run Saronds

Sekil 2.4: Goriiniislerin adlandirilmasi

2.1.3. Nokta, Dogru ve Diizlemlerin iz Diisiimlerinin Cizilmesi
2.1.3.1. Noktanin iz Diisiimleri

Uzaydaki a noktasinin diizlem yiizeylerine dik gelen 1smlarinin diizlem yiizeylerine
degme noktalari, a noktasinin iz diistimiinii verir.

Diizlemler arasinda kalan ¢izgilere katlanma g¢izgileri denir. a noktasinin uzaydaki
yerini belirlemek i¢in aralik, kot ve uzaklik degerleri olmak iizere ii¢ elemana ihtiyag vardir.

Teknik resimde a noktasinin iz diisiimii ¢ikarilirken bu degerlerin bilinmesi gerekir.

Noktanin yatay iz diisiim diizlemine olan mesafesine kot, alin iz diisiim diizlemine
olan mesafesine uzakhk, profil iz diisiim diizlemine olan mesafesine aralik denir (Sekil 2.5).
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Alin T Profil

Kot

x
@

Arahk T U=zaklik

Asagidaki Ornekte noktamin aralik, kot ve uzaklik degerleri

goriilebilir (Sekil 2.6).

¥

3 6
a Alin
3]
N [
a Yatay

Yatay

Sekil 2.5: Noktanin iz diisiimii

2 rofil a Alin

girilerek iz diiglimii

a Profil

———+—

%

4

5
a Yatay

Sekil 2.6: Noktanin iz diisiimii
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2.1.3.2. Dogrunun iz Diisiimii

Uzaydaki iki nokta birlestirildiginde bir dogru pargast meydana gelir. Dogru
parcasimin ug¢ noktalarina ait iz disimleri ayr1 ayrn ¢izilip birlestirilerek dogrunun iz
diistimleri elde edilir (Sekil 2.7). Noktalarin uzaydaki iz diisiimleri birlestirilerek dogrunun
diedrideki iz diisiimii tamamlanmis olur. Diedrideki iz diisiimler epiir diizlemine aktarilir.
Epiir, diedrinin agilmis sekline denir.

¥
Alin Frofil

a

Yatay
Sekil 2.7: Dogrunun iz diisiimii

2.1.3.3. Diizlemin iz Diisiimii
Kendi dogrultusunda olmayacak sekilde hareket ettirilen dogrunun geride biraktig:

yiizeye diizlem denir. Diizlemler, uzayda temel iz diisiim diizlemlerine gore ¢esitli
konumlarda bulunur (Sekil 2.8).
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Y

Alin Profil
d C : cd
a b

ab

———— : : x
d C .
4 b

Yatay

Sekil 2.8: Diizlemin iz diisiimii
2.2. Géoriiniis Cikarma ve Olceklendirme

2.2.1. Goriiniis Ci1karma

Temel iz diisiim diizlemlerine, dik iz diisim yontemiyle ¢izilen iz diisiimlere goriiniis
denir. Cisimlerin temel iz diisiim diizlemlerine goriiniiglerinin ¢izilmesine de goriiniis
c¢ikarma denir.

Goriiniis ¢ikartilmadan once cisim ¢ok iyi incelenmelidir. Boylece cisim, en iyi ifade
edilebilecek sekilde tutularak en az goriiniis sayisi ile en uygun bakis yonii belirlenir. Bazi
cisimler icin bir veya iki goriinlis yeterli olurken bazi cisimler i¢in tigten fazla goriiniis
gerekebilir. Parga goriiniislerinin ¢izilmesi ve ¢izilmis goriiniislerin okunmasi, bu konuda bol
miktarda aligtirma yapmay gerektirir.

Boslukta yer kaplayan her cismin yiikseklik, genislik ve derinlik olmak iizere ii¢
boyutu vardir. Eksiksiz bir anlatim i¢in bu boyutlarla birlikte parganin bitmis halini gosteren
resmin de ¢izilmesi gerekir. Bunun i¢in degisik yapidaki parcalara c¢esitli yonlerden
bakilarak goriiniisleri ¢izilmeli, aym1 zamanda c¢esitli parga gortniisleri incelenmelidir.
Boylelikle goriinlis ¢izimi ve goriiniis okuma aligkanligi kazanilir. Cizilmis gorinisler
incelenirken Oncelikle cisim beyinde canlandirilmalidir. Sonra goriiniislerin isimleri ve
konumlar1 belirlenir. Bu sirada goriiniislere bakarak cismin boyutlar1 ve goriiniislerin
birbirleriyle iligkileri belirlenmeye c¢alisilir. Goriiniislerde delikler veya kesik ¢izgiler
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(goriinmeyen kisimlar) varsa ifade ettikleri yerler belirlenerek inceleme tamamlanir. Yapilan
bu inceleme sonunda cismin sekli ve boyutlart hakkinda fikir sahibi olunmalidir.

Sekil 2.9’daki O6rnek resim pargasinin O6nden goriiniis, yandan gorlinlis ve istten
goriiniislerinin resme bakilarak ¢ikariligi asagida gosterilmistir.

OSTTEN _
SORENUS
-

-
TAMDAN

SORINUS SHDEN

CoRUNDS
Sekil 2.9: Ornek resim parcasi

> On goriiniis: Resmin genislik ve yiikseklik gibi 6lgiilerinin goriilebildigi bakis
acisidir (Sekil 2.10).

B

GNDEN GORUNDS
Sekil 2.10: Onden goriiniis

> Ustten goriiniis: Parcanin genislik ve yiikseklik 6lciisiinii tamamlayan bakis
acisidir (Sekil 2.11).

(STTEN GORUNDS
Sekil 2.11: Ustten goriiniis
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> Yandan goriiniis: Resmin derinlik Olgiilerinin gorilebildigi bakis agisidir
(Sekil 2.12).

YANDAN GORONUS
Sekil 2.12: Yandan goriiniis

Goriiniisler ¢ikarilirken bakis acisina bagl olarak resme ait goriiniisler tek ¢izgi ile
gosterilmistir. Resmin goriilmeyen yiizeylere ait detaylari ise kesik ¢izgilerle ifade edilmistir.
Kesik ¢izgi sayisinin azlig1, bakis agisinin iyi segilmesi ile saglanir.

2.2.1.1. U¢ Goriiniisle Cizilmis Resimlerin incelenmesi

Sekil 2.13’te {i¢ goriiniisii verilen resim, diizlem iizerine asagidaki gibi yerlestirilir.
Goriintigler diizleme yerlestirilirken her bir goriiniisiin diizleme ait uzaklilarinin esit olmasina
dikkat edilmelidir (Sekil 2.14).

UsTTEN _
GORUNDS
-

-
TANDAN .
GORUMDS SNDEM _
SORIMIS

Sekil 2.13: Perspektifi verilmis resim
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Tagima Cizgilen

& | T

OMDEN GORDNDS YANDAN GORINDS

Tagirma Cizgileri

USTTEN GORUNDS

Sekil 2.14: Resmin ii¢ goriiniisiiniin ¢ikartilmasi
2.2.1.2. Perspektif Verilerek Goriiniislerin incelenmesi

Ornek 1: Sekil 2.15°te perspektifi verilen cismin ii¢ goriiniisii asagidaki gibi ¢ikarilir
(Sekil 2.16).

AN

Sekil 2.15: Perspektifi verilen cisim
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Sekil 2.16: Cismin ii¢ goriiniisii

Ornek 2: Sekil 2.17°de perspektifi verilen cismin ii¢ goriiniisii asagidaki gibi ¢ikarilir
(Sekil 2.18).

Sekil 2.17: Perspektifi verilen cisim
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Sekil 2.18: Cismin ii¢ goriiniisii2.2.2.Ol¢ek ve Ol¢iilendirme

2.2.2.1. Olgiilendirmenin Geregi ve Onemi

Parcalarin yapimi igin gerekli Olgiilerin belirli kurallara gére parca {izerine veya
goriiniislerin tizerine yazilmasi islemine dl¢iillendirme denir.

Teknik resimde iz diistim kurallarina gore ¢izilmis bir parganin goriiniisleri, o par¢anin
sadece bigimi hakkinda bilgi verebilir. Bunun yani sira parganin boyutlarimi ifade eden
bilgilere de ihtiyag duyulur. Ayr1 ayn yerlerde ve ayr1 ayn isciler tarafindan yapilan
parcalarin yerlerine takildigi zaman sorunsuz c¢alismasi gerekir. Bu o&zelliklere sahip
parcalarin iiretimi, ancak eksiksiz ve kurallara uygun dl¢iilendirilmis ¢izimlerle miimkiindiir.
Ayrica kirilmis, bozulmus parcalarin yeniden yapilmasi sirasinda da 6lgiilendirmenin 6nemi
ve gerekliligi ortaya cikar.

Olgiilendirme, sadece parcalarin boyutlarinin belirtilmesinde kullamilmaz. Aym
zamanda elektrik projelerinde ve elektronik devre tasarimlarinda da biiyiik 6nem tasir.

2.2.2.2. Olgekler
Teknik resmi ¢izilen cisimlerin bazilart ¢ok kiiciik, bazilar1 ise ¢ok biiyiik boyutlu
olabilir. Bu nedenle biiyiik boyutlu cisimlerin resimleri kiiglik, kiigiik boyutlu cisimlerin

resimleri ise biiyiik ¢izilmelidir. Teknik resmi g¢izilen parcanin resim iizerindeki ¢izim
6l¢iisiiniin o parcanin gergek 6l¢iisiine oranina dl¢ek denir.
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> Olgek cesitleri

Gerg¢ek olcek: Parcalarin {izerinden alinan dlgiilere gore cizilen Olgek
cesididir. Olgek 1:1 diye belirtilir.

Kiiciiltme dl¢egi: Biiyiik parcalarin kiictiltiilerek cizildigi 6l¢ek ¢esididir.
Olgek 1:5, 1:10, 1:20, 1:50...... diye belirtilir.

Biiyiiltme 6lcegi: Kiiciik parcalarin biiytiltiilerek cizildigi 6l¢ek ¢esididir.
Olgek 2:1, 5:1, 10:1, 20:1, 50:1....... diye belirtilir.

> Olciilendirme elemanlar: ve él¢iilendirme kurallari

Olcii simir ¢izgisi: Siirekli ince diiz ¢izgidir. Cizgi kalinhig1 0,25 mm’dir.
Olgiilendirilecek elemana dik veya gerektiginde egik, ancak birbirine
paralel olarak cizilmelidir. Olgii konulacak yiizeylerin kenar
noktalarindan uzatilarak kullanilir (Sekil 2.19).

_OlcU sinr gizgisi

-"-----
-

A

Sekil 2.19: Olcii simir cizgisi
Olgii cizgisi: Siirekli ince cizgidir. Cizgi kalmhg 0,25 mm’dir.

Goriiniisten yaklasik 7-10 mm uzaklikta olmalidir. Olgiilendirilecek
kenara paralel konumda miimkiin oldukga birbirini kesmez (Sekil 2.20).

Olci cizgisi

Sekil 2.20: Olcii cizgisi
Olcgii oku: Ug agist 15 derece ve ikizkenar iiggen seklinde olan, 6lgii

cizgilerini simirlayan Slgiilendirme elemanidir. Olgii  biiyiikliigiiniin
nereden nereye kadar oldugunu belirler (Sekil 2.21).
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Sekil 2.21: Olcii oku

Olcii rakamlar: Olgii rakamlar1 diizgiin ve okunakli yazilmalidir. Olgii
cizgisinin tam ortasina ve 0,5 mm st tarafina yazilir (Sekil 2.22).

[ ]
OlcU Rakami
Sekil 2.22: Ol¢ii rakanu
Gorlintiglerin - daha kolay okunmasimi saglayacak Olgiiler disgindaki tiim
oOlgiilendirmeler, goriintslerin dis tarafinda yapilmalidir. Resimler hangi olgcekle cizilirse
¢izilsin, lizerine par¢anin gergek biiyiikligiinii gosteren Ol¢iiler yazilmalidir.
parcalarin  Olgiilendirilmis resimleri goriilmektedir. Resimleri

Asagida cesitli
inceledikten sonra farkli goriintisler ¢izerek Gl¢iilendiriniz (Sekil 2.23, 2.24).

73



a0

ﬂ 7%@

_._//

s

\ Jrj'_ _

Sekil 2.24: Olgiilendirilmis resim
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Verilen pargalarin istenen goriiniis ¢izimlerini 1,2,3 numarali uygulama sayfalarina
yapiniz.

Asagida verilen pargalarin 6lgiilendirmelerini 4, 5, 6 numarali uygulama sayfalarina
yapiniz.
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UYGULAMA

UYGULAMA
ADI

1
NO
Asagida perspektifi verilen parganin ii¢ goriiniisiinii teknik resim kurallarina uyarak
cikarmiz.

Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadt: Rakam | Yaz
Sinif / Nu:
Okul: Ogretmen Tarih:..../...[.. | Imza
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UYGULAMA

UYGULAMA
ADI

2
NU
Asagida perspektifi verilen par¢anin ii¢ goriiniisiinii teknik resim kurallarina uyarak
cikarmniz.

Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz
Siif / Nu:
Okul: Ogretmen Tarih:..../..[.. | Imza
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UYGULAMA

UYGULAMA 3
ADI NO
Asagida perspektifi verilen parcanin ii¢ goriiniisiinii teknik resim kurallarina uyarak
cikarmniz.
o
@ i
L . L
/% ’
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz
Smf / Nu:
Okul: Ogretmen

Imza
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UYGULAMA
ADI

UYGULAMA

NO

4

Ornek3:Ug goriiniis dlgiileri verilen cismin dl¢ii degerlerini resmin iizerine yaziniz.

- 32 3 85
|
|
S 3
|
=T
] ]
0
- |
]
r -
f 32
80
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz1
Sinif / Nu:
Okul: Ogretmen Tarih:..../... | Imza
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UYGULAMA

UYGULAMA 5
ADI NO
Asagida perspektifi verilen parcanin {i¢ goriiniisiinii 6l¢iilendirme kurallarina gére
Olgiilendiriniz.
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM

Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz
Sinif / Nu:
Okul: Ogretmen Tarih:..../... | Imza
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UYGULAMA
ADI

UYGULAMA 6
NO

Ornek3:Perspektifi verilen cisimlerin 6lgii degerlerini resmin iizerine yaziniz.

&3

:

Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadt: Rakam | Yaz
Smif / Nu:
Okul:

11’1’128.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

1. Ug goriiniisle ¢izilmis resimleri incelediniz mi?

2.Perspektifi verilen par¢anin goriiniislerini ¢izebildiniz mi?

3. Goriiniisler iizerinde 6l¢ii baglama ¢izgilerini ¢izebildiniz mi?

4. Olgii ¢izgilerini ¢izebildiniz mi?

5. Olgii oklarmi ¢izebildiniz mi?

6. Olcii degerlerini ve sembollerini yazabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Perspektiflerden goriiniis ¢ikarirken dnce hangi goriiniis ¢izilir?
A) On
B) Ust
C) Yan
D) Arka

2. “Gergek Olgekte, olgek ........ diye belirtilir.” climlesinde bos birakilan yere
asagidakilerden hangisi getirilmelidir?
A) 1:2
B) 2:1
C)11
D) 1:4

3. Perspektiflerden goriiniis ¢ikarirken goriinmeyen ¢evre ve kenarlarin ¢iziminde hangi
cizgi kullanilir?
A) Siirekli ince ¢izgi
B) Siirekli kalin ¢izgi
C) Kesik orta ¢izgi
D) Noktali ince

4, Olgiilendirme yapilirken &lgii cizgisi goriiniisten yaklasik ne kadar uzaklikta
bulunmalidir?
A) 1-3mm
B) 7-10mm
C) 15-18mm
D) 18-20mm

5. Sinemada perdeye diigen goriintiiye ne denir?
A) Sekil
B) Resim
C) Perspektif
D) iz diisiim
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6. Asagida perspektif resmi goriilen cismin {i¢ goriiniisii verilmistir. Bu goriiniislerin,
cismin hangi goriiniisleri oldugunu altlarina yaziniz.

& 5

LN

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
1. Standart kagidi resim masasina baglayabildiniz mi?
2.Yaz1 ve rakamlar1 teknik resim kurallarina uygun yazabildiniz
mi?
3.Teknik resim ¢izim araglarini teknik resim kurallarina uygun
sekilde kullanabildiniz mi?
4.Teknik resim kurallarina uygun dogrular ¢izebildiniz mi?
5. Temel geometrik cizimleri yapabildiniz mi?
6. Uc goriiniisle ¢izilmis resimleri incelediniz mi?
7.Perspektifi verilen par¢anin goriiniiglerini ¢izebildiniz mi?
8. Goriiniisler iizerinde 6l¢ii baglama ¢izgilerini ¢izebildiniz mi?
9. Olgii cizgilerini ¢izebildiniz mi?
10. Olgii oklarini ¢izebildiniz mi?
11. Olgii degerlerini ve sembollerini yazabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iN CEVAP ANAHTARI

o|v|s|w|N|=
0O|>| 0|0 W Hw

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

DB WIN|E-
omoO|0|>

a. On
b. \_(an
c. Ust
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