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ACIKLAMALAR

ALAN Elektrik — Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Goriintii ve Ses Sistemleri
MODULUN ADI Sivi Kristal Gosterge (Led) TV

LCD TV yapisi, ¢alismasi ve arizalari ile ilgili temel bilgi ve

MODULUN TANIMI becerilerin kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK LCD TV’de ar1za tespiti ve onarim yapmak
Genel Amac
Gerekli ortam saglandiginda, LCD TV arizalarinin tespitini ve
MODULUN AMACI onarimini yapabileceksiniz.

Amaclar
1. LCD TV arizalarimi tespit edebileceksiniz.
2. LCD TV arizalarim giderebileceksiniz.

EGITIM OGRETIM Ortam: Sinif ortami
ORTAMLARI VE Donanim: LCD TV, elektronik devre semasi, 0l¢ii aleti, el
DONANIMLARI aletleri

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen, modiil sonunda 6l¢me araci (¢coktan se¢meli test,

DECERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Giiniimiizde teknoloji biiyiik bir hizla ilerliyor. Ozellikle elektronik cihazlarda gelisimi
takip etmek oldukca zor. Yeni bir teknoloji ¢ok uzun zaman ge¢meden demode oluyor ve
yerini yeni iiriinlere birakiyor.

Televizyon teknolojisinde de bu durum farkli degil. CRT televizyonlar yerlerini panel
televizyonlara birakmaya basladi. Analog yaynlarin yerini yiiksek c¢ozintrlikli dijital
yayinlar almaya basladi. Plazma televizyonlar ve LCD televizyonlar TV teknolojisinde ¢igir
acti. Hantal CRT TV’ler diisiik ¢oziniirliklii yaynlar1 goriintileyebilirken, panel
televizyonlar son derece kaliteli yiiksek ¢oziiniirliikte goriintii izlenmesine olanak sagladi. Son
yillarda LCD TV’lerin fiyatlarinda ciddi bir diisiis yasaniyor. Uygun 6deme kosullari
sayesinde yeni televizyon alan herkes artik panel televizyonlari tercih ediyor.Bu yeni
goriintilleme teknolojileri panel yapilarinin gelismesi ile birlikte daha etkileyici goriintii
kalitesine sahip olmaya bagladi. Floresan lamba arka aydmnlatmasina sahip LCD TV’lerin
yerini LED arka aydinlatmali LCD TV’ler almaya basladi. U¢ boyutlu gériintii teknolojisi de
isin i¢ine dahil olunca televizyon izlemek daha zevkli bir hal aldu.

Bu modiilii okudugunuzda, CRT TV’ler hakkinda bilginiz varsa televizyon
teknolojisindeki gelisimi rahatlikla kesfedeceksiniz. LCD TV yapisimin LED TV yapisindan
¢ok farkli olmadigimi goéreceksiniz. Televizyonlardaki bu gelisime agik yapi, siz goriintii ve
ses sistemleri dal1 6grencilerinin siirekli kendisini gelistirmesini zorunlu kiliyor.

Modiilii bitirdiginizde LCD TV hakkinda yeterli bilgi birikimine sahip olabileceksiniz.
Tim elektronik kartlar1 taniyacak, panelin ¢aligmasini 6grenecek ve arizalar konusunda bir
bakis agis1 kazanmig olacaksiniz. Televizyon tamiri kagit {izerinde yapilabilecek bir is
degildir. Bu ylizden imkan bulduk¢a pratik yapmalisiniz. Televizyon tamir edebilen bir
kisinin diger elektronik cihazlarin tamirinde genellikle ciddi bir sorun yasamaz.

Bu modiil hazirlanirken bile yeni 6zelliklere sahip televizyonlar piyasaya siiriilmeye
devam edecektir. Internet’ten veya televizyon satan magazalardan gelismeleri takip ediniz.
Televizyon Ozelliklerini karsilastirarak fiyat — performans karsilastirmasi hususunda fikir
sahibi olmaniz faydali olacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

LCD TV arizalarm tespit edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Inverter ve konverter devrelerinin ¢aligma prensibini arastiriniz.
> Farkli marka ve model LCD TV’lerin 6zelliklerini arastiriniz.
> LCD monitdrlerin yapisini arastiriniz.

1. LIKIT KRISTAL EKRANLARIN YAPISI
VE CALISMASI

Likit kristal ekran (Liquid Crystal Display), elektrikle kutuplanan sivinin, 1s181 tek fazli
gecirmesi ve Oniine eklenen bir kutuplagsma filtresi ile gozle goriilebilir hale doniistiirmesi
ilkesine dayanan bir goriintii teknolojisidir.

Likit (sivi) kristal diinyada ilk olarak Avusturyali bir botanist (bitki bilimci) olan
Fredresich Rheinizer tarafindan 1888 yilinda kesfedildi. Bilindigi tizere kristal denince akla
kaya gibi sert bir madde gelir. Sivi denince de akiskan bir madde gelir. Siwv1
kristaller, sivilarin ve kati kristallerin 6zellikleri arasinda o6zelliklere sahip olan kimyasal
maddelerdir. Ornegin, bir siv1 kristal , bir s1v1 gibi akar ama molekiilleri bir kristalinki gibi
yonlidiir.
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Sekil 1.1: Kati, s1vi ve gaz halindeki maddenin molekiiler yapisi
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Maddenin ii¢ hali bulunur. Bunlar kati, sivi ve gaz olarak siralanir. Kati maddeler
sekillerini korur ¢ilinkii molekiilleri yonelimlerini degistirmez. Bir kuvvet altinda dahi ayn1
sekilde kalir. Sivi maddelerde ise durum bunun tam tersidir ve molekiiller yonelimlerini ve
pozisyonlarimt korumaz. Dolayisiyla sivi igerisinde her yere hareket edip konumlarim
degistirebilir. Fakat bazi yapilar vardir ki bunlar hem kati hem de sivi gibi davranabilir.
Yapilar bu halde olduklarinda, molekiiller katilarda oldugu gibi yonelimlerini korurken,
stvilardaki gibi farkli yerlere hareket edip pozisyonlarimi degistirebilir. Bu nedenle likit kristal
yapilar, ne s1vi ne de kati olarak nitelendirilemez.

Likit kristal, cok basit olarak sabun kopiigii gibi ne tam kati ne de tam sivi halde
bulunan, kendine 6zgli bir yap1 olarak tarif edilebilir. 1960’11 yillarin ortalarinda yapilan
calismalar sonucunda likit kristal yapinin elektrik yiikii ile uyarildiginda molekiiler dizilimini
degistirerek 151k gecirgenligini degistirdigi gozlenmistir. Boylece likit kristalin 151k
gecirgenligini kontrol eden bir valf olarak kullanilmasi fikri dogmustur.

Bir kat1 kadar diizenli olmayan ama belli bir derecede dizilise sahip maddeler uygun
olarak siv1 kristal adiyla adlandirilabilir. Ayn1 zamanda siv1 kristaller, kristal 6zelliklere sahip
oldugu kadar siv1 6zellikleri de tasir.
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Sekil 1.2: Likit kristal molekiil dizilisi

1963'te Williams, kristal sividan gegen 15181in degistigini ve bir elektrik giiciine
donistiigiinii kesfetmistir. Bes yi1l sonra bir baska arastirmaci Heilmeyer, birka¢ meslektasi ile
birlikte bu buluslardan yararlanarak bir prototip ekran gergeklestirmistir. Bu prototipin
basarist sivi kristalli ekranlarin modern teknolojisi ile yeni bir ¢igir agmistir. Baglangicta
kristal sivilar bir ekran olusturulmasi icin gerektigi kadar sabit (durgun) degillerdi. ingiltere’
deki Hull Universitesi'nde gorevli bir profesdr yaptigi arastirmalar neticesinde sivi Kkristal
Ozellikli sabit (durgun) bir madde kesfetmistir.

Katidan siviya gegis, sivi kristal faz (evre, asama) denilen ara fazlardan gegerek
olugsmaktadir. Sivi kristal fazlarin birisinden digerine geciste kullanilan metotlara gore ara
fazlarin 6zellikleri degismektedir. Ornegin 1s1l yontem kullanilirsa termotropik siv1 kristaller,
coziiciiler kullanilirsa liyotropik sivi kristaller elde edilir.



Termotropik siv1 kristaller genel olarak ;

> Nematik
> Kolesterik
> Smektik

olmak iizere {ige ayrilmaktadir.
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Sekil 1.3: Termotropik sivi1 kristal fazlari

Stv1 kristaller teknolojide olduk¢a Onemlidir. Daha net bir goriintii elde edilmesi ve
daha az enerji kullanilmas: bakimindan, elektronik gosterge sistemlerinde, kol saatleri, hesap
makineleri ve televizyonlarda sivi kristaller kullanilmaktadir. ~ Isil yontemler kullanilarak
elde edilen termotropik sivi kristal ¢esitlerinden nematik faz bu amagla kullanilmaktadir.

1.1. LCD’nin Yapisi
1.1.1. Statik Pilotaj Metodu

Bu metot ile iyi bir goriis agis1, hizli cevap ve 1s1 kararlihigi elde edilmesine ragmen bu
metodun daha karmasik yapilara sahip olan gelismis ekranlarda kullanilmasi tavsiye edilmez.
Ciinkii ¢cok sayida baglantiya ve karmasik devrelere ihtiyag vardir. Bu tip ¢6ziintirlikli grafik
ekranlar i¢in maliyet oldukga yiiksektir ve de giivenilebilirlik oldukga diisiiktiir. Bu nedenle
statik plotaj metodu kullanilmamaktadir.

1.1.2. Dinamik Pilotaj Metodu

Bu metot iki sisteme ayrilir.



> Pasif Matris Sistem

Bu sistem daha cok statik ekranlar i¢in kullanilir. Hesap makineleri, elektronik
ajandalar, dijital saat gibi uygulamalarda tercih edilir. Pasif matris yapida satir ve siitun
elektrotlarinin  kesigmesinden pikseller olusur. Piksellerde yari iletken aktif anahtarlama
eleman1 yoktur. Bu nedenle pasif matris olarak adlandirilir. Satirlara sirayla ve periyodik
olarak darbeler uygulanir. Siitunlara uygulanan sinyaller goriintii bilgisini tasir. Bu tip
adreslemeye time multiplexing denir. Bir piksel eger hem satir hem de siitundan gelen
sinyaller arasinda bir gerilim farki var ise segilmis (adreslenmis) olur. Bu yapi basittir.
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T Lqrqrdt — JLJl —
S A Y] Y S A
; Seciling :[JI | I . J: Sl
—_— Piksel ke | Fo | B | Bl | L Piksel
_1j .
Adr S \§ i “ “‘ = Secilmemis
25 o ir [ FY ¢ .
5 Secilmemus ": Piksel
Palsi f ] gPiksel - o o e e
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PASIF MATRIS AKTIF MATRIS

Sekil 1.4: Pasif ve aktif matris yapisi

> Aktif Matris Sistem

Aktif Matris Likit Kristal ekranlarda (AMLCD), her bir pikselde yar1 iletken
anahtarlama elemani ve depolama kapasitesi bulunur. Anahtar olarak ¢ogunlukla ince film
transistor (Thin Film Transistor, TFT) kullanilir. Depo kapasitesi, TFT’ nin ag¢ilmasiyla
piksele uygulanan gerilim seviyesinin yeni goriintii bilgisi gelene kadar korunmas: i¢indir.
Notebook ekranlarinda, monitdrlerde ve televizyon ekranlarinda bu yapi kullanilir. Goriintii
kalitesi, cevap hizi, keskin goriintii, daha iyi izleme acis1 ve yliksek kontrast orani aktif matris
ekranlarda elde edilir. Ancak bu yapinin, iyi bir arka aydinlatmaya ihtiya¢ duymasi ve daha
karmagik bir donanim gerektirmesi dezavantaj olarak sayilabilir. Aktif Matris Likit Kristal
panel sandvige benzer bir yapida, bir¢ok katmanin iist iiste dizilmesinden olusmustur.
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Sekil 1.5: TFT MOSFET yapisi

Bu yapida aktif eleman olarak MOSFET transistorler kullanihr. Bu MOSFET
transistorler her hiicreye ince bir film tabakasi1 olarak yerlestirilir. Bu nedenle bu tip LCD
ekranlara TFT (Thin Film Transistor) ekran denilmektedir. TFT ekranlarda pikseller
transistorler ile kontrol edilmektedir.

1.2. LCD Ekranmin Calismasi

-+ On Cergeve
<« Polarizir Film
- » Renk Filtresi
* Lilat Kristal

-« TFT
« Polarizir Film
« Siiricii Entegreleri
« Difiizér Film
~= Diftizdr Plakast
« Plastilk Cergeve
~* Igk Kaynag
« Arka Cergeve
« Kontrol Kart
« Inverter

Sekil 1.6: LCD ekrani olusturan kisimlar

LCD TV bazen "gecirgen" ekran olarak da adlandirilir. LCD TV’lerde, siv1 kristaller
(likit kristaller) kendileri 151k iiretemediklerinden panelin arkasindan gelen bir 151k kaynagina
ihtiya¢ vardir. Bu 151k ¢esitli katmanlardan gecerek insan gdziine ulasir. Isik kaynagi olarak
soguk katot floresan lamba (CCFL: Cold Cathode Fluorescent Lamp) kullanilir. Bu
floresanlar ekranin arka kisminda yatay olarak dizilmistir. CCFL lambalar AC yiiksek gerilim
kaynagina gereksinim duyar. Arka 1s1k icin gerekli olan AC yiiksek gerilim inverter



devreleri ile saglanir. Panelin arkasinda bulunan giiglii lambalardan gelen 151k, yayilmay1
saglayan tabakadan gecerek ekrana homojen bir sekilde dagilir.

LCD ekranlarda kullanilan arka aydinlatma iki ¢esittir.

> Kenar tip arka aydinlatma
»  Dogrudan tip arka aydinlatma

Kenar tip arka aydinlatma diziistii bilgisayar ekranlarinda ve bilgisayar monitérlerinde
kullanilir. Yani daha kiiciik ekran tiplerinde bu tip arka aydinlatma kullanilmaktadir.
Dogrudan arka aydinlatma ise LCD TV’lerde kullanilmaktadir. Kenar tip arka aydinlatma
kullanan ekranlarda floresan veya led sayisi smirlidir. Bu yiizden monitorlerdeki liiminans
(parlaklik) sinirlidir. Dogrudan tip arka aydinlatma kullanan ekranlarda (LCD TV’lerde) ise
parlaklik daha fazladir. LCD ekran kalitesi dogal olarak arka 1s1k kalitesiyle iligkilidir.

Arka Cam I—“

1. Kutuplasma
Filtresi FHF—— 2 Kutuplasma Filtresi

Likit Kristaller Renk Filtresi

Sekil 1.7: LCD ekranda renklerin olusumu

Floresan lambalardan gelen 151k nasil izleyiciye renkli olarak ulasir. Sekile bakildiginda
iki cam arasinda kutuplasma filtreleri (polarizorler) ve bunlarin arasinda ise likit kristaller ve
renk filtresi bulunmaktadir. Televizyon acildiginda floresanlardan gelen 1s1k ekrandan
seyirciye aktarilir. Pikseller ise minik cam pargalar1 gibi 15181 renklendirir. Her piksel ii¢ alt
birimin birlesiminden olusur. Bunlar kirmizi, mavi ve yesildir (R-G-B). Sadece bu ii¢ renk ile
ekran 17 milyon farkli renk iiretebilir. Bunu her pikselden yayilan 1sik miktarini kontrol
ederek gergeklestirir.

Floresan lambalar ekran icin gerekli olan 15181 saglar. Isik kaynagi ne olursa olsun yonii
vardir. Isik elektromanyetik dalga oldugundan yonlendirilebilir bir yapiya sahiptir. Bir 151k
hiizmesi yatay, dikey veya bunlarin arasindaki herhangi bir ac¢ida olabilir. Birinci kutuplagsma
filtresi yalmzca yatay 1smlart gecirir. Bu 1sinlar sivi kristallerin arasindan geger. Alt boliim
piksellerine ulagir. Ordan da gegerek sadece dikey i1sinlar1 gegiren ikinci kutuplagma filtresine
ulasir ve bu filtreden gecemez. Ekran siyahtir. Isigin gecebilmesi i¢in sivi kristallerin 15181
cevirmesi ve kutuplagma filtresinden ge¢cmesini saglamasi gerekir.
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Siv1 kristaller hareket edip istedikleri yere gidebilir. Fakat tim kristallerde oldugu gibi
yon Ozellikleri aynmi kalir. Sivi kristaller elektrikli bir alanda tepki gosterir. Yonlerini
degistirmeye baslar. Her sivi kristalin kenarinda transparan bir elektrot 1zgarasi bulunur.
Elektrotlar her bir alt pikseldeki s1v1 kristallerin yoniinii kontrol eder. Stv1 kristal molekdilleri
birgok kiiciik lens gibi 15181 yOniinii ¢evirir. Sivi kristaller 1518 yoniinii kontrol etmeyi
saglar ve bdylece her piksel i¢in 151k miktar1 da ayarlanmis olur. Bdylece bu 1sik ikinci
kutuplasma filtresinden geger ve seyirciye ulasir.

Kutuplasma : Kutuplasma

Ik Dalgas1 __Filtreler1 Isik Dalgasi . __Filtrelenn
]
&l

Elleld:rot

Likit
Kristaller

KAPALI ACIK

Sekil 1.8: Likit kristallerin 15181 yonlendirlmesi

LCD ekranlarda kullanilan likit kristallerin nematik fazda oldugundan bahsetmistik.
Ekranin ¢aligmasinin daha iyi anlagilmasi agisindan likit kristal nematik fazdan bahsetmek
faydali olacaktir.

Likit Kristal Nematik Faz

Likit kristal, kat1 kristal faz ile siv1 faz arasinda, molekiillerin kat1 yapiya gore daha
gevsekee baglandigi bir fazdir. Molekiiller nematik fazda, uzun eksenleri boyunca birbirlerine
hemen hemen paralel olarak gevsek bir sekilde dizilir.

Twisted (biikiilmiis) Nematik etkisi 1971 yilinda Schadt ve Helfrich tarafindan
kesfedilmistir. TN (Twisted Nematic) LCD piksel hiicresi alt ve iist hizalama yiizeyleri
arasinda helis seklinde 90° kivrilmis, nematik fazda likit kristal igerir.

Elektrotlara gerilim uygulanmadiginda, alt katmandan tek yonde polarize edilerek gelen
151k, likit kristaller tarafindan 90° dondiiriilerek iist polarize edici katmandan gecer (gecirgen
durum).



Isik gegiyor Isik gegmiyor

a) Voltaj uygulanmyor b) Voltaj uygulaniyor

Sekil 1.9: Twisted nematik likit kristallerin davranisi

Piksel hiicresine elektrik alan1 uygulandiginda, likit kristaller elektrik alan
dogrultusunda hizalanir. Alt polarize edici katmandan gelen 151k dondiiriilmeden iist katmana
gecer ve iist polarize edici katman tarafindan sogurulur. Bodylece helis yapidaki likit
kristaller tizerine uygulanan gerilimle piksel hiicresinin 151k ge¢irmemesi saglanir (gegirgen
olmayan durum).

TN (Twisted Nematic) hiicrenin yalnizca gegirgen olmayan durumu uygulanan elektrik
alam ile kontrol edilebilir. Hiicrenin helis yapidaki gecirgen duruma geri dénmesi elastik
kuvvetlerle saglanir. Bu nedenle TN hiicrenin elektro optik yanit Karakteristigi simetrik
degildir ve 151k gecirgenligi kontrol gerilimi egrisi yeterince keskin gegisli degildir.

TN hiicrenin piksel kontrol gerilimi degisimine karsi gosterdigi tepki hassasiyetini
artirmak i¢in STN (Super Twisted Nematic) hiicreler gelistirilmistir. Bu hiicreler 270°’ye
kadar varan agilarla kivrilmis helis seklinde likit kristal igerir. STN yap1, pikselin daha genis
acilardan, kontrast oraninda fazla azalma olmadan goriilebilmesini yani ekranin daha genis
goriis agisina sahip olmasini saglamistir. STN hiicre daha keskin gerilim gegirgenlik egrisine
sahiptir. Piksel kontrol gerilimine karsi daha duyarlidir. STN hiicre, ayn1 piksel kontrol
gerilimi araliginda (bir pikseli agmak ve kapamak i¢in gerekli gerilim araligi) daha yiiksek
kontrast orani saglar.
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Sekil 1.10: Nematik likit kristaller

LCD ekrandaki pikseller 1s18in gecisini engeller veya 1sigin gegisine izin verir.
Piksellerin kontroliinii transistorler saglanmaktadir. Transistorler, filtrelere voltaj vererek
buradaki sivi  kristallerin acgilarmi  degistirir ve 1518 nasil yansitilacagi  veya
yansitilmayacagini belirler. Transistorler aktif devre elemanlaridir. Aktif matris ekran
denilmesinin sebebi de budur. Pikseller, ii¢ alt pikselden olusur ve bu alt piksellere
transistorler tarafindan uygulanan akim ile her alt pikselin 151k miktar1 degistirilir.

LCD TV’lerde TFT (Thin Film Transistor) adi verilen ince film transistor tabakasi ile
likit kristaller kontrol edilmektedir. TFT yapida mosfet transistorlerin geyt uglart satirlar
tarafindan kontrol edilirken, source uclar1 siitunlar tarafindan kontrol edilir. Drain uglar1 ise
piksel elektrotlarina baglanmistir. Piksel elektrotlar1 ITO (Indium Tin Oxide) malzemeden
yapilmstir. Bu yapi transparan (15181 geciren) ve iletken bir malzemedir.

| TFT Panel m
K TFT Eleman

Seffaf Piksel Elektrot

Sekil 1.11: TFT Panel
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1024 x 768 ¢oziniirliiginii 6rnek alirsak; 1024 siitun ile 768 satirin ¢arpimi, alt piksel
sayist olan 3 ile ¢arpilir. Sonug, 1024 x 768 x 3 = 2.359.296 ¢ikar. 1024 x 768 ¢oziiniirliik
destekleyen bir TFT LCD'de goriintii elde edebilmek icin kullanilan transistor sayisi
2.359.296’dr.
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Sekil 1.12: TFT elektriksel yap:

Elektriksel semaya bakildiginda her bir pikselde yari iletken anahtarlama elemani ve
depolama kapasitesi bulunur. Depo kapasitesi, TFT ’nin agilmasiyla piksele uygulanan gerilim
seviyesinin yeni goriintii bilgisi gelene kadar korunmasi igindir.Nematik fazda
likit kristal malzeme piksel elektrotu ile ortak elektrot arasinda bir kondansator gibi davranir.

Bir renk alt pikseli; TFT, depo kapasitesi, piksel elektrotu ve baglanti hatlarini igerir.
Renk filtresi, siyah matris, kirmizi, yesil ve mavi boya veya pigmentli regineden olusur.

SIVAE RENK
MATRIS FILTRESI

KORUYUCU
FILM

HALKASI ELEKTRODU
Sekil 1.13: Piksel kesiti

12



Tiim sayisal goriintiilerin en kii¢iik parcasi olan noktaciklara piksel denir. Ingilizcede
resim par¢ast anlamina gelen “picture element" birlesik kelimesinden ¢ikarilmustir.
Pixel, picture (resim) sozciigiiniin kisaltmasi olan pix ve element (par¢a) sézciigiiniin ilk iki

harfinden (el) olugsmaktadir.

Sekil 1.14: Pikseller

Ekranda yer alan her bir pikselde ti¢ renkte (RGB) alt piksel (sub-pixel) bulunmaktadir.
Her bir pikselin rengi, tic adet RGB alt piksel renginin karisgimiyla belirlenir. Kimi renk
filtrelerinde parlaklik (gri seviyeleme) i¢in bir adet renksiz alt piksel ayrilmigtir. Yani her bir
piksel dort adet alt pikselden olusur. Renk filtresindeki alt pikseller farkli geometrik sekillerde

dizilebilir.

3 Alt Piksel 4 Alt Piksel
(Temel Renkler) (Temel Renkler = Parlakhk)

Sekil 1.15: Alt piksel ve renkler
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1.3. Likit Kristal Ekran Cesitleri

Renk filtresindeki alt pikseller farkli geometrik sekillerde dizilebilir. RGB alt-piksel
dizilimi, renklerin karistirilarak yeniden olusturulmasi ekranin Kalitesini belirler. Dizilme
bicimi, tiretim sartlarin ve piksellerin siirlilmesi i¢in dizayn edilmis elektronik donanimin
farkli olmasina sebep olmustur. Ozellikle LCD'lerde kullanilan alt-piksel diizenlemelerin iki
tiiri vardir. Bunlar serit (stripe) tipi ve delta tiiriidiir. Bu ikisi disinda mozaik (mozaic) olarak
isimlendirilen bir yap1 daha mevcuttur.

Mosaic

Sekil 1.16: Stripe - Mozaic — Delta

1.3.1. Delta Tip LCD Ekranlar

Sekil 1.17: Delta tip LCD ekran

Delta tipi LCD alt-piksel diizenlemesinde R-G-B hiicreler iiggen (delta) olusturacak
sekilde dizilmislerdir. Delta tipi, yiiksek ¢oziiniirliik elde etmek i¢in kullanilan renk karigtirma
yontemlerinden en iyisidir.
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1.3.2. Stripe Tip LCD Ekranlar

Sekil 1.18: Stripe tip LCD ekran

Alt piksellerin seritler halinde bir araya getirilmesinden elde edilmis olan Stripe tip
LCD ekranlar, bilgisayar grafiklerinin goriintiilenmesinde kullanilir. Bu geometriye sahip
ekranlar cep bilgisayarlar1 ve LCD monitorlerde kullanilmaktadir.

1.3.3. Mosaic Tip LCD Ekranlar

Sekil 1.19: Stripe tip LCD ekran

Mozaik tip LCD alt-piksel diizenlemesinde R-G-B hiicreler mozaik olusturacak sekilde
dizilmistir.
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Serit Mozaik Delta
Tasarim Basit Basit Karmasik
Uretim Basit Zor Zor
Elektronik Basit Karmasik Basit
Renk Karisimi Kot Iyi En lyi

Tablo 1.1: Ekran ¢esitlerinin karsilastirilmasi

1.4. LCD TV Blok Semasi

Bir LCD TV’deki kart yerlesim diizeni sekildeki gibidir. Besleme karti, anakart (SSB),
inverter (DC — AC Cevirici), kontrol kart1 (T-CON olarak da bilinir), kizil6tesi alici kart1 ve
tus takimi kartt LCD TV’de bulunan elektronik kartlardir. LCD TV’nin g¢aligmasini iyi
anlayabilmek i¢in bu kartlarin ¢aligmasinin iyi bilinmesi gereklidir.

Control Board
(Kontrol Kart1)

INVERTER
BOARD MAIN POWER SUPPLY MAIN BOARD (SSB)
(Inverter Kart1) (Ana Gii¢ Kaynag1) (Ana Kart)
Tus
akim
IR LED PANEL EIHoparlér E Hoparlér
(Kizil Otesi Kartr) == ~ ¢

Sekil 1.20: LCD TV Kkart yerlesim diizeni

Anakart tiim goriintii, ses ve kontrol sinyallerinin tiretildigi karttir. Tiim giris-¢ikis
birimleri, ana islemci, ses islemcisi, hafiza elemanlari, tuner bu kartin tizerindedir. Televizyon
anten girisinden, uydu alicisindan veya oyun konsolundan (Playstation, Xbox gibi) aldig:
goriintii ve ses bilgilerini isleyerek ekraninda goriintiiniin olugsmasini ve hoparlérlerden sesin
duyulmasin1 saglar. Anakart tizerinde bir¢ok giris / ¢ikis baglant1 noktas1 bulunur. HDMI ,
skart, kompozit video, komponet video girisleri gibi. Glinimiizde yiiksek ¢oztunirlikli
goriintii izlemek icin HDMI baglantisi tercih edilmektedir.
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Ozellikle HDMI baglantisi iizerinden alinan dijital ses ve resim sinyalleri anakartta
islenerek goriintii bilgisi kontrol kartina (T-CON), ses bilgisi ses katina gonderilir. Islenen
goriintii sinyali LVDS kablosu ile kontrol kartina aktarilir. LVDS ,(Low-voltage differential
signaling) , disiik voltaj diferansiyel sinyal anlamina gelir ve yiiksek hizda dijital goriintii
sinyali aktarimi igin kullanilan elektriksel sinyal standartidir. Bu sebepten kontrol kartina,
LVDS kontrol kart1 da denilmektedir.

Amplifiers

mcu Stereo I Audio In
Keypad i ‘4_@ ‘
Codec - :

EEPROM/
Flash

Analog
Switch

S m!w@—u RF/Tuner —>| '—I ‘\"*

ATSCQAM

) L
Auvdio Out

Triple deo Operationo

Antenna Scaling DAC ° olifie
RF/Tuner Engine
NTSC-PAL PCI

Interface

Video
Filter

Switch

VDS VDS
{Tx) (Rx)

HDMI/
bvi

Timing
IEEE 1394 Controller

AC/DC SMPS DC/DC
[Power Supply) Conversion
Backlight Inverter

Sekil 1.21: LCD TV Genel blok diyagram

LCD
Display

2
5
o
3

Analog girislerden alinan goériintii ve/veya ses sinyalleri (skart , S-Video, kompozit
video) , HDMI girisinden alinan dijital goriintii ve ses sinyalleri goriintii islemcisinde islenir.
LCD ekranda goriintiiniin olusturulmasi i¢in LVDS sinyaline doniistiiriiliir. Tercihe baglh
olarak tuner girisi veya dahili uydu alicisi kullanilabilir. MCU (Micro Control Unit),
mikroislemcidir ve sistem kontrol kat1 gérevini listlenir. CRT TV’lerde oldugu gibi islemcinin
calismasi igin gerekli olan yazilim EEPROM hafiza entegresinde tutulur. Goriintii ve ses
sinyalleri video islemci tnitesinde islenir. Video scaler adi verilen bu islemci goriintiiyii
LVDS sinyaline dondstiiriir. LVDS sinyali kontrol kartina (T-CON) uygulanir. Kontrol karti
LVDS sinyalini alir ve gate — source siiriicii kartlarina gonderir. Bu kartlar ekrandaki TFT
mosfetleri kontrol eder.



Ses sinyali ses islemcisinde islenir. Dijital ses islemcisi, ses sinyalini isledikten sonra
hoparlorlerden sesin elde edilebilmesi i¢in uygun olan forma donistirmek i¢in DAC
devresine uygular. Buradan ¢ikan analog ses sinyali ses ¢ikis entegresine uygulanir.

Besleme devresi SMPS yapisindadir. Arka aydinlatma devresi (inverter) , anakart, kizil
Otesi alic1 devresi, tus takimi ve panel i¢in gerekli DC gerilimleri iiretir. Arka aydinlatma
devresi yiiksek AC gerilimi iiretir ve arka 151k floresanlarinin yanmasini saglar.

DDR-II
64 MB
’\? 6/32
DVB-T/H PNX8541 = | m=====--
| Kod Cozuca[ | —  LVDS — LCD
— (osop) | MATRIS
- Dijital Renk Kod Cbziicit — 1| EKRAN
©) -10Bit Video fsleme =~ | 777"~
o|—»] - Ses Kod Coziicii
g © - Ses Isleme (( E
- MPEG2 Kod Céziicii ¥ (0aaa

ANV
- LVDS Cikis1 ;
- Otomatik Resim Kontrolii ‘\
- Entegre HDMI Alicist —— SPDIF out O~

LA Cevin A
Ses Cikis [
edsg .
IAmplifikatdri

& TUNER | |Aw Frekans] | \

Isleme O/
1T e (1

Flash . [ﬂ
32 MB

DVIHDMI

Sekil 1.22: Anakart (SSB) blok diyagram

Blok diyagramda PNX8541 ana islemcidir. Goriintii ve ses isleme fonksiyonlarmi
yerine getirir. Tunerden anten araciligiyla alinan birlesik resim sinyali ve ses sinyali, ara
frekans isleme katindan gectikten sonra islemciye gelir. Burada ses ve resim sinyalleri
islenerek resim bilgisi kontrol kartina, ses bilgisi de ses ¢ikis amplifikatoriine gdonderilir.
Burada ses c¢ikis amplifikatorii D smifi yilikselteg olarak dizayn edilmistir. Yiiksek
¢ozliniirliikli bir LCD TV’de en dogru se¢cim HDMI baglantisin1 kullanmaktir. HDMI yiiksek
¢Oziiniirliklii goériintli sinyalini dijital olarak tasir. Goriintii sinyali ister analog formatta ister
dijital formatta olsun ana islemci tarafindan islenerek lvds sinyali formunda kontrol kartina
aktarilir. Kontrol kartt LCD panelde goriintiiniin elde edilebilmesi i¢in gerekli islemleri yerine
getirir. LCD ekrandaki pikseller bu kart sayesinde kontrol edilerek goriintii elde edilir.

Pnx8541 islemcisinin analog video girisleri i¢in analog video anahtarlama giris kati,
dijital video girisleri i¢in de dijital video giris kat1 bulunmaktadir. Islemci analog girislerden
gelen sinyalleri (tuner,skart, s-video gibi) isledigi gibi, HDMI girislerinden gelen dijital
goriintii sinyallerini de isleyebilir.
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HDMI girislerinin sayis1 televizyondan televizyona farklilik gosterebilir. 2 adet HDMI
girisine sahip televizyonlar oldugu gibi daha fazla sayida HDMI girisi olan televizyonlar
bulunmaktadir. Televizyonun aktif olarak hangi HDMI girigini kullanacagt HDMI
anahtarlama entegresi tarafindan kontrol edilir. Kumandadan se¢ilen kaynak girislerinden
hangi giris aktif yapilmigsa HDMI anahtarlama entegresi o girisi dijital video giris katina
uygular. Goriintii islemci burada resim sinyalini 10 bit YUV sinyaline doniistiiriir. Burada Y
parlaklik bilgisi, U ve V ise kroma sinyallerini ifade etmektedir.

YUV bilgisi R-G-B bilgisine doniistiiriildiikten sonra LVDS doéniisiimi yapilarak bu
bilgiler T-CON’a (timing control) yani kontrol katina uygulanir. Kontrol kart1 ise TFT olarak
ifade edilen ekrandaki pikselleri kontrol eden mosfet transistorlerinin kontroliinii saglayarak
likit kristalleri kontrol eder.

DVB-T (Digital Video Broadcasting-Terrestrial) sayisal karasal yayincilik anlamina
gelir. DVB-T sayisal karasal yayinlarin izlenmesine olanak saglayan alicidir. Ulkemizde
sayisal karasal yaymciliga ge¢is i¢in ¢aligmalar devam etmektedir. DVB-T yayinda goriintii
ve ses kalitesi analog yayina gore oldukca yliksektir. DVB-T sayesinde tek frekans lizerinden
dort farkli kanalin yayin yapmasi miimkiindiir.

LCD TV’ler yazilima ihtiya¢ duyar. Bu yazilim flash epromda tutulur. Ayn1 zamanda
DDR tiirii yiiksek hizli ram entegresi de anakart iizerinde bulunmaktadir.

1.5. LCD TV Calisma Prensibi

Resim 1.1: LCD TV elektronik kart yerlesim diizeni
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Anahtarlamali tip giic kaynagi yapisina sahip LCD TV gii¢ kaynagi, televizyonun
calismasi icin gerekli temel voltajlarin iretildigi kisimdir. Televizyon fise takilip giic anahtari
acildiginda fabrikasyon olarak standby konumundadir. Tus takimindan veya uzaktan
kumandadan agma tusuna basildiginda televizyon standby konumundan ¢ikar. Anakart (SSB)
iizerindeki tiim entegre ve elemanlar gerekli voltaji alir. Inverter kart1 devreye girer ve panelin
calismasi icin gerekli olan arka 15181 treten floresan lambalar ¢aligmaya baslar. Anakart
tizerindeki tiim katlar diizgiin bir sekilde galisir ve televizyon ekraninda goriintii olusturulur.

Resim 1.2: Anakart (SSB) ve bazi katlari

Televizyonun anakarti olarak kabul edilen SSB (Small Signal Board) , tim goriintii ve
ses sinyallerinin islendigi elektronik karttir. Ayrica DC — DC doniisiim saglayan konverter
devreleri de bu kart iizerindedir. DC — DC konverter devreleri ana gii¢ kaynagindan aldiklar
gerilimi anakart tizerindeki entegre ve kartlarin ¢alismasi i¢in farkli DC gerilim seviyelerine
dondstiiriir. Baslangig olarak anakart 3.3 Volt’luk standby gerilimini almalidir. DC — DC
konverter (dontistiirticii) tizerindeki regiile devresi ile elde edilmis olan 1.2 Volt gerilim, ana
islemcinin g¢ekirdek voltajidir. Anakart tizerinde bulunan ana islemci goriintii ve ses islemcisi
olmasinin yaninda ayni1 zamanda sistem kontrol entegresi gorevini de yerine getirir. islemciye
uzaktan kumandadan veya tus takimindan televizyonu agma komutu gonderilirse ana islemci
besleme katina sinyal gonderir ve LCD TV’nin ¢aligmasi i¢in gerekli olan biitiin voltajlar
iiretilmis olur. Iste tam bu anda inverter kart1 da calismasi i¢in gerekli voltaji alir. Floresanlar
calismaya baglar. Anakart iizerindeki tiim katlar besleme gerilimini alir. Televizyon ¢alismaya
baslar. Bahsettigimiz voltajlar televizyonlarin marka ve modellerine gore farklilik gosterebilir.
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Televizyonun acilmasi igin tusa basilmasi ile beslemenin uyartimi gergeklesmis olup
farkl1 katlarin gereksinim duydugu cesitli voltajlar iretilir. Anakarta giden gerilim genelde 12
Volttur. 12 voltluk bu gerilim anakart tizerindeki DC — DC konverter katinda farkli degerlere
doniistiiriiliir. Ornegin:

Ses ¢ikig entegresi i¢in +12 V ve -12 V
HDMI igin +5V

Flash epromlar i¢in 3.3 V

LVDS i¢in 3.3V

DDR ramlar i¢in 1.8 V

DVB/T Kanal kod ¢oziicii i¢in 3.3 V
Tuner i¢gin 5 V

VVVYVYVYVYVY

CCFL lambalar (floresanlar) AC yiiksek gerilim kaynagia gereksinim duyar. Arka
aydinlatma i¢in gerekli olan AC yiiksek gerilim, evirici (inverter) devreleri ile saglanir.

Genellikle floresanlarin ¢alismasini baslatabilmek i¢in 1000 Vrms tizerinde bir
alternatif gerilime gereksinim vardir. Lambalarin g¢aligmasini devam ettirebilmek igin ise
lambanin tiirtine gére 200 Volt AC - 1000 Volt AC arasinda bir gerilim gereklidir. Arka 151k
performanst (calisma Omrii, parlakligi, vs.) inverter devresinin (DC-AC eviricinin)
performansina baglidir.

Floresan lambalar ¢alistirmak i¢in baslangi¢ gerilimi tiretmek ve diizgiin ¢alismasi i¢in
gerekli olan yiiksek frekansli siniizoidal siiriicii akimin saglanmasi amaciyla 6zel inverter
devreleri gerekmektedir.

Bir inverter kart1 dort temel ¢alisma parametresine sahiptir. Bu parametreler:

> Baslatma gerilimi: En diisiik sicaklikta floresanin ¢aligmasi igin gerekli olan
minimum gerilim degeridir. Lamba 1sindik¢a bu gerilim diismeye baslar. Siirekli
calisma konumuna gectiginde ise en diisiik degerini alir. Eger baglangi¢ gerilimi
iiretilemez ise floresanlar 151k liretemez. Baglatma gerilimi genellikle 1500 Vrms
iizerinde bir degerdir (1500 Vrms — 2000 Vrms arasinda) . Sicakligin 25 °C’ye
yiikselmesi ile birlikte bu deger yaklasik 1500 Vrms civarindadir.

> Calisma gerilimi: Lambanin kalici ¢alisma durumundayken tizerindeki gerilim
degeridir. Bu deger siirekli ¢alisma modunda iken yaklasik olarak 1000 Vrms
civarindadir.

> Calisma akimi: Lambanin g¢aligmasi esnasinda bir akim probu ile olgiilen
nominal akim degeridir. En 6nemli parametre budur. Gii¢ tiiketimi ve arka 1s1k
Omriinii bu akim degeri tayin eder.

> Cahsma frekansi: Siiriicli devresinde kullanilan AC sinyalin frekansi lambanin
parlakligini etkiler. Tipik olarak galisma frekansi 20 KHz ile 50 Khz arasindadir.
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1 - MOSFET Transistérler 2-Transformatérler 3-Osilatdr Devresi 4-CCFL Lamba Soketleri
5-Voltaj Konnektérii

Resim 1.3: Inverter karti ve elemanlari

Inverter karti icin besleme gerilimi genellikle 24 volttur. Bu gerilim degeri inverter
kartina gore farklilik gosterebilir. Bazi televizyonlarda inverter devresi ve besleme ayni kart
iizerinde bulunur. Bazi televizyonlarda ise iki adet inverter kartt bulunmaktadir. Bu
televizyonlarda inverterlerden biri “master” olarak isimlendirilirken digeri “slave” olarak

isimlendirilir.

Resim 1.5: Arka aydinlatma floresanlari
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Arka aydinlatma i¢in kullanilan lambalarin sayisi ekran boyutuna gore farklilik
gosterebilir. Floresanlarin uzunluklari yine ayni sekilde farkli olabilir. Inverter kart1 ¢cikisinda
bulunan soketler bu lambalara ¢alismalar1 i¢in gerekli olan yiiksek AC gerilimi uygular. Ayni
zamanda anakarttan gelen “DIM” ve “BL_ON/OFF “ sinyalleri ile parlaklik ayarlanabildigi
gibi arka 151k acilip/kapatilabilir.

Ana giic kaynagi televizyondaki tiim kartlar i¢in gerekli olan besleme gerilimlerini
iiretir. Giinlimiizde besleme kartlar1 SMPS yapisindadir. SMPS (Switch Mode Power Supply)
, anahtarlamali tip gili¢ kaynagi anlamina gelmektedir.

1.6. LCD TV’nin Avantaj ve Dezavantajlari

> CRT Televizyona Gore Avantajlari:

Net Goriintii; CRT TV’ler ile kiyaslandiginda LCD TV'lerin goriintiileri
daha keskindir.

Geometrik Goriintli; LCD TV’lerde gorilintiller geometrik agidan
mitkemmeldir. Resimler ekranin diiz olmasinin etkisiyle miikemmel
goziikiir.

Parlaklik; panelin arkasindan gelen yogun 151k, resimlerin ¢cok daha parlak
goriinmesini saglar. Ozellikle 151831 fazla oldugu ortamlarda, dis ortam
1s181in TV 151811 bastirmasi gibi bir durum olmaz.

Ekran Yiizeyi; LCD TV’ler, ¢cok daha diiz bir ekrana sahiptir. Klasik CRT
TV’ lerde bulunan bombeligin LCD TV’lerde olmamasi sayesinde
goriintiiler daha iyidir.

Tasarim; LCD TV’lerin kuskusuz en iyi ozelligi enine daha az yer
kaplamasidir. Ayrica LCD TV’ler tasarim olarak da CRT TV’lerden
oldukga sik bir goriiniime sahiptir.

Dijital yayin; LCD TV lerde dijital ve analog yayin birlikte yapilabilirken,
teknik diizey bakimindan CRT TV’ler sadece analog yayin kabul eder.
Tasarruf; LCD TV’ler CRT TV’lere gore daha az enerji tiiketir ve daha az
1S1 yayar.

Saglik; LCD TV’ler CRT TV’ lere gore gozii daha az yorar ve standartlar
geregi de LCD TV’lerin radyasyon sevileri diisiik tutulmaktadir.

> CRT Televizyona Gore Dezavantajlari:

Analog Girisi; Analog goriintii ara birimine sahip LCD TV’lerin digital
parazitlesmenin Oniine gegebilmesi i¢in iyi bir sekilde ayarlanmasi gerekir.
Daha teknik bir ifadeyle filtrelenmelidir.

Gri Tonlama ve Kontranst; LCD TV’lerin en biiyiik problemlerinden birisi
de siyah ve beyaz renklerin olusturulmasinda verimli olamayislaridir. Bu
yiizden CRT TV’ lere nazaran daha az kontrast oranina sahiptir. CRT
TV’de ise bu durum gergege yakin sayilabilir.

23



. Olii Piksel LCD TV’lerde fabrika ¢ikish olarak 6lii piksel olabilecegi
hesaplanarak belli tolerans degeri hesaplanir. Cok diisiik ihtimal bile olsa
olas1 bir durumdur.

. Hareket Golgeleri; LCD TV’lerde hareketler belli bir gecikmeye sahiptir.
Dolayisiyla hizla degisen goriintiiler bazen yanma efekti ve pastellesme
tarzinda resim problemlerine yol agmaktadir.

> Plazma Televizyona Gore Avantajlari:
. LCD TV’lerin kullanim 6miirleri plazma TV lere gore daha uzundur.
. LCD TV’ler plazma TV lere gore daha az enerji tiiketirler.
. LCD TV’lerde yiiksek ¢oziiniirliikte fiyat farki plazma TV’lerdekine gore
daha azdir.

> Plazma Televizyona Gore Dezavantajlari:

LCD TV’lerin izleme agilar1 plazma TV lere gore daha disiiktiir.

LCD TV’lerin ekran tepki siireleri plazma TV lere gore daha yiiksektir.
LCD TV’lerin kontrast oranlar1 plazma TV’lere gore daha disiiktiir.
LCD TV’lerin izleme agilar1 plazma TV lere gore daha disiiktiir.

1.7. LCD TV Besleme Kat1

Arka Aydnlatma LV Transformatorleri
Giig Soketleri - > i 8% ¢

Besleme

Resim 1.6: Besleme karti ve inverter kart1 (IPB)

Besleme karti bazi televizyonlarda inverter devresi ile birlikte aym kart iizerinde
bulunur. Bu televizyonlarda ayrica inverter karti bulunmaz. Bu yap1 hem maliyet hem de
karmasiklig1 ortadan kaldirmustir.
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Besleme kartinda kullamlan kontrol sinyalleri :

> Stand-by
> Inverter "agma / kapama"
> DIM (PWM)

Beslemeden cikan gerilimler ise :

+ 3,3 Volt (standby gerilimi)

+ 12 Volt (g¢alisma modu gerilimi)

+ 24 Volt (ses ¢ikis entegresi gerilimi)
+ 24 Volt (Inverter devresi gerilimi)

YV VVY

Inverter

Resim 1.7: IPB alttan goriiniis

Besleme kart1 ¢ikisindaki gerilimler bir soket ve kablo araciligiyla anakarta gider.
Anakart tizerinde bulunan DC-DC konverter devresi beslemeden aldigi gerilimleri farkli
degerlere doniistiiriir.

DC - DC Konverter devresinde iiretilen gerilimler:

> + 5,2 Volt degerindeki gerilim standby kontrol devresi kalic1 gerilimi ve LED /
IR alic1 ve kontrol devresi igin tretilir.
> + 12 Volt degerindeki gerilim panel i¢in iiretilir.
> + 1,1 Volt degerindeki gerilim islemci ¢ekirdek gerilimi i¢in iiretilir.
> + 1,2 Volt degerindeki gerilim islemcinin siirekli caligma gerilimidir.
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+ 1,5 Volt degerindeki gerilim DDR2 ram ¢aligma gerilimidir.

+ 3,3 Volt degerindeki gerilim genel besleme gerilimidir.

+ 5 Volt degerindeki gerilim Tuner ve USB igin iiretilir.

+ 1 Volt degerindeki gerilim DVB/S2 kanal kod ¢oziicii ¢ekirdek gerilimidir.
+ 3,3 volt degerindeki bir diger gerilim ise DVB/S2 ¢alisma gerilimidir.

VVVYVYY

Tim sistem icin gerekli temel gerilimler besleme kartindan saglanirken anakart
iizerindeki DC — DC déniistiiriicii devreler sayesinde anakart igin gerekli olan diger gerilimler
uretilir.

* ~
= Arka Aydinlatma Besleme Cikislar:
| &~ Gig Soketleri e
BL-ON/OFF
— DIM
12V

INVERTER =
KATI v

Diisiik Std-by
Giig devresi

PFC DEVRESI
AC Giris - Ana Filtre

[ ]

AC 220
Giris

Sekil 1.23: Ortak besleme devresi ve inverter devresi yapisi

Gli¢ kartinin (I/P Board) yapisina baktigimizda AC giris — ana filtre, diisiik c¢ikish
standby gii¢ devresi, ana SMPS yapisi ve inverter boliimlerinden olustugunu goriiriiz.

Gunimiizdeki giic kaynaklarinda reaktif giicii minimuma indirmek igin "gii¢ faktorii
diizeltimi" (Power Factor Correction) 6zelligi kullanilmaktadir. PFC &zelligi pasif veya aktif
olabilmektedir. Giris seviyesindeki kaliteli gii¢ kaynaklarinda pasif PFC devresi kullanilirken,
ist modellerde ise aktif PFC devresi kullanilmaktadir.
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PFC devrelerinin gii¢ faktorii diizeltimi denilen bir parametresi bulunmaktadir. Bu
deger 0 ile 1 arasinda degisir. Aktif PFC devrelerinin gii¢ faktorii diizeltimi 0,99'a kadar
cikabilmektedir. Bu deger ideal olan 1'e ¢ok yakindir. Iyi dizayn edilmis aktif PFC devresi,
gelen hat geriliminde mevcut olan bozulmaya bire bir yanit verir. Aktif bir PFC devresinin
kullanilmasi girig akiminda
daha az siireksizliklere ve sonug olarak hattan ¢ekilen giris akiminin daha az distorsiyonlu ve
daha az harmonik olmasini saglar. PFC 6zelligi giinlimiizde bir zorunluluk héline gelmistir.
Bahsettigimiz sebeplerden dolay1 LCD TV gii¢ kaynaklarinda PFC devreleri kullanilmaktadir.

Besleme girsinde EMI filtre devresi bulunmaktadir. EMI (Electro Magnetic
Interference) elektro manyetik girisim anlamina gelir. EMI filtre devresi iletkenler tizerinden
yayilan elektromanyetik girisimi engellemek i¢in kullanilir.

Televizyonun giic anahtarina basildiginda (on konumu) televizyon standby
modundadir. Bu durumdayken standby gii¢ devresi 3,3 voltluk dc bir gerilim {iretir. Bu
gerilim sayesinde kumandadan veya tus takimindan televizyon ac¢ilmak istendiginde anakart
iizerindeki islemci bunu algilar ve televizyon acilir. Ana islemci (glinlimiizde sistem kontrol
ve video / ses iglemci bir aradadir) besleme katina sinyal gondererek televizyonun caligmasi
icin gerekli tiim gerilimlerin iiretilmesini saglar. Bu sinyal “PS_ON” (power supply on)
sinyalidir. Besleme ¢ikigindaki gerilimler tiretilir ve anakart (SSB) gerekli voltaji alir. Anakart
iizerindeki DC — DC konverter devresi kart tizerindeki tiim elektronik kisimlarin gerilimlerini
saglar.

IPB yapilarda inverter devresinin ve besleme devresinin aym kartta oldugundan
bahsetmistik. Arka aydinlatma lambalar1 i¢in gerekli yiiksek AC gerilim inverter katinda
retilir. Inverter katinda iiretilen bu yiikksek AC gerilim inverter ¢ikisindaki soketler
araciligryla floresan lambalara uygulanir. Inverter devrelerinde yarim koprii siiriicii veya tam
koprii stirticii devresi kullanilir. Besleme kartindan aldigi +24 voltluk DC gerilimi AC
gerilime doniistiiriir ve ylikselterek HV (High Voltage: Yiiksek Gerilim) transformatdrler
iizerinden floresan lambalara gonderir. Bu deger lambalar sogukken 1500 Vrms ile 2000
Vrms arasindadir. Siirekli ¢aligmada bu deger yaklagik 1000 Vrms seviyesine diiser.

Gii¢ kaynagi SMPS yapisina sahipti. SMPS (Switch Mode Power Supply)
anahtarlamali tip giic kaynagi anlamina gelir. Klasik lineer giic kaynaklarina gore
verimlilikleri yiiksektir. AC 85 — 265 volt arasindaki giris gerilimlerinde ¢alisabilir. Bunun

yaninda kisa devre koruma, asir1 akim koruma, asir1 yiik koruma ve agir1 1sinma korumasina
sahiptir. Eski tip gii¢c kaynaklarina gore daha kiigiik boyutlardadir.

LCD TV IPB Ozellikleri

Giris Gerilimi: Universal girig 85-265 V AC, 47-63 Hz
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Aktif Gii¢ Faktorii diizeltmesi, IEC61000-3-2 Uyumlu
Maksimum kararli durum giicii 50 W, 60 W

24 'V - MOSFET gate siiriicii biaslama

Sistem Kaynagi

>

>

> 12V/4A

> 5V/25A
>

>

Esnek akim / gerilim yapilandirmasi

Inverter Kaynagi

CCFL Arka Aydmlatma

> 100 W Kapasiteli
»  Baslatma gerilimi > 1500 V AC, Calisma Gerilimi > 800 V AC
»  Ayarlanabilir inverter frekansi 40-80 kHz
> Dijital ve Analog karartma yetenegi
Képru : Arkalsk
Dogrultma PFC L Lic Inverter
= Flyback 122y | Yarm Keprit/
— R4 20V “Tam Kbpri
85 * E. I| -ﬁ'} I
e Cut 1T . cut
= if |

Giig Faktéria

Diizeltme

Optokuplor

am Koprii

&

Arka Isik
Inverter
Yanm Képrii /
T:

Stand-by

G

CCFL Arka Aydmlatma

“ %

ué*

<,

Stand-by gii¢ devrest

Sekil 1.24: Inverter devresi blok yapisi
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1.8. LCD TV Giris-Cikis Baglanti Noktalari

Arka Baglantilar Yan Baglantilar
4 5 6 7 i
| \ A
VéA l /lz\
NETWORK @ 1 :-:-:-:.:j. O\ RSP!LA mg\_] ‘\?) A — 11
1 -
NJD ) N -
\ =
2 . @ \\ =~ Il . ) ot—— 1 0 m
SERE) \../' (;\\'u v ANTE\INA \_/ USB2
] —12
33— ( ) (@ @ =
0
® «—13
O] @;, gy o
DIGITAL : (
AUDIO OUT HDMI
{
8 9

Sekil 1.25: LCD TV baglant1 noktalar:
1-Network ( Rj 45: Ethernet)

TD+ Transmit signal

TD- Transmit signal

RD+ Receive signal

CT Centre Tap: DC level fixation
CT Centre Tap: DC level fixation
RD- Receive signal

GND Gnd

GND Gnd

N~ E

Ag baglantis1 kurmak igin kullanilir. Televizyonun Internet &zelligini kullanmak i¢in
modem ve televizyon arasinda baglanti yapilir. Televizyondaki tarayici sayesinde Internet’ten
baglantis1 kurulur. Uzaktan kumanda tuslarimi kullanarak Internet sayfalarinda gezinti

yapilabilir.

2-Servis Konnektorii (UART)

1. Ground ---- Sase
2. UART_TX Transmit --------- Veri gonderme
3. UART_RX Receive ---------- Veri alma
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Universal Asenkron Reciever - Transmitter yani universal asenkron alici - verici,
daha kisaca asenkron seri iletisim amaciyla kullanilir. Bu bir donanimdir aslinda ama bu is
yazilimla da yapilabilir. Yetkili servislerde bu baglant1 sayesinde gerekli kontroller yapilir.

3-Komponent Video Girisleri — Ses Girisleri

> Yesil - Video Y -------------- 1 VPP /75 ohm

> Mavi - Video Pb ------------- 0.7 VPP / 75 ohm

> Kirmiz: - Video Pr ----------- 0.7 VPP / 75 ohm

> Kirmizi - Ses - R ------------- 0.5 VRMS / 10 kohm
> Beyaz - Ses- L ------------- 0.5 VRMS / 10 kohm

Komponent video iki veya daha fazla bilesene ayrilmis video sinyalini tarif eder.
Genellikle ti¢ ayr1 bilesen olarak depolanan veya iletilen analog video bilgisini ifade etmek
i¢in kullanilir. Komponent video kablolari ses sinyalini iletmez.

Komponent video girigleri; renk siirekliligi, gelistirilmis ¢oziiniirliik ve artirilmig
goriintli detaylar1 icin video sinyallerini {i¢ kisima ayirarak daha yiiksek kalitede goriintii
saglar. Komponent video, tiim video bilgisinin tek bir sinyalde birlestirildigi kompozit
video ile karistirilabilmektedir. Komponent video baglantisinda ses bilgisi tasinmamaktadir.
Bu yiizden ses i¢in ayr1 kablolar kullanilmaktadir.

Resim 1.8: Komponent video kablosu

Bu ii¢ kablo rengini olusturan unsurlar renk ve parlakligi ayr1 ayr televizyona iletir.
YUV kablo veya Y-Pb-Pr kablo olarak da bilinir. Iste bu komponent kablosu, goriintiiyii daha
keskin ve canli olarak aktaran bir ¢ikistir ve toplam ii¢ tane RCA jaktan olusur.(Yesil-Mavi-
Kirmiz1 Kablo) HDMI 'dan sonra en kaliteli kablo olarak bilinir, yiiksek ¢oziiniirliik tagimada
komponent kablo kullanilir. Komponent ¢ikisa sahip uydu alicis1 veya dvd oynatici ile bu
baglanti araciligiyla televizyonda goriintii izlenebilir.

4-Ses Girisi (DVI/'VGA)

1- Kirmizi - Audio R (ses sag kanal) 0.5 VRMS / 10 kohm
2- Beyaz - AudioL (sessol kanal) 0.5 VRMS / 10 kohm

Televizyona ses girisi yapmak i¢in kullanilir. Stereo ses girisi baglantisidir.
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5-VGA: Video RGB Girisi

Resim 1.9: VGA kablosu

1- Video Kirmizi ------------- 0.7 VPP / 75 ohm
2- Video Yegsil ---------------- 0.7 VPP /75 ohm
3- Video Mavi ---------------- 0.7 VPP /75 ohm
4- Baglant1 yok

5- Sase

6- Kirmizi Sase

7- Yesil Sase

8- Mavi Sase

9- 5v DC

10- Senkronizasyon Sase

11- Baglant1 yok

12- DDC SDA

13- Horizantal Senkronizasyon
14- Vertikal Senkronizasyon
15- DDC SCL

VGA kelimesi Video Graphics Array kelimelerinin bas harflerinden olusmaktadir.
Video Graphics Array, "Video Grafik Dizisi, Goriintii Grafigi Dizisi" anlamlarina
gelmektedir. VGA, D-Sub olarak da bilinen analog goriintii aktarim arabirimine sahiptir. Bu
arabirim mavi renkte ve 15 pinli bir yapiya sahiptir. Her bilgisayarda bulunmaktadir.
Gorilntilyii, isleyen ve monitore aktarilmasina yardimci olan birimdir. Bu baglanti birimi
kullanilarak bilgisayar ve LCD televizyon arasinda baglanti yapilabilir.

31



6-SKART SOKETI

Pin
Pin
Pin
Pin
Pin
Pin
Pin
Pin
Pin
Pin 10
Pin 11
Pin 12
Pin 13
Pin 14
Pin 15
Pin 16
Pin 17
Pin 18
Pin 19
Pin 20
Pin 21

O©CoOoO~NOoO U, WN PR

Ses cikis1 (sag)

Ses girisi (sag)

Ses ¢ikis1 (sol)

Toprak (ses)

Toprak (Mavi)

Ses girisi (sol)

Mavi girisi / Pb girisi

Anabhtar sinyali girisi

Toprak (yesil)

2B girisi

Yesil girisi/ Y girisi

D?B ¢ikisi

Toprak (Kirmizi) / Toprak (S-Video renk)
Toprak (D*B)

Kirmizi girisi / Pr / Toprak (S-Video renk)
"Blanking" sinyal girisi

Toprak (Kompozit video)

Toprak ("Blanking" sinyali & anahtar girisi) / Toprak (S-Video parlaklik)
Kompozit video ¢ikist

Kompozit video girisi / S-Video parlaklik girisi
Muhafaza topraklamasi

18 16 14 12 10 8

DDDDDDDUDD
DDDDI]I][][]I]I]

21 17 15 13 11

Sekil 1.26: Skart pinleri

CART (from Syndicat des Constructeurs d'Appareils Radiorécepteurs et
Téléviseurs) Fransiz kaynakli bir standarttir. Ses ve goriintii baglantis1 yapmay1 saglayan 21-
pinli bir konnektor kullanilir. Televizyonlarda ¢ok yaygm kullanilir ve DVD player, uydu
alicisi gibi cihazlarda yine SCART ¢ikis1 vardir. SCART, hem kompozit video sinyalini, hem
S-Video sinyalini, hem de RGB sinyalini aktarabilir. Maksimum 720 x 576 ¢oziiniirlikli
video aktarimina izin verdigi ve analog olmasindan dolay1 dijital ses ve goriintii sinyalini
aktaramadigi igin yerini komponent video ve daha sonra HDMI almustir.
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7-Dahili Uydu Alicis1 Girisi

Canak antene bagli olan LNB c¢ikisindan gelen sinyali LCD TV’ye giris olarak
aktarmaya yarayan giristir.

Resim 1.10: Uygu ahc girisi
8-Dijital Ses Cikis1 (Optical)
S/PDIF denilen bu arabirim Sony ve Philips firmalarinin ortaklifi sonucunda

gelistirdikleri ve daha sonrasinda bir standart halini alan digital ses veri aktarimimin adidir.
S/PDIF a¢ilimi da Sony Philips Digital Interface’ dir.

Resim 1.11: S/PDIF giris ve baglant1 kablosu

S/PDIF den dijital ses verilerini okuyabilmek i¢in mutlaka dijital bir dekodere sahip
olmaniz gerekmektedir. Bu dekoder DTS, THX veya Dolby Digital sertifikali hoparlor
sistemlerinde ve/veya harici olarak satilan dijital ses ¢6ziimleyicilerinde bulunur. Bu
baglantiy1 kullanarak televizyonunuzu ev sinema sistemine baglayabilirsiniz.
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9-HDMI: Dijital Video ve Ses Girisi

Sekil 1.27: HDMI pinleri

HDMI veya tam adiyla High Definition Multimedia Interface (Tirkge: Yiiksek
tamimlt ¢oklu ortam arayiizii). 2003 yilinda ses (audio) ve gorintii (video) verilerini
sikistirilmadan dijital olarak aktarmak i¢in gelistirilmis bir arabirimdir. HDMI, blu-ray player,
HD-DVD player, bilgisayar, oyun konsolu, dijital uydu alicis1 gibi cihazlar1 uyumlu ses ve
goriintii cihazlarina baglar.

Resim 1.12: HDMI kablosu

1- D2+ Data channel

2- Shield Gnd

3- D2- Data channel

4- D1+ Data channel

5- Shield Gnd

6- D1- Data channel

7- DO+ Data channel

8- Shield Gnd

9- DO- Data channel

10- CLK+ Data channel

11- Shield Gnd

12- CLK- Data channel

13- Easylink/CEC Control channel
14- ARC Audio Return Channel
15- DDC_SCL DDC clock
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16- DDC_SDA DDC data
17- Ground Gnd

18- +5V

19- HPD Hot Plug Detect
20- Ground Gnd

10-Anten Girisi (Tuner)

Bu baglant1 ¢esidinde ses ve goriintii tek bir kablo {izerinden taginir. Bu yiizden goriintii
kalitesi digerlerine gore diisiiktiir. TV'lerimizdeki analog tunerler bu standard: kullanir. Yine
analog kablo TV de bu sekilde ¢aligmaktadir. Maksimum 480i ve 5761 gosterebilir.

11-CI (Common Interface) Ortak Arayiiz

Cl (Common Interface) dijital yaymecilikta sifreli yayinlarin sifresini ¢ozmeye yarayan
"dekoder" cihazlarinin takildig: arayiiziin adidir.

Resim 1.13: CI modiil

12-USB Girisi

USB, ingilizce "Universal Serial Bus" kelimelerinin kisaltmasidir. USB' nin Tiirkgesi
"Evrensel Seri Veri Yolu" dur. USB dis donanimlarin bilgisayar ile baglanti kurabilmesini
saglayan seri yapili bir baglant1 bigimidir. Son siirtimii 3.0' dir. 600 MByte /sn'lik aktarim hizi
vardir.

Standart bir USB 2.0 veri yolu 5.00 volt, 500 mA ¢ikis verirken USB 3.0 veri yolu 900
mA cikis degerine sahiptir. Tak Calistir (plug and play) 6zelliginden dolay1 birgok cihazin
baglantisinda kullanilmaktadir.
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Sekil 1.28: USB Pinleri

Pin 1 VCC (+5V)
Pin 2 Data-

Pin 3 Data+

Pin 4 Ground

USB belleginizi veya MP3 oynaticinizi USB girisinden televizyonunuza baglayarak
resimleri gortintiileyebilir, miizik dinleyebilir veya filmlerinizi izleyebilirsiniz.

%

Resim 1.14: USB Kablosu
13-Kulakhk Girisi

Stereo kulaklik baglanti girigidir. Televizyon izlerken sesi sadece kendiniz duymak
isterseniz, bu girise bir kulaklik takarak sesi kulaklik araciligiyla duyabilirsiniz.
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Resim 1.15: Stereo jak baglantisi
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Resim 1.16: LCD TV giris / ¢ikis baglanti noktalar:

1.9. LCD TV Arizalan
> Gii¢ Karti1 (Power Board)

Gug kaynagi kart1 genellikle LCD TV igerisinde bulunan en agir ve en biiyiik karttir.
Gili¢ kaynagi kart1 bazi1 TV tamircileri tarafindan giic kaynag {initesi, giic kaynagi modiili
veya kisaca PSU diye de isimlendirilir. Sebeke gerilimini LCD TV yapisinda bulunan
elektronik devreler i¢in gerekli olan DC gerilime doniistiiriir. Bazi televizyonlarda gii¢ karti
ve inverter kart1 bir arada bulunur ve I/P kart (IPB) olarak isimlendirilir.

En sik ariza yapan kartlardan biridir. Cihaz hi¢ calismiyorsa ariza besleme kartindadir.
Televizyonun sigortasi atmig ise higbir ¢ikis gerilimi olmaz. Bu tip bir arizay: tespit etmek
kolaydir. Besleme girisindeki sigorta atmig ise hicbir voltaj yoktur. Standby 15181 yanmaz.
Sigorta degistirilecegi zaman yerine ayni akim degerine sahip sigorta takilmalidir. Sigorta
atmigsa yerine yenisi takilmadan Once sigortanin atmasina sebep olan ariza tespit edilmelidir.
Edilmezse her seferinde sigorta tekrar atacaktir. Sigortanin atmasina neden olabilecek
elemanlar genellikle anahtarlama elemani (mosfet) ve koprii diyottur.

Besleme karti ¢ikisindaki voltajlarin  olmamasi veya olmasi gerekenden farkli
degerlerde olmasi da karsilasilabilecek arizalardandir. Bu durumda besleme c¢ikigindaki filtre
kondansatorleri ~ degistirilmelidir. Bu kondansatorler televizyon ¢alistikga zamanla
arizalanabilmektedir.
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Resim 1.17: Besleme ¢ikisindaki arizah kondansatorler

Besleme kartinda bulunan kondansatorler sismis veya patlamis olabilir. Sismis
kondansatérler ya arizalanmigtir ya da arizalanacaktir. O yiizden bu tip kondansatérler
mutlaka yenisi ile degistirilmelidir.

Besleme arizalarinda, bazi televizyonlarda panelin on tarafinda bulunan LED’in
araliklarla yanip sonmesi seklinde kendini belli eden ariza ikaz sistemleri vardir. Bu
durumlarda LED’in kag¢ defa yanip sondiigiine bakilarak televizyonun arizasi tespit edilebilir.

Yaygin hatalar:

Higbir gerilimin olmamasi,

Gerilimin yetersiz olmasi,

Standby 1s181n1n yanip sénmesi

Cikis geriliminin bir tanesinin veya daha fazlasinin olmamasi

Kontrol Kart1 veya T-CON Kart1 (Timing Controller Board)

LCD TV igerisindeki kiigiik kartlardan biridir. Panele 6zel bir karttir. T-CON kartinin
gorevi LCD paneldeki TFT’leri siirmektir. Bagka bir ifadeyle mosfet transistorlerin gate ve
source bacaklari i¢in kontrol lojik sinyali tiretmektir. Kontrol karti, kontrolcii kart1 veya T-
CON kart1 olarak isimlendirilmektedir.

Kontrol kart1 Uzerinde elektriksel bir ariza varsa yapilacak sey karti yenisi ile
degistirmektir. Ancak bazen veri tagiyan flex kablolar sorun yaratabilir. Flexlerin iletken
ylizeylerinin oksitlenmesi veya kirlenmesinden dolay1 temas etmemesi durumunda arizali bir
goriintli olusacaktir. Bu veri kablolar1 yuvalarindan dikkatlice ¢ikarilip temizlenebilir. Sonra
kilit mekanizmasi sayesinde sokete sabitlenir.
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Yaygin hatalari:
o Beyaz Ekran
Ekranda goriintii olmamast
Cift goriintii olmast
Ekranda siyah ve beyaz dikey ¢ubuklarin olmasi
Ekranda birden ¢ok yatay / dikey ¢izgilerin olmasi

> Inverter Karti (DC —AC Doniistiirii Kart)

Inverter kartlar1 genellikle LCD TV’lerde panele en yakin kenarlarda bulunmaktadir.
Panel televizyonlar igerisinde sadece LCD TV ve LCD monitorlerde bulunurlar. Bu kartlarin
gorevleri gilic kaynagindan aldiklar1 12 V veya 24 V DC gerilimi floresan lambalarin
calismasi i¢cin AC gerilime doniistirmektir. Bu gerilim televizyondan televizyona farklilik
gosterebilir. Uretilen yiiksek AC gerilimin degeri genellikle 500 Vrms ile 1500 Vrms
arasindadir. Bir televizyonun igerisinde tek inverter karti olabilecegi gibi iki adet inverter karti
da bulunabilir. Baz1 televizyonlarda ve monitdrlerde giic kaynagi ve inverter kart1 ayni kart
tizerinde bulunabilir. Bu yapiya I/ P kart (IPB) ismi verilmektedir.

Yaygin hatalar:
. Birkag saniye sonra ekranin kapanmasi
o Ekranda kararmalar
Sik arizalanan kartlardan birisidir. Yiksek voltajla ¢alistigindan ariza yapma orani
yiiksektir. Inverter kartlarinda yasanan arizalar stiriicii mosfetlerinin bozulmasi, yiliksek voltaj
¢ikis transformatorlerinin bozulmasi veya inverter siirlici entegresinin arizalanmasi seklinde
kendini gosterir.
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Resim 1.18: Inverter yiiksek voltaj transformator arizasi
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Resim 1.19: Arizal transformator

Iy

Resim 1.20: Inverter siiriicii entegresi arizasi

> Anakart

Tiim goriintii ve ses giris / ¢ikiglarmin bulundugu, goriintii ve ses sinyallerinin islendigi
elektronik karttir. Ana tnite, dijital kart gibi isimlerle de anilmaktadir. Video sinyallerini ve
ses sinyallerini alarak dijital goriintii sinyalini LVDS formunda kontrol kartina gonderir. Bazi
televizyonlarda giris baglantilar1 ve ¢ikis baglantilar1 anakart {izerinde olmayabilir.

Yaygin hatalari:

Goriintii yok

Renk yok

Bir siire sonra ekranin tamaminda dikey ¢izgiler var
Ses yok

Yatay cizgiler
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Bazen LCD TV hatalan1 (genellikle de goriintii sorunlar1) yazilim gilincellemeleri
yapilarak ¢oziilebilmektedir.

> LCD Panel

Yaygin hatalari:
o Ince dikey / yatay ¢izgi veya cizgiler var
o Beyaz ekran
o Artik goriinti

Fiziksel darbe almig bir panel kirilmigsa yapilabilecek tek sey paneli yenisi ile
degistirmektir. Panel, televizyonun en pahali parcasidir.

Bunlar disinda sikga bahsedilen piksel problemleri de bulunmaktadir.
Piksel Problemleri
> Olii Pikseller

Insanlar genelde 6lii piksel arizas1 konusunda endiselidir. Bir pikselin gergekten lmesi
olayt ¢ok nadir rastlanan bir durumdur. Daha ¢ok oOlii piksel olayr transistoriin
arizalanmasindan veya TFT leri kontrol eden siiriicii kartin arizalanmasindan kaynaklanir. Olii
piksel olustugunda baska bir deyisle tiim ¢ alt piksel kalici olarak devre disi kalirsa bu
ekranda kendini siyah bir nokta olarak gosterir.

> Sikismus Pikseller

Sikismig bir piksel agik veya kapali konumda kalmis olabilir. Eger sikisma kapali
konumda iken olmussa o6lii piksel goriiniimii s6z konusudur. Eger sikisma acik konumda
gerceklesmis ise piksel siirekli beyaz olarak goriiniir. Sikismis piksel arizalar1 genelde kalict
olmaz.

»  Alt-Piksel Hatas1

Alt-piksel hatasi alt-piksellerin herhangi birinin sikigmasi veya kapali konumda
kalmasindan dolay1 ekranda ince bir kirmizi, mavi veya yesil noktacik olarak kendini gosterir.
Cok nadir olarak kismi alt-piksel hatalariyla da karsilagilmaktadir.

> Ekran Arka Aydinlatmasi1 (CCFL)

Bilindigi ilizere likit kristaller kendileri 151k tiretemediklerinden LCD panellerde 1s1k
floresan lambalar ile elde edilmektedir.
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Yaygin Hatalan:
o Birkag saniye sonra ekranin kapanmasi
J Goriintiiniin titremesi

Floresan lambalar arizalandiginda yenisi ile degistirilebilmektedir. Arizanin tespiti iyi
yapilmalidir. Bazen floresan arizasi sanilan bir sorun inverter problemi olabilmektedir.
Lambalar1 test etmek i¢cin CCFL test cihazlar1 kullanilmaktadir.

Resim 1.21: CCFL test cihaz
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LCD TV’deki elektronik kart voltajlarinin dl¢iimiinii yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Standby konumunda iken besleme kart1 > Gerilim dlgerken dikkatli olunuz. Olcii
cikisindaki voltajlar dlgiiniiz. aletini uygun kademeye aliniz.

> Gerilim &lgerken dikkatli olunuz. Olgii
aletini uygun kademeye alimiz.
> Televizyonu kumanda ile agarak besleme | » Gerilim 6lcerken dikkatli olunuz. Olgii

» Anakart lizerindeki voltajlar1 6l¢iiniiz.

kart1 ¢ikisindaki voltajlarini 6l¢iiniiz. aletini uygun kademeye aliniz.
» Inverter kart1 besleme gerilimlerini > Gerilim dlgerken dikkatli olunuz. Olgii
Olciiniiz. aletini uygun kademeye aliniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Kriterleri Evet | Hayir

1. TV’yi agarken gii¢ kablosunun takil1 olup olmadigin1 kontrol ettiniz
mi?

2. Besleme kartinin yerini tespit ettiniz mi?

3. Anakartin yerini tespit ettiniz mi?

4. T-CON kartinin yerini tespit ettiniz mi?

5. Besleme voltajlarini 6lgtiinliz mii ?

6. Anakarta gelen voltajlari 6l¢tiiniiz mii ?

7. Inverter kartina gelen voltajlart 6l¢tiiniiz mii?

8. Diizenli ve kurallara uygun calistiniz m?

9. Meslege uygun kiyafet (6nliik) giydiniz mi?

10.Caligma alanimi ve aletleri tertipli-diizenli kullandimiz mi?

11.TV tamir alaninin temizlik ve diizenine dikkat ettiniz mi?

12.Zaman iyi kullandinmiz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormilyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz “Evet”
ise “Olgme ve Degerlendirmeye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () LCD TV’de piksellerden gegen 151k miktar:t TFT ler ile kontrol edilir.

2. () LCD TV’lerde arka aydinlatma i¢in kullanilan floresan lambalar DC gerilim ile

caligir.
3. () Anakart tizerinde bulunan DC — DC konverter devresi, anakart tizerindeki
4. devrelerin gerilimlerini {iretir.

5. () T-CON Kkartinin gérevi LCD paneldeki TFT’ leri stirmektir.
6. () LCD TV’lerde sadece bir tane inverter kart1 bulunur.

7. () LCD panelde iki adet kutuplagma filtresi bulunur.

8. () Ses ¢ikis entegresi anakart tizerindedir.

9. () LCD TV’lerde pasif matris sistem kullanilir.

10. () Inverter ve besleme kaynagi ayni kart tizerinde bulunabilir.

11. () LCD TV’lerde likit kristallerin smektik fazi kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz veya cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

LCD TV arizalarini giderebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> SMD kodlarin1 arastiriniz.
> Transistor, diyot, diren¢ gibi elektronik devre elemanlarinin saglamlik
kontrollerinin nasil yapildigini aragtiriniz.

2. LCD TV ARIZALARININ GIDERILMESI

2.1. Arizah Katlarin Sokiilmesi

Televizyonda ariza onarimina gegmeden once televizyon fise takilir. Arizanin ne
oldugu once gozlem yapilarak anlasilmaya calisilir. Arizaya miidahale etmek icin
televizyonun arka kapagi acilir. Televizyonun arka kapagini agmak bile ilk seferlerde zorluk
¢ikarabilir. Bir LCD TV’nin arka kapagini agarken vidalarin bulundugu noktalari incelemek
faydali olacaktir. Bazen kapagi sokmek icin arka boliimde goriilen tiim vidalar1 s6kmek
gerekmeyebilir. Buna dikkat edilmelidir. Ayn1 zamanda tiim vidalar sokiilmiis olsa dahi
kapak ac¢ilmayabilir. Boyle durumlarda kapagi iceriden tutan tirnaklarin olup olmadigi
kontrol edilmelidir. Diiz bir tornavida bu tirnaklar1 agmak i¢in kullanigh olacaktir.

Resim 2.1: Tornavida ve uglari

Tlim vidalar aym1 ¢apta olmayabilir. Boyle durumlarda tek bir tornavida yeterli
olmayabilir. O yiizden televizyon ariza onarimi yapacaksaniz dncelikle kullanish el aletlerine
sahip olmamz gerekmektedir. Ozellikle sarjli tornavida takimimiz varsa tiim bu islemler
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olduk¢a hizli bir sekilde yapilabilir. Uygun olmayan tornavidalar ile vidalar sdkmeye
calismayimiz. Aksi taktirde vida baslarinin hasar gérmesine sebep olabilirsiniz. Bu durumda
viday1 yuvasindan ¢ikarmak daha da zorlasacaktir.

Resim 2.2: LCD TV arka kapak

LCD TV’deki elektronik kartlar; gii¢ kart1 (power board), ana kart ( SSB), kontrol
kart1 (T-CON), inverter kart1 ve tus takim kartidir. Genel ariza onarim yontemi, karta direkt
miidahaleden ziyade kartin komple degistirilmesidir. Arizali kartlar sokiilmeye baglamadan
once dikkat edilmesi gereken televizyon enerjisinin tamamen kesilmesidir. Televizyonun fisi
cikarilmali ve kontrol edildikten sonra miidahale edilmelidir. Televizyon {iizerindeki
elektronik kartlar genellikle yildiz vidalar ile metal gévdeye sabitlenmistir.
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Resim 2.3: LCD TV elektronik kartlar

LCD TV’lerde arka kapak sokiilditkten sonra direkt olarak karsiniza anakart ve giig
kart1 ¢ikar. Eger inverter kart1 gii¢ kart1 ile birlikte ayn1 kartta bulunmuyorsa o zaman ayrica
bir inverter kart1 bulunacaktir. Cogunlukla kontrol kart1 (T-CON) ve inverter kart1 ayrica bir
metal muhafazanin altinda bulunur. Bazt LCD TV’lerde inverter kart1 iki tane olabilir. Bu
durumlarda genellikle sag ve sol kenarlara yakin kisimlarda bulunur.

Voltaj veya veri tasiyan konnektorler yuvalarindan ¢ikartilacaklari zaman fazla
zorlamadan ¢ikarilmalidir. Aksi taktirde soketler veya kablolar zarar gorebilir. Konnektor
baglantilarin1 sokmeye baslamadan 6nce soketlerin yapilarini inceleyiniz. Genellikle bu
islem yapilirken fazla bir gii¢ harcamak gerekmez. Eger baglantilar1 ayirirken zorluk
yasiyorsaniz soketleri tutan tirnaklarin olup olmadigini kontrol ediniz. Ayrica veri tasiyan
flex kablolar genellikle bir masa gibi soketlere sikistirilarak irtibatlandirilmis olur. Bu tip
durumlarda dikkatli ve 6zenle miidahale edilmelidir.

Viicutta bulunan statik (durgun) elektrik, elektronik karttaki elemanlara zarar verebilir.

O yiizden anti statik eldivenler kullanmak kartlarin giivenligini saglamak adina faydali
olacaktir.
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Resim 2.4: Inverter kartinin sokiilmesi

Resim 2.6: Inverter kartinin besleme soketleri

49



Resim 2.8: Kontrol karti (T-CON) metal muhafaza

Metal muhafaza kontrol kartin1 parazit etkilerinden korur. Genellikle iki adet vida ile
sabitlenmistir.
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Resim 2.10: Kontrol kart1 (T-CON) veri soketi

Veri kablosu sokiilirken siyah renkli plastik hafifce kaldirilir. Veri kablosu
yuvasindan ¢ikarilir. Tekrar yerine takilirken hafif bir baski uygulanir. Veri kablosu
kilitlenmis olur. Televizyonu ¢alistirmadan dnce veri kablosunun soketine diizgiin bir sekilde
oturdugundan emin olunmalidir.

Resim 2.11: Kontrol kart1 (T-CON) veri soketi

Oklarla gosterilen tirnaklara iki taraftan hafifce bastirilarak veri kablosu soketinden
ayrilir.
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Resim 2.12: Besleme karti1 (Power board) vidalar: ve soketleri

Besleme kart1 iizerinde kirmizi oklar vidalar1 gostermektedir. Uygun bir yildiz
tornavida ile vidalar sokiiliir. Sonradan karigtirmamak veya kaybetmemek igin vidalart
muhafaza ediniz. Vidalar sokiildiikten sonra besleme karti zorlamadan yerinde ¢ikartilir.
Daha sonra kartin bakirl yiiziine miidahale edilebilir.

Mavi oklar enerji tasiyan soket ve kablolar1 gostermektedir. Bu soketleri soktiikten
sonra ters takmamaya dikkat ediniz.

Besleme kartt sokiiliirken, biiylik voltajli kondansatorlerle direkt temastan

kagmilmahdir. Kondansator uglarinda depolanmis gerilim temas esnasinda yaralanmalara
sebep olabilir.

52



Resim 2.13: Anakart (Main Board) vidalari ve soketleri

Anakart {lizerinde diger kartlara gore daha fazla soket bulunur. Bu soketler takilip
cikarilirken fazla zorlanmamalidir. Genellikle acele davranilan durumlarda soketlerden
birisini veya birden fazlasini tekrar yerine takmak unutulabilir. O yiizden tiim soketleri tekrar
taktiginizdan emin olmak i¢in kontrol etmeyi unutmayiniz.

2.2. Diren¢, Kondansator ve Diyot Gibi Elemanlarin Sokiilmesi ve
Takilmasi

Elemanlarin sokiilmesi i¢in havya ve lehim emici pompa gereklidir. Havya lehim
yapmakta kullanilan, lehimi eritmek amagli, elektrikle calisan bir alettir. 15-30W giic
araligindaki havyalar, birgok elektronik¢inin tiim islerini halletmesi igin yeterli olacaktir.
Daha yiiksek gii¢lii bir havya kullanmak, biraz daha hizli ¢alismanin avantajinin yaninda,
lehimlenen plaketi veya devre elemanim yakarak hasara ugratma riskini de beraber getirir.
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Resim 2.14: Havya

Lehim emici ara¢ se¢iminiz de 6nemlidir. Bunlarin iki ¢esidi bulunmaktadir.

> Haval1 emiciler (Lehim pompalar1)
> Lehim fitilleri

Her ikisi de ayni isi yapmakla birlikte yontemleri degisiktir. Lehim emici pompalar
genellikle biiyiik siringalara benzeyen araglardir. I¢inde kuvvetlice bir yay bulunan gévde,
tepede bu yayi sikigtirmak igin kullanilan bir diigme, tam ortada yay1 serbest birakmak igin
baska bir minik diigme ve ucta da lehimi emecek olan plastik ucu vardir.

Resim 2.15: Lehim pompasi
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En tepedeki diigme pompanin ortasina kadar uzanan yuvast boyunca itilip yerine
oturtulur. Boylece pompa kurulmus olur. Sonra pompanin emici ucu, havya ile sitilip erimis
hale getirilen lehime yaklastirir ve ortadaki minik diigmeye basilir. Boylece kurulmus yay
serbest kalir ve kurma kolu hizla baslangic pozisyonuna geger. Bu hareket sonucu erimis
durumda olan lehim pompa igerisinde kalir.
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Resim 2.16: Lehim Fitili

Lehim fitili ise ¢ok daha basit yapidadir. Kullanimi da oldukga basittir. Fitilin ucu
sokiilecek lehime temas ettirilir ve lehim 1sitilir. Eriyen lehim tutundugu yeri birakip fitil
iizerinde kalir. Lehim sokme islemi sirasinda olusabilecek regine ve pcb kaplama yanik
dumanlari ¢ok zararlidir ve asla solunmamalidir. Bu islemleri iyi havalandirilan ortamlarda
yapmakta fayda vardir.

Havyanin ucu, ayni anda hem lehime hem de elemanin ucuna degecek sekilde tutulur.
Normal boyuttaki devre elemanlarmin lehiminin erime sicakligina kadar 1sinmasi 1-2 saniye
kadar siirecektir. Daha biiyiik elemanlar ve lehim yiizeyleri i¢in bu siire biraz daha fazla
olabilir. Lehim pompasi yardimiyla erimis halde bulunan lehim gekilir. Lehimden kurtulan
elemanin bacaklar1 monte edildikleri delikten kurtulduktan sonra bir cimbiz yardimiyla
eleman yerinden ¢ikartilir.

Saglam ve diisiik direngli bir lehim elde edilebilmesi i¢in yiizeylerin temizligi ¢ok
onemlidir. Lehimlenecek tiim yiizeyler, islem Oncesinde tel firca, ¢cok ince zimpara, celik
yiinii vs. gibi agindirict malzemelerle temizlenmeli, sonra da alkollii veya tinerli pamukla
silinmelidir.

Direng ve kutupsuz kondansatdr gibi elemanlarm bacak yonleri dnemli degildir.
Bunlarin ters takilmasi gibi bir sakinca bulunmaz. Ancak kutuplu kondansator ve diyot gibi
elemanlar1 takarken dikkatli olmak gerekir. Diyotlarin anot ve katot bacaklari, kutuplu
kondansatorlerin ise artt ve eksi bacaklari oldugunu unutmayiniz. Bu elemanlar1 Kkarta
takarken govde ve kart arasindaki mesafeye dikkat ederek bunlar1 dogru bir sekilde takmak
onemlidir.
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Resim 2.18: Kondansatorler
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2.3. Yiizey Montajh Transistoriin Sokiilmesi ve Takilmasi

Yiizey montaj teknolojisi (Surface Mount Technology - SMT), baskil: devre kartinin
tizerine yerlestirilen elemanlarin dogrudan bulunduklar: yiizeyde lehimlendigi {iretim
metodudur.

SMD, Ingilizce Surface Mount Device (yiizeye monte edilebilen eleman)
kelimelerinin kisaltmasidir. SMD elemanlar, yapilis maksatlari geregince, olduke¢a kiigiiktiir.
Bu sebeple de elemanin ne oldugu ve degeri basit¢e iki veya {i¢ harf ile belirtilmek
zorundadir.

SMD elemanlar1 sokmek igin genellikle SMD rework istasyonlar1 kullanilmaktadir.
SMD rework istasyonlari hem havya hem de sicak hava iifleyicisini {izerinde barindiran
cihazlardir. SMD elemanlar ¢ok kii¢iik boyutlu elemanlardir. Bu yiizden oldukga titiz bir
sekilde ¢alismak gerekir. Uzerlerinde yazan kodlara dikkat edilmeli, rastgele herhangi bir
eleman kullanilmamalidir.

Resim 2.19: SMD Rework Istasyonu

SMD herhangi bir elemani sokiip takmak pratik gerektiren bir istir. Bu islemi direkt
televizyon anakart1 iizerinde denemeden Once tecriibe kazanmak gerekir. SMD elemanlarin
bulundugu herhangi bir kartta ¢alisma yapmadan once kullanilmayan kartlar {izerinde bol bol
pratik yapilmalidir. Televizyon elektronik kartlar1 pahali katlardir. Yeterli deneyime sahip
degilseniz geri doniisii olmayan tahribatlara neden olabilirsiniz.
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Resim 2.21: SMD transistor sokme islemi

Sicak hava tabancasi ile eleman 1sittiktan sonra lehimli bacaklarin bakirli yiizeyden
ayrilip ayrilmadigi bir cimbiz araciligiyla kontrol edilebilir. Yiizeyden ayrildiktan sonra
cimbizla elektronik kart {izerinden alinir.

Bagarili bir lehim yapmak i¢in lehimlenecek yilizey temizlenmelidir. Metal yiizeyler
hava temasi1 sonucunda oksit ile kaplanir. Oksit tabakasi ile kaplanmis bir ylizeye lehimin
yapismas1 zordur. Fluks adi verilen kimyasal bir bilesik oksit tabakasini temizler. Isinin
kolay iletilmesini saglar. Boylelikle lehim daha iyi yayilir. Ayrica fluks oksijeni metalden
uzaklagtirarak lehimin yerlesmesini saglayan koruyucu bir etkiye sahiptir. Lehimleme
esnasinda s1vi fluks kullanilirsa lehimleme daha bagarili olacaktir.
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SMD transistor karta lehimlenirken yiizeylerden birisine az bir miktar lehim yapilir.

Resim 2.22: SMD transistor lehimleme

Kiigiik bir cimbiz ile elaman lehimlenecek ylizeye oturtulur. Lehimli olan bacak havya
ile 1sitildiginda transistoriin bacaklarindan biri dogrudan lehimlenmis olur. Bir siire
bekledikten sonra kalan bacaklar lehimlenir.

Resim 2.23: SMD transistor lehimleme

2.4. Sokiilen Elemanlarin Montaji

> Entegre soketlerinin lehimlenmesi esnasinda 1 numarali bacagin baski devreli
karttaki 1 numarali bacaga gelecek sekilde lehimlenmesi gerekir. Tiim bacaklar
lehimlenmeden entegre sokete takilmamalidir.

> Direng bacaklarinin ters takilmasi bir sorun yaratmaz.

> 1uF’tan kiiclik kondansatorlerin (kutupsuz kondansatorler) herhangi bir yon
ozellikleri yoktur. Plastik olanlarinda asir1 1sitma hasara neden olabilir.
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> Elektrolitik kondansatdrlerin + ve — yonlerine dikkat edilerek takilmasi gerekir.
> Diyotlar, dogru yonde baglanmalidir. Asir1 1s1 germanyum diyotlarda hasara
neden olur. Yiiksek akim diyotlarinda bacaklarda sogutma pay1 birakilmalidir, o
yiizden baskili devreye takilirken parga tarafinda bacaklar uzun birakilir.
LED’ler dogru yonde baglanmalidir. Asir1 1s1 hasara neden olur.

Transistor bacaklar1 dogru noktalara baglanmalidir. Asiri 1s1 hasara neden olur.
Entegreler dogru yonde baglanmalidir. Asiri 1s1 hasara neden olur. Bazi
entegreler statik elektrige kars1 asir1 duyarhidir, kullanincaya kadar anti statik
kiliflarindan ¢ikarilmamalidir ve elle dokunulmamalidir.

Y VYV

Elektronik kart tizerinde elaman degisimi yapiniz.
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e UYGULAMA FAALIYETIi

Islem Basamaklar

Oneriler

» Elektronik kart {izerinde direng, diyot,
kondansator gibi elemanlarin yerini

tespit ederek havya yardimiyla sokiiniiz.

> Dikkatli ve titiz olunuz.

» Yiizey monteli transistori havya
yardimiyla sokiiniiz.

> Dikkatli ve titiz olunuz.

» Soktiigiiniiz elemanlar1 lehimleme

kurallarina uygun bi¢imde lehimleyiniz.

» Lehimlerken gereginden fazla
1sitmamaya ve soguk lehim olmamasina
0zen gosteriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginmiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Kart tizerinde ylizey monteli elemanlar1 bulabildiniz mi?

2. Karta ve elemana zarar vermeden sokme islemini
gerceklestirebildiniz mi?

Elemanlar yerlerine dogru bir sekilde lehimleyebildiniz mi?
Yaptiginiz lehimleri kontrol ettiniz mi?

5. Bu islemleri siiratli bir sekilde yapabildiniz mi?

w

>

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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LCM Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

1. () SMD rework istasyonlart hem havya hem de sicak hava iifleyicisini iizerinde
barindiran cihazlardir.

2. () SMD yiizeye monteli devre elemani anlamina gelir.
3. () Fluks adi verilen kimyasal bilesik oksit tabakasini temizler.

4. () Elektrolitik kondansator lehimlenirken bunlarin yoniine dikkat etmek gerekmez.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme “ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Modiil ile kazandigimiz yeterligi asagidaki olgiitlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. LCD TV ekraninin ¢aligmasini 6grendiniz mi?

2. LCD TV blok yapisini ve ¢alismasini 6grendiniz mi?

3. LCD TV baglant1 noktalarin1 6grendiniz mi?

4. LCD TV arizalarini1 6grendiniz mi?

5. LCD TV ekran ¢esitlerini 6grendiniz mi?

6. Arizali kartin degistirilmesinde dikkat edilmesi gereken hususlari
Ogrendiniz mi ?

7. Arnizal elemanlarin degistirilmesi ile ilgili bilinmesi gerekenleri
Ogrendiniz mi?

8. Lehimleme yaparken dikkat edilmesi gereken hususlari
ogrendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz “Evet”
ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI )—

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI
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KAYNAKCA

»  http://bly.colorado.edu
> http://www.donanimhaber.org
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