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ACIKLAMALAR

ALAN Bilisim Teknolojileri
DAL/MESLEK Veri tabam Programciligi
MODULUN ADI Nesne Tabanh Programlamada Temsilciler ve Olaylar
Bu modiil program dilinin temel tiirleri arasinda olan
MODULUN TANIMI temsilci ve olay kavramlarimin 6grenildigi bir 6grenme
materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL “Nesne Tabanli Programlamada Bilesenler Olusturma”
modiillinii tamamlamis olmak
YETERLIK Program akigini kesmek ve olaylar1 islemek
Genel Amag
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda; program
MODULUN AMACI akisini kesebilecek ve olaylart uygulayabileceksiniz.
Amaglar
1.Temsilcileri( delegates) kullanabileceksiniz.
2.Bildirimleri olaylarla (events) etkinlestirebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM | Ortam: Bilgisayar laboratuvar
ORTAMLARI VE | Donanim: Bilgisayar, programlama yazilimi
DONANIMLARI
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE | Ogretmen modiil sonunda dlgme araci (coktan secmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Okul yasantinizda 6greneceginiz her konu, yaptiginiz her uygulama ve tamamladiginiz
her modiil bilgi dagarcigimz gelistirecek ve ileride atilacaginiz is yasantinizda size basari
olarak geri donecektir. Egitim siirecinde daha 6zverili ¢alisir ve ¢aligsma disiplinini
kazanirsaniz basarili olmamaniz i¢in hi¢bir neden yoktur.

Bu modiilde .Net platformunun temel iki anahtar1 olan temsilciler (delegate) ve olaylar
(event) konusunu uygulamalari ile birlikte 6greneceksiniz. .NET catisinin hemen hemen her
noktasinda siklikla karsilagtiginiz bu iki temel tipi, kendi yazilim tasarimlariniz iginde
kullanma beceresine sahip olacaksmiz. Ayni zamanda programlarinizda, fonksiyonellik ve
esneklik adina oldukea iyi ¢oziimler gelistirebilmenizi saglayacaktir.

Temsilciler ve olaylar nesne tabanli programlama dilinin ileri seviye
kavramlarindandir. Ancak her programcinin bilmesi gereken konularinin arasinda yer alir.
Uygulama gelistirirken karsilastigimiz bir takim senaryolarda, ¢alisma zamaninda program
akisin1 degistirme ve isleyebilme gereklilikleri ortaya ¢ikabilir. Bu gibi durumlarda daha
fazla fonksiyonel ve daha fazla esnek tasarimlari yapabiliyor olmak bir programci igin her
zaman avantajlidir. Temsilciler ve olaylar gibi ileri seviye kavramlar size iistiin programlama
teknigi, kullanim kolaylig1 ve artan bir verimlilik sunar.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Temsilcileri sinif i¢inde uygun sekilde tanimlayip kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli aragtirmalar sunlardir.
> Metod imzasi nedir? Tanimlanmasindaki amaglari arastiriniz.

> Arayiiz (Interface) kullaniminin programiniza kattigi kullanim esnekligini ve
avantajlarini aragtirmiz (Sinifta tartiginiz.).

> “Derleme zaman1” ve “calisma zamani1” kavramlarini arastiriniz.

1. TEMSILCILER

Program igerisinde bir veya daha fazla metodu gosteren (isaret eden), referans
tiirlinden nesnelere temsilci (delegate) adi verilir. Bagka bir deyisle metotlarin referansinm
tutan tiirler olarak da tanimlayabilirsiniz. Temsilcinin kelime anlami “aracilik yapan”dir.
Temsilci .NET igin bir metoda aracilik yapmaktadir.

Referans bilgisi, nesnenin bellekteki yerini gosteren bir adres degiskenidir. Alt diizeyli
dillerde bu degisken isaretci (pointer) olarak da bilinir. Temsilcinin tasidigi referans bilgisi
nesneyi degil, bir metodun bellekte olusturuldugu yerin baslangic adresini isaret eder.

S6z konusu metodu, temsilci vasitasiyla referansi iizerinden c¢alisma zamaninda
gbrevini yerine getirmek iizere cagirabiliriz. ilk bakista programiniz icinde metodu direkt
olarak ¢agirmak yerine, neden temsilci kullanma geregi duyuldugunu disiinebilirsiniz. Bu
sorunun cevabi i¢in asagidaki sekilleri inceleyiniz.

— Metod1();
Program

e

Metod2();

Derleme Zamani

Resim 1.1: Temsilci kullanilmadan yapilmis metod ¢agrimlari
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Metod1();
Program
Metod2();

Derleme Zamani Galisma Zamani

Resim 1.2: Temsilci vasitasiyla yapilmis metod ¢agrimlari

Aslinda buradaki kritik kelimenin “derleme zamani” degil “calisma zaman1” oldugunu
sOyleyebiliriz. Program yazimi asamanizda belirlediginiz bir metodu ne zaman ¢agirmaniz
gerektigine rahatlikla karar verebilir, kodunuz iginde sorunsuzca cagrimi yapabilirsiniz.
Biitiin bu siireci derleme asamasinda diigiindiigiiniiz anlamina gelir. Bu kullanim resim
1.1’de gosterilmistir. Ancak bazi senaryolarda hangi metodun isletilecegi karari,
programimizin ¢alisma zamaninda ele alinmasini gerektirebilir. Bir temsilci tanimlamasi ile
derleme zamani i¢in bir metodun galigtirilacagi bilgisini programiniza vermis olursunuz.
[saret edecegi metodu calisma zamaninda belirleyebilir ve dinamik olarak degistirebilirsiniz.

> Temsilciler neden kullanihir

Bir temsilci ile sadece bir tek metodu isaret edebileceginiz gibi, birden fazla metot i¢in
tammlanmis ve olusturulmus temsilcileri de kullanabilirsiniz. Bir temsilcinin tanimlanmasi,
onu kullanmak igin yeterli degildir elbette. Her seyden once bir amaciniz olmalidir. Bir
temsilciyi ¢alisma zamaninda olusturabilir ve kullanabilirsiniz. Diger yandan, tek bir
temsilcide birden fazla temsilciyi toplayarak bu temsilcilerin isaret ettigi, tiim metotlar1 tek
bir seferde calistirma liiksiine de sahipsiniz. Ancak temsilciler gergek anlamda iki amagla
kullanilirlar. Bunlardan birincisi olaylardir (events).

Olaylar .NET i¢in tipki temsilciler gibi temel kavramlarin arasinda yer alir.
Temsilciler olaylarin desteklenmesinde Gnemli bir rol oynar. Diger yandan, bir metodun
calisma zamaninda, hangi metotlarin c¢alistirilacagina karar vermesi gerektigi durumlarda
kullanilir.

Elbette s6z konusu bu amaglari, herhangi bir temsilciye ihtiyagc duymadan da
gerceklestirebiliriz. Ancak temsilcileri kullanmadiginizda, size sagladig {istiin programlama
teknigi, kullanim kolaylig1 ve artan verimliligi de géz ardi etmis olursunuz.



1.1. Temsilcileri (Delegates) Tanimlama

C# programlama dilinde metotlarin referansini tutan 6zel bir tip gelistirilmistir. Bu tip
“delegate” anahtar kelimesi ile tanimlanir.

> Yazim kuralt
erisim_belirteci delegate metodun geri doniis tipi temsilci_ad1 (Parametre_listesi)

Yazim kurali dikkatlice incelendiginde bir temsilci tanimlamasinin metot yazim
formuna olan benzerligi dikkatinizi g¢ekebilir. Tek fark Oncesinde “delegate” anahtar
kelimesinin kullanilmasidir.

Her veri tipinde oldugu gibi temsilcide bir erisim belirtecine (private, protected vb.)
sahiptir. Geri doniis tipi temsilcinin isaret etmek istedigi metotlarin dondiirdiigii degerin
tipidir. Parametreler, temsil edilen metodun almak isteyebilecegi parametre listesidir.

Tanimlama asamasinda dikkat edilmesi gereken temsilci nesneleri ile gostermek yani
isaret etmek istedigimiz metotlar temsilcinin imzasina sahip olmalidir. Bildiginiz gibi metot
imzalar1, metodun geri doniis tipi ve aldig1 parametreler ile belirlenmektedir.

Ornek 1.1.

public delegate int toplamTemsilcim(int X, int y);

Yukarida iki parametreli ve parametre tipleri ile geri doniis tipi tamsayi olan
“toplamTemsilcim” isimli bir temsilci tanimlamas1 yapilmstir.

Ornek 1.2.
private delegate void getirTemsilcim(string kelime);

Yukarida geri doniis degeri olmayan, string tiiriinden tek parametreli “getirTemsilcim”
isimli bir temsilci tanimlamasi yapilmustir.

Ornek 1.3.
private delegate string editHandler(params string[] liste);

Yukarida geri doniis degeri “string” olan ve “string” tiiriinden degisken sayida
parametre alan “editHandler” isimli bir temsilci tanimlamasi yapilmustir.

Temsilciler aslinda bir metot tamimlarlar fakat bunu uygulamazlar. iste bu 6zellikleri
ile araylizlerdeki metot tanilamalarina benzerler.



1.2. Temsilcileri Kullanma

Programlarimizda temsilciler kullanmak istediginizde, dncelikle bu temsilcinin tanim
yapilir. Bir temsilci tanimlandiginda, aslinda isaret edebilecegi metotlarin imzalarin1 da
belirlemis olur. Dolayisiyla, bir temsilci sadece tanimladigi metot imzasina uygun metotlar
icin kullanilabilir.

Temsilci tanimlar1 tasarim zamaninda yapilir. Bir temsilciyi, bir metodu igaret etmesi
i¢cin kullanmak istedigimizde ise, calisma zamaninda onu “new” yapilandiricisi ile olusturur
ve igaret etmesini istedigimiz metodu ona parametre olarak veririz.

Temsilci kullanimi 3 asamada yapilir.
1. Tanimlama (Declare).

2. Orneklenme (Instance)

3. Cagirma (Invoke)

> Tanimlama asamas1 : Temsilci referans alacagi metotlarin imzalarina uygun
sekilde “delegate” anahtari ile tanimlanir.

> Ornekleme : Tamimlamasi yapilan temsilci artik bir veri tiirii olarak kabul
edilebilir. Temsilci adi iizerinden “new” anahtar1 kelimesi ile Orneklemesi
yapilir.

> Cagirma : Temsilciyi ¢agirma islemi metod ¢agrimindan farksizdir. Temsilci
imzasina uygun sekilde parametreleri verilir, geri doniis tiirline uygun bir
nesneye, donen degeri aktarilabilir.

1- Temsilci Tanimlanir (Declare)

Tasarim

Zamani PEE—
Ci bileceqgi™
metodlar tanimlanir

ile: 6rneklenir (Instance)

Ca I|§ma 4- Metod referansi temsilciye
Zamar“ verilir

5- Temsilci cagirilir. (Invoke)

Resim 1.3: Temsilerin kullamim siiregleri
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Temsilci kullanim siireclerinin bir kismi derleyici tarafindan derleme zamaninda, bir
kismi isletim sistemi tarfindan calisma zamaninda ele alinir. Resim 1.2.1°de kullanim
stireclerinin hangi zamanlarda isletildigini gostermektedir.

Ornek 1.4. Temsilcilerin bir program iginde nasil ele alindiklarini ve bir metodu nasil
calistirdiklar goriilmektedir.

namespace DelegateTestl

{

class Program

{

/l Tanimlama (Declaration)
public delegate void TestHandler();

public static void Metod1()
{

}

static void Main(string[] args)

{

Console.WriteLine("Temsilci ile cagirildim ...");

/I Ornekleme (Instantiation)
TestHandler test = new TestHandler(Metod1);

/I Cagirma (Invocation)
test();
}
¥
¥

Yukaridaki program kodu temsilcilerin kullanim agamalarina gore incelendiginde;
1-Tammmlama asamasi: public delegate void TestHandler();

Hicbir parametresi ve geri doniis degeri olmayan metotlarn isaret edecek
“TestHandler” adinda temsilci tanimlamasi (declaration) yapilir.

2-Orneklenme asamasi: TestHandler test = new TestHandler(Metod1);
Main() blogu altinda ilk olarak TestHandler tipinde “test” adinda bir nesne “new”

yapilandiricist ile 6rneklenir. Ornekleme (Instance) asamasinda nesnenin “Metod1” isimli
yontemi igaret edecegi belirtilir.



3-Cagirma asamasi: test();

Son olarak “test” isimli temsilci isaret ettigi metodu c¢aligtirmak iizere cagirimi
(Invoke) yapilmistir.

Program calistirildiginda olusan ekran ¢iktist Resim 1.4’teki gibi olacaktir.

Temzilci ile gagairildam ...

Resim 1.4: Program kodu ekran ¢iktisi

Ornek 1.5. Asagidaki 6rnek programmmizda “Topla” ve “Fark” adinda iki farkl
metodun tek bir temsilci iizerinden ayr1 zamanlarda calistiriimaktadir.

namespace DelegateTest2

{

class Program

{
public static int Topla(int x, int y)
{

return X +y;

}

public static int Fark(int X, int y)
{

return x - y;

}

// Tanimlama
private delegate int Temsilcim(int sayil, int sayi2);

static void Main(string[] args)

{
// Temsilci 6rneklemesi “Topla()” metodunu igaret eder.
Temsilcim isTemsil = new Temsilcim(Topla);
// Temsilci 6rneklemesi lizerinden metodun ¢agirilmasi
int toplamSonuc = isTemsil (8, 5);
Console.WriteLine("Sonuc :{0}", toplamSonuc);
// Temsilci 6rneklemesi “Fark()” metodunu isaret etmektedir
t = Fark;
// Temsilci 6rneklemesi lizerinden metodun gagirilmasi
int farkSonuc = isTemsil (8, 5);
Console.WriteLine("Sonuc :{0}", farkSonuc);
Console.ReadLine();




Yukaridaki 6rnegimizde “Topla” ve “Fark” metotlarini referans alacak “Temsilcim”
adinda tek bir temsilci tanimlamasi yapilmistir. Yazim kurali geregi tanimlama agamasinda
temsilcimizin ¢alisma aninda c¢agiracagi metotlar ile aym1 imzaya sahip olduguna dikkat
ediniz. Bu durum resim 1.5’te gosterilmistir.

private delegate int Temsilcim{int sayil, int sayi2

public static int Topla(int x, int y) public static int Fark(int x, int y)
{ {

returnx +y; returnx - y;

} }

Resim 1.5: Temsilci ve metot imzalari
Metot imzasi ile temsilci imzasi arasinda uyusmazlik halinde “ ...." has the wrong
return type” seklinde bir derleme zamani hatasi alabilirsiniz.
Kodlama siirecinde orneklemeyi yazarken Resim 1.6’daki goriinti dikkatinizi
¢cekmistir.
emsilcim t = new Tr‘:nﬂsilcin‘(l

Temsilcim.Temsilcim(int (int, int) target) |

Resim 1.6: Temsilci 6rneklemesine ait yapilandirici parametreleri

Temsilcim tipindeki t nesnesi “new” anahtari ile olusturulurken temsilcinin sahip
oldugu imza tiiriinden bir metot talepte bulundugu dikkate alinmalidir.

Cagirma asamasinda sonug degiskenlerimize;

int toplamSonuc = isTemsil (8, 5); // Sonuc : 13
int farkSonuc = isTemsil (8,5);  // Sonuc :3

seklinde ayni atamalar yapilmis olmasina karsin ¢aligma zamaninda farkli degerlerin
tiretildigi gortilmektedir. Bunun sebebi “farkSonuc” degiskenine temsilciden donen deger
verilmeden once t = Fark; satin1 ile temsilcimiz artik “Topla” metodu yerine “Fark”
metodunu referans almasi ve ¢alistirmasidir.

Ornek 1.6. Bir 6nceki ornekte bulunan “Topla” ve “Fark” metotlarimiz1 ayr1 bir simif
altinda toplayalim. Metot ¢agrimlarini temsilci iizerinden gergeklestirelim.

Oncelikle “TestClass” isimli bir siif olusturunuz ve séz konusu metotlar1 yaziniz.



namespace DelegateTest3
class TestClass

public int Topla(int X, int y)
{

return X +y;

¥

public int Fark(int x, int y)
{
return x - y;
}
}
}

Sirada TestClass sinifin1 kullanacak program kodlarini yaziniz.

namespace DelegateTest3

{

class Program

{

private delegate int Temsilcim(int sayil, int sayi2);

static void Main(string[] args)
{
// TestClass siifindan test nesnesinin érneklenmesi
TestClass test = new TestClass();
/I Temsilci 6rneklemesi tizerinden metodun ¢agirilmast
Temsilcim t = new Temsilcim(test.Topla);
// Temsilci lizerinden metodun ¢alistirilmasi
int toplamSonuc = t(8, 5);
Console.WriteLine("Sonuc :{0}", toplamSonuc);
// Temsilci Fark() metodunu isaret etmektedir
t = test.Fark;
// Isaret edilen metodun ¢alistirilmasi
int farkSonuc = t(8, 5);
Console.WriteLine("Sonuc :{0}", farkSonuc);
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TestClass sinifina ait “Topla” ve “Fark” metotlarinin kullanimi i¢in sinifa ait nesne
ornegine ihtiyag duyar. Bir temsilci, kendisiyle iliskili, statik, statik olmayan veya baska bir
sinif 6rneginden gelen yeni bir metotla kullanilabilir.

Referans tiirleri ayn1 zamanda “null” degerler tasiyabilir.

Temsilcim t = new Temsilcim(test.Topla);
t=null; // Gegerli
int sonug = t(8,5); // Temsilci “null” olduktan sonra gecersiz

Yukarida bulunan kod 6rneginde Temsilcim tipindeki t nesnesine null deger atamasi
yapilmigtir. Null deger tastyan temsilci, herhangi bir metodu isaret etmez. Bu durumda olan
temsilcinin ¢agirilmasi ¢aligma zamaninda “Object reference not set to an instance of an
object.” hatasin1 verecektir.

Simdiye kadar yaptiginiz orneklerde temsilcinin tek bir metodu referans aldigim
gordiiniiz. Bu tip kullanim sekline “Single-Cast” (Tekli Cagri) adi verilir. Ancak
programlarimizda bazen, tek bir temsilciye birden fazla temsilci ekleyerek, birden fazla
metodu tek bir temsilci ile ¢alistirmak isteyebiliriz. Bu durumda “Multi-Cast” (Coklu Cagr1)
temsilciler tammlariz. Coklu ¢agr1 kullanim seklinde yapmaniz gereken metot eklemek ise
“+=" metot ¢ikarmak ise “-=" operatorlerini kullanmaktir. Temsilci ¢agrimi yapildiginda
kendi referans listesinde tuttugu tiim metotlarin ¢agrimini sirayla gergeklestirecektir.

Ornek 1.7. Coklu ¢agn icin temsilciler iizerinde “+=" ve “-=" operatdrlerinin
kullanimi agagida gdsterilmistir.

namespace MultiCastDelegate

{

class Program

{
static void Metod1()

Console.WriteLine("Metod1 ¢alisiyor...");

}
static void Metod2()

{
}
static void Metod3()
{

}

Console.WriteLine("Metod?2 ¢alistyor...");

Console.WriteLine("Metod3 ¢alistyor...");
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private delegate void Temsilcim();

static void Main(string[] args)

{
Temsilcim t = new Temsilcim(Metod1);
t(); // Temsilci Metod1'i referans alir.
Console W”teLIne("********************")
t += Metod2; // Temsilci listesine Metod2 eklenmektedir.
t += Metod3; // Temsilci listesine Metod3 eklenmektedir.
t(); // Temsilci Metod1+Metod2+Metod3 ¢agirir.
ConsoIe.WriteLine("********************");
t -= Metod2; // Temsilci listesinden Metod?2 ¢ikarilmaktadir.
t(); // Temsilci Metod1+Metod3 cagirir.
ConsoIe.WriteLine("********************");
t -= Metod1; // Temsilci listesinden Metod1 ¢ikarilmaktadir.
t(); // Temsilci yalmzca Metod3'i ¢agirir.
Console.ReadLine();

Ornege ait program kodu cahstirildiginda resim 1.7°de goriilen ekran ciktisin
verecektir.

Metodl galisiyor...

Metod3 calisivyor...

3of-JoE-JoE - 0 -Jof-Jof 3o -Jof-Jof—of- - Jof-JoE-oE3u-Jof-Tof-oE-

Metodl galisiyor...
Metod3 calisivyor...

3of-JoE-JoE - 0 -Jof-Jof oo -Jof-Jof—of- - Jof-JoE - 3u-Jof-Tof-oE-

Metod3 galisiyor...

Resim 1.7: Program testi sonucu

Ornek 1.8. Bir otomasyon projesi i¢in bir cihazin a¢ / kapa islemini tek fonksiyonla
gerceklestirme ihtiyacimiz bulunmaktadir. Bu fonksiyonu kodlayiniz.

namespace DelegateTest4

{

public class Cihaz

{

private delegate void Temsilcim();
Temsilcim faaliyet;
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public Cihaz()

{ //Kurucu metod altinda temsilci Ac metoduna isaret ediyor.
faaliyet=new Temsilcim(Ac);

¥

private void Ac()

{ //Cihaz agilmasinin ardindan temsilci Kapat metodunu isaret ediyor.
Console.WriteLine("Cihaz A¢ild1..");
faaliyet=Kapat;

}

private void Kapat()

{ // Cihaz kapatilmasinin ardindan temsilci Ac metodunu isaret ediyor.
Console.WriteLine("Cihaz Kapatildi..");
faaliyet=Ac;

¥

public void Kontrol()

{ //Sadece kontrol metodu temsilciyi ¢agirabilir.
faaliyet();

}
}

Cihaz smifimiz iginde bulunan “Ac” ve “Kapat” metodlar1 private erisim belirtecine
sahiptir. Smifa 6zgii bu iki metodu “Kontrol” adinda bir metod harekete gegirecektir. Bunun
icin “faaliyet” temsilcisi kurucu metod altinda 6rneklenmekte ve “Kontrol” metodu altinda
cagrilmaktadir. Cihaz acik konumda iken temsilci “Kapat metodunu, kapali konumda iken
“Ac” metodunu isaret etmektedir.

Smifimiz test etmek i¢in asagidaki kodlar1 yaziniz ve ¢aligmasini izleyiniz.

namespace DelegateTest4

{

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
Cihaz ch=new Cihaz();
for(int j=0;j<=7;j++)
{ // Cihazin kontrol fonksiyonu ¢agriliyor.
ch.Kontrol();
}

Console.ReadLine();

1O



Agalda..
Kapataldai..
Agilda..

Kapatailda..
Agilda..
Kapatailda..
Agilda..
Kapatailda..

Resim 1.8: Program testi sonucu

Temsilciler (delegates) c¢ok kanalli programlamada (multi threading), asenkron
(asynchronous) mimarilerde (Polling, Callback, WaitHandle gibi) ve son olarak olay tabanl
(event based) kodlamada kullanilmaktadir. Modiiliiniiziin sundugu bilgiler 1s18inda s6z
konusu kullanim alanlarinda temsilcilerin oynadigi rolii, programlama tekniklerini, ve
sundugu avantajlar1 derinlemesine incelemeniz sizi daha ileriye tasiyacaktir.
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——————{ UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarini takip ederek faaliyeti gerceklestiriniz.

Temsilcinin bir érnegini olugturunuz.
Temsilciyi kullanarak metotlar1 sira ile

izleyebilmek icin mesaj verdirmesini
saglayimiz.
Tekli ve ¢oklu ¢agrimlarda bulununuz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Bir temsilci tiirli tanimlayiniz. » Temsilciniz geri donis tipi ve
» Temsilcinin c¢agiracagi tlirden 3 farkli parametreli olmalidir.
metot yaziniz. » Metotlarin caligmalarini saglikli
>
>

A\

cagiriniz.

Sozciik (string) dizisini, her ¢agrildiginda
once A-Z, sonra Z-A siralamasini
yaptiracak ~ bir temsilci metodu
olusturunuz.

Ornek 1.8°den faydalanabilirsiniz.

Metot c¢agrimlar1 temsilcisi lizerinden
gerceklestirilecektir.

Siralama yapacak olan metotlarin geri
donds tipi void olmalidir.

Siralanan dizi metodun “ref” anahtar
kelimesi kullanilan bir parametresi ile
elde edilecektir.

Siralanmamig diziyi ekrana yazdiriniz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Temsilciler ... referansini gdsteren tiirlerdir.

2. Referans bilgisi nesnenin bellekteki ......................... degiskenidir.

3. Temsilcileri kullanmadan yapilan metot ¢agrimlari............ zamaninda gerceklesir.
4. Temsilciler kullanilarak yapilan metot ¢agrimlari ............. zamaninda gerceklesir.
5. Birtemsilci ..................... anahtar kelimesi ile tanimlanir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Olaylar siif iginde uygun sekilde tanimlayip kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Temsilcilerin program akigini degistirmede oynadigi rolii arastiriniz.

2. OLAYLAR

Varliklar dogalar1 geregi kendileri ile ilgili olusan durumlar1 olay olarak algilar. Olay
meydana geldiginde bunu bildirmek isteyebilir. Bunu diger varliklarla etkilesime gecerek
veya kendi varliklarinda baska bir davranis1 tetikleyerek saglar.

Neticede programlarimiz ig¢indeki nesnelerimizin gergeklikteki varliklara karsilik
geldigini disiinecek olursaniz olaylarin ve buna bagli bildirimlerin de siniflarimiz tarafindan
islenebilmesi miimkiin olmalidir.

Olaylar (event) smifin (class) i¢inde olusan bir durumun meydana geldigini bildiren
otomatik bildirgelerdir. .Net Framework’te olaylar onemli faaliyetleri yakalamaniza ve
durumu islemek i¢in temsilcisi ile birlikte siniflariniza destek verir.

Olaylarin siniflarimiz i¢inde ele alinmasi 3 agamadan meydana gelmektedir.
> Olay tanimlama
> Olaya abone olma
> Olay1 ¢cagirma
2.1. Olay (Event) Tanimlama
Olaylar bir sinifin {iyesi olup “event” anahtar kelimesi ile tanimlanirlar.
> Yazim kurali;
erigim_belirteci event olay_temsilcisi olay adi
Olay onun c¢aligmasini destekleyecek bir temsilci ile birlikte tanimlanmaktadir. S6z
konusu temsilcimiz olay meydana geldiginde temsilcisinin isaret ettigi metodu cagirarak

bildirimde bulunurlar. Bir olayin (event) tanimlanabilmesi i¢in mutlaka bir temsilci tipi ile
eslestirilmesi gerekmektedir.

17



Ornek 2.1: Uriin simfinda stok tiikenmesi olay tanimlamasina ait drnektir.

class Urun

{

private delegate void StokTemsilcisi();
public event StokTemsilcisi StokBitti;

Ik satirda olaymn islenmesini saglayacak temsilcinin tanimlamasi yapilmugtir.
“StokTemsilci” geri doniis tipi ve parametresi olmayan bir metodu referans alabilecek
sekilde diizenlenmistir. Ardindan temsilcisi ile birlikte ¢alisacak olan “StokBitti” olayinin
tanimlamas1 yapilmistir.

Programlarimiz icin de kullanmak istediginiz siniflarinizda bu tiirden kodlama ile
rahatlikla olay tanimlamalarini1 gergeklestirebilirsiniz.

2.2. Olaya Abone Olma

Aslinda bir olayin tetiklenmesi, bir istisna (exception) nesne Orneginin ortama
firlatilmasina (throw) benzetilebilir. Tek fark ortama firlatilan istisnalarin “catch” bloklari ile
yakalanabiliyor olmasidir. Olaylarda durum farklidir. Ortada bir catch bloku yoktur. Bunun
yerine bir abone (subscriber) vardir. Basit olarak olayin tetiklenmesi sonucu galistirilacak
olay metodunun bulundugu nesne Ornegini abone olarak diislinebiliriz. Bir bagka deyisle
olay1 yakalayip degerlendirecek olan nesne, olayin sahibi olan nesnenin ilgili olayina (event)
abone olmaktadir. Bu durum resim 2.1°de gorebilirsiniz. Dolayisiyla olayr tanimlayan ve
tetikleyen nesneyi yayimci (publisher) olarak da diistinebilirsiniz.
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Program Nesnesi Urun Nesnesi
(Abone) Abone Ol (Yayimci)
(Subscribe)

Olay Metodu

Resim 2.1: Olay metodunun yayimci nesneye abone olmasi

Burada s6z konusu olan abone etme iglemi aslinda olayin (event) “+= “ operatorii
yardimiyla program nesne Ornegi igerisinde yiiklenmesidir. Olaylar tanimlanirken hep bir
temsilci (delegate) tipi yardimiyla olusturulurlar. Dolayisiyla abone olan smif igerisinde
yayimer sinif nesnesi igin ilgili olay += operatdr ile yiiklendiginde, temsilciye (delegate)
parametre olarak verilen metot referansi yayimei nesnesine bildirilir. Bdylece yayimei nesne
ornegi icerisinde ilgili olay tetiklendiginde program iginde hangi metodun cagrilacagi
bilinmektedir.

Ornek 2.2. “StokAzald1” isimli olayin abone smnif tarafindan olay metoduna baglayan
program Ornegidir.

public class Urun

public delegate void StokTemsilcisi();
public event StokTemsilcisi StokAzaldi;

class Program

{

static void Main(string[] args)

// Urun smifindan kitap nesnesinin 6rneklenmesi
Urun Kitap = new Urun();
// Kitap nesnesine dair stok azalmasi meydana geldiginde
Il Kitap_StokAzaldi() isimli olay metodunun temsilciye referans edilmesi
Kitap.StokAzaldi += new Urun.StokTemsilcisi(Kitap_StokAzaldi);

}
static void Kitap_StokAzaldi()
{

// Olay meydana geldigince ¢alisacak olan metod

1




Temsilcilerin ¢oklu cagriy1 (multicasting) destekledigini diisiiniirseniz bir tek olaya
dilediginiz kadar olay metodu bildirebilirsiniz.

Ornek 2.3. Kitap nesnemiz stoklarda tiilkenme noktasma geldiginde tedarikgimize
siparig verilmesi, mail gdnderilmesi ve rapor yazmasi istenmektedir.

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Urun Kitap = new Urun();

Kitap.StokAzaldi += new Urun.StokTemsilcisi(Siparis_Ver);
Kitap.StokAzaldi += new Urun.StokTemsilcisi(Mail_Gonder);
Kitap.StokAzaldi += new Urun.StokTemsilcisi(Rapor_Yaz);

static void Siparis_Ver()

{

// Siparis kayitlaria gegilecek...

}
static void Mail_Gonder()

{
// Tedarikg¢iye mail gonderilecek...

¥

static void Rapor_Yaz()

{
// Rapor yazdirilacak...

2.3. Abonelik Iptali

Olay aboneligini iptal etmek, temsilciyi baglandifi olay metodundan ayirmak
anlamia gelir. Temsilciler {initesinden hatirlayacaginiz lizere “-=" operatdrii ile daha 6nce
abone edilmis olay metodunuzu temsilcinin referans listesinden kaldirabilirsiniz.

2.4. Olay Cagirma

Olaylan ¢agirmak temsilcileri cagirmaktan farksizdir. Cagrimi yaptiginiz zaman olay
tanimina iligkilendirilmis temsilci lizerinden abone olan tiim metotlar sirayla ¢agrilir. Burada
dikkat edilmesi gereken husus, ¢agrim yapilmadan 6nce olay temsilcisinin herhangi bir olay
metodunu isaret ettiginden emin olmaktir. Temsilcilerin herhangi bir metodu isaret
etmediklerinde “null” degere sahip oldugunu unutmayimiz. Aksi halde caligma zamaninda
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“NullReferenceException” hatasi1 alirsimz. Olay cagrimindan o6nce “null” deger
karsilagtirmasinin yapilmas: gerekmektedir.

if (StokAzaldi '=null) // Olay Temsilcisi bos degilse...

StokAzaldi(); // Olay1 ¢agir.
}

Olayin tetiklenmesi yalnizca olay taniminin yapildig: sinif i¢inde gerceklestirilebilir.

Ornek 2.4. Stok ambarlarinda tutulan iiriinlerin hareketlerini takip edecek bir proje
gelistirmeniz istenmektedir. Buna gére herhangi bir iiriiniin stok miktarinin belirli bir degerin
altina diismesi sonrasinda kullaniciniza uyar1 verecek sekilde tasarlanacaktir. Programi
konsol ortaminda gerceklestiriniz.

Konsol uygulamaniz igerisinde yer alan “program” sinifiniz abone (subscriber) olacak.
Uriin smifi icerisinde tanimlayacagimiz olay (event), stoktaki iiriin sayis1 10 degerinin altina
distiigiinde tetiklenecek sekilde tasarlanacaktir. Bir olay tanimlanirken mutlaka bir
temsilcinin olmasi gerektiginden bahsetmistik. Dolayisiyla bir de temsilci (delegate) tipi
gelistirmemiz gerekecektir. S6z konusu temsilci tipini ve Uriin smifin1 asagidaki gibi
tasarlayabilirsiniz.

namespace StokTakip

public class Urun

{

// Parametresi ve geri doniis tipi olmayan olay temsilcisinin tanimlanmasi
public delegate void StokAzaldiEventHandler();

// Olay temsilcisi tizerinden event tanimlanmast
public event StokAzaldiEventHandler StokAzaldi;
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private int _id;
public int Id
{
get { return _id; }
set { _id =value; }
}
private string _ad;
public string Ad
{
get { return _ad; }
set { ad =value; }

private double _birimFiyat;
public double BirimFiyat
{
get { return _birimFiyat; }
set { _birimFiyat = value; }
}
private int _stokMiktari;
public int StokMiktari

{
get { return _stokMiktari; }
set
_stokMiktari = value;
if (value < 10 && StokAzaldi != null)
{ // StokMiktar1 10'dan kiiglikse ve StokAzald1 olayina bagli temsilci null
/[ deger icermiyorsa StokAzald1 olayini ¢agir
StokAzaldi();
}
}

}
public Urun(int id, string adi, double fiyati, int stokSayisi)
{ /I Kurucu metod (Constructor)

Id =id,;

Ad = adi;

BirimFiyat = fiyati;

StokMiktari = stokSayisi;

public override string ToString()
{ // .ToString metoduna ait gérev taniminin yeniden yapilmasi
return this.Ad+" i¢in stok miktar1 "+this.StokMiktari.ToString();

}
}
}




Ik olarak “StokAzaldiHandler” tipinden bir temsilci (delegate) tanimliyoruz..Net
icerisinde var olan isimlendirme standartlarina gore niteliklere ait sinif adlarinin “Attribute”
kelimesi ile, istisna (exception) tiplerinin “Exception” kelimesi ile, ozellikle olaylar ile
iligkili temsilcilerinde ¢ogunlukla “EventHandler” kelimesi ile bittigini goriirsiiniiz. Bu
nedenle olay ile iligkili temsilcimizi “StokAzaldiEventHandler” olarak isimlendirdik.
“StokAzaldiEventHandler” isimli temsilci tipi, geriye deger dondiirmeyen ve parametre
almayan metotlari isaret edebilecek sekilde tasarlanmugtir.

public delegate void StokAzaldiEventHandler();
Ardindan UrunAzaldi isimli bir olay (event) tanimlanmistir.
public event StokAzaldiEventHandler StokAzaldi;

Dikkat edilecek olursa “event” anahtar kelimesinden sonra “StokAzaldiEventHandler”
isimli temsilci tipi gelmektedir. Son olarak da olaym adi yer alir. Béylece s6z konusu olay
icin ¢alistirilabilecek olay metotlarinin yapisini “StokAzaldiEventHandler” isimli temsilcinin
isaret edecegi belirtilmis olur. Sirada, ilgili olay metodun nasil ve nerede tetikleneceginin
belirlenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in “StokMiktari” isimli 6zelligin set blogunda
asagidaki kod parcasi kullanilmistir.

public int StokMiktari
{
get { return _stokMiktari; }
set
{
_stokMiktari = value;
if (value < 10 && StokAzaldi != null)
{
StokAzaldi();
}
}
¥

Burada stok miktar1 eger 10 rakaminin altindaysa ve “StokAzaldi” olay1 null degere
esit degilse “StokAzaldi” isimli bir metot ¢agris1 yapilmaktadir. “StokAzaldi” olaymnimn null
olmamasi bir sekilde += operatdrii ile yiiklendigi anlamina gelmektedir. Yani bagka bir nesne
bu olaya kendisini abone (subscribe to) etmistir. Bu durumda s6z konusu olay metodunun
buradaki set bloku igerisinden ¢agirilmasi gerekir. Bu is i¢in yine olay1 sanki bir metot gibi
cagirmak yeterli olacaktir.

Projemiz geregi iiriin nesnelerimizi tiiketecek olan program smifin1 asagidaki gibi
tasarlayabilirsiniz.
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namespace StokTakip

{

class Program
{
static void Main(string[] args)
{ // Urun smifindan dvd nesnesinin 6rneklenmesidir.
Urun dvd = new Urun(10001, "DVD", 1.20, 0);
// Stoklarda bulunan dvd azaldiginda ¢alisacak olayin metoda baglanir.
dvd.StokAzaldi += new Urun.StokAzaldiEventHandler(dvd_StokAzaldi);
while (true)
{
Console.WriteLine("1. Stok Girisi");
Console.WriteLine("2. Stok Cikis1");
Console.Write ("Seciminiz?(1-2-3)");
int secim = Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
if (secim==1)
{ // Stogumuza urun girisi yapilmak istenmesi durumunda
// urun miktarini verilen sayida arttirma iglemidir.
Console.WriteLine("Stok Girisi Yapilacak Miktar1 Giriniz:");
int miktar = Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
dvd.StokMiktari += miktar;
Console.WriteLine(dvd.ToString());// Urun hakkinda bilgi verir.

else if (secim == 2)

{ // Stogumuzdan urun tiiketimi yapilmak istenmesi durumunda
// urun miktarini verilen sayida azaltma iglemidir.
Console.Write("Stok Cikist Yapilacak Miktari Giriniz:");
int miktar = Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
dvd.StokMiktari -= miktar;
Console.Write(dvd.ToString());// Urun hakkinda bilgi verir.

}

else if (secim == 3)

{ /I Programin ¢ikis se¢enegidir.
break;

}

}

¥
static void dvd_StokAzaldi()
{ // Stok kritik seviyenin altina distiigiinde
// olayin ¢aligtiracagi metod govdesidir.
Console.WriteLine("Uyari!!! Stoklarimiz kritik seviyenin altinda...");

¥
¥
¥
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Main metodu igerisinde “Urun” sinifina ait bir nesne Orneklendikten sonra
“StokAzaldi” isimli olay, += operatorii ile yiiklenmektedir. Burada Visual Studio
kullaniliyorsa += isaretinden sonra iki kez “tab” tusuna basmak yeterli olacaktir. Bu
durumda Visual Studio otomatik olarak bir olay metodu olugturacaktir. Ornegimizde bu olay
metodu “dvd_StokAzaldi” adiyla anilmaktadir. Program calistirildiktan sonra girilen 6rnek
veriler sonucu olusan ¢ikti ekrani Resim 2.2°de gosterilmistir.

. Btok Girisi

. Stok Cakiza

egiminiz?{1-2-3>1

tok Girigi Yapilacak Miktari Giriniz=:15
DUD igin stok miktari 15

. Stok Girisi

. Stok Gikisa

eciminiz?{1-2-3>2

tok [ikisai Yapilacak Miktari Girini=:6
vari?tt Stoklarimiz kritik seviyenin altainda...
DUD igin stok miktari 9

. Stok Girisi

. Stok Caikisa

ecimini=z?{1-2-322

tok Caikiszi Yapilacak Miktari Giriniz:=3
yara®??t Stoklaramiz kritik seviyenin altinda...
DUD igcin stok miktarai 6

. Stok Girisi

. Stok Cakiza

egiminiz?{1-2-3>1

tok Girigi Yapilacak Miktari Giriniz=:12
DUD igin stok miktarai 18

. Stok Girisi

. Stok Gikisa

Secimini=z?(1-2-3>

Resim 2.2: Stok takip program ekran ciktisi

Olay metodu igerisinde bir de iriiniin o anki miktarinin ne oldugunu 6grenebilmek
veya birden fazla iiriin nesne 6rnegini ayni olay metoduna baglayacaksa (ki bu miimkiindiir),
olay metodu igerisinde hangi “Urun” nesne Orneginin ilgili olayin sahibi oldugunu tespit
edebilmek isteyebilirsiniz. iste bu gibi gereksinime benzer ihtiyaglar, .Net igerisinde var olan
tim olaylar i¢in de gegerlidir. O nedenle dnceden tamimlanmis olan tiim olaylar aslinda
standart olarak iki parametre almaktadir. Ilk parametre olay1 tetikleyen nesne drnegine ait
referansin yakalanmasi i¢in kullanilirken, ikinci parametre olay metodu igerisine bilgi
aktarmak maksadiyla ele alinir. Bu standart bir olay temsilcisinin isaret edecegi metodun
parametrik yapisidir. Tahmin edeceginiz gibi ilk parametre “object” tipindendir. Ikinci
parametre ise genellikle “EventArgs” gibi kelimeler ile biten 6zel bir smiftir. Kendi
Ornegimizi goz Oniline aldigimizda Oncelikli olarak, olay metoduna ozel bilgilerin
aktarilmasin saglayacak sekilde bir tipin gelistirilmesi gerekmektedir.

Projemize “StokAzaldiEventArgs” adinda bir siif ekleyip asagidaki tasarimi
gercgeklestiriniz.
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namespace StokTakip

{
class StokAzaldiEventArgs:EventArgs

{
private int guncelStokMiktari;

public int GuncelStokMiktari

{
get { return guncelStokMiktari; }
set { guncelStokMiktari = value; }

}

public StokAzaldiEventArgs(int gStk)

{
GuncelStokMiktari = gStk;
¥
}
}

“StokAzaldiEventArgs” isimli tipin tek yaptigi, giincel stok miktarini ilgili olay
metodu igerisine tagimaktir. Bu tip asil “StokAzaldi” olayr igin anlamlidir. Olay
argiimanlarini tasiyacak kendi tiplerimizi gelistirdigimizde bunlarin “EventArgs” tipinden
tiretilmesi bir zorunluluk degildir ancak bir gelenektir. Amag¢ aynen isimlendirme
kurallarinda oldugu gibi kodun standardize edilmesidir. Nitekim .Net igerisindeki tiim olay
argliman tipleri, bir sekilde “EventArgs” sinifindan tiiremektedir. Bu sekilde olay metoduna
bilgi tasiyabilecegimiz bir tip tanimladiktan sonra  temsilcinin de asagidaki gibi
degistirilmesi gerekmektedir.

public delegate void StokAzaldiEventHandler(object sender, StokAzaldiEventArgs args);

Elbette temsilcide yapilan degisikliklerin olayin tetiklendigi yerde adapte edilmesi
gerekmektedir. Bu amagla “StokMiktari” o6zelliginin set blogu asagidaki gibi
degistirilmelidir.

public int StokMiktari
{
get { return _stokMiktari; }
set
{ _stokMiktari = value;
if (value < 10 && StokAzaldi != null)

StokAzaldi(this, new StokAzaldiEventArgs(value));

}
}
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Dikkat edilecek olursa ilk parametreye “this” anahtar kelimesi getirilmistir.
Hatirlayacaginiz gibi ilk parametrenin, olayi tetikleyen nesne referansini tasidigini
belirtmistik. Iste buradaki “this” anahtar kelimesi calisma zamanindaki (run-time) nesne
referansmin alinip ilgili olay metoduna génderilmesini saglamaktadir. ikinci parametrede ise
“StokAzaldiEventArgs” tipinden bir nesne 6rnegi olusturulmakta ve giincel stok miktarinin
degeri “value” anahtar kelimesi ile yapict metoduna gonderilmektedir. Tahmin edeceginiz
lizere nesne Ornegi de, olay metodu icerisinde ele alinabilecektir. Artik program igerisinde
kodlarimiz1 da asagidaki gibi diizenlemeniz gerekmektedir.

dvd.StokAzaldi += new Urun.StokAzaldiEventHandler(dvd_StokAzaldi);

static void dvd_StokAzaldi(object sender, StokAzaldiEventArgs args)
{

Console.WriteLine("Uyari1!!! Stoklarimiz kritik seviyenin altinda...");
Console.WriteLine("Gtincel Stok Degeriniz :" + args.GuncelStokMiktari. ToString());

¥
Uygulamay1 bu haliyle calistirdigimizda asagidaki ekran goriintiisiinde yer alan
sonuclar elde ederiz.

1. Stok Girigi

2. Stok Caikiga

Seciminiz?(1-2-3>1

Gtok Girigi Yapilacak Miktari Giriniz:=12
DUD igcin stok miktarai 12

1. Stok Girisi

2. Stok Gaikisa

Seciminiz?(1-2-3>2

Btok Cikigai Yapilacak Miktari Giriniz:4

yarit*? Stoklaraimiz kritik seviyenin altinda...
Gincel Stok Degeriniz :8

DUD igin stok miktarai 8

1. Stok Girigi

2. Stok Caikiga

Seciminiz?(1-2-3>

Resim 2.3: Stok takip program ekran ¢iktisi

Birden fazla Urun nesnesini aynit StokAzaldi olay metoduna yodnlendirme sansina
sahibiz.
Urun dvd = new Urun(10001, "DVD", 1.20, 0);
Urun cd = new Urun(10002, "CD", 1, 0);
dvd.StokAzaldi += new Urun.StokAzaldiEventHandler(dvd_StokAzaldi);
cd.StokAzaldi+=new Urun.StokAzaldiEventHandler(dvd_StokAzaldi);

Bu sekilde bir ihtiya¢ Ozellikle dinamik olarak olusturulan kontrollerin bir olay
metoduna baglanarak ele alinmasi gibi durumlarda kullanilmaktadir. Boylece birden fazla
olay metodunu diisiinmek yerine tek bir merkez metottan kontrol ve yonetim islemlerini
gerceklestirebilirsiniz.

S6z konusu olay metodunun hangi nesne tarafindan cagirildiginin bilgisini
parametrelerinden ilki olan “object” tipindeki “sender” nesnesi tarafindan elde edilebilir.
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static void dvd_StokAzaldi(object sender, StokAzaldiEventArgs args)

{
Urun urn = (Urun)sender;
Console.WriteLine("Uyari!!! "+urn.Ad+" kritik seviyenin altinda...");
Console.WriteLine("Gtincel Stok Degeriniz :" + args.GuncelStokMiktari. ToString());
}

Dikkat edilmesi gereken 6nemli noktalardan birisi de olay metodu igerisinde “sender”
isimli parametre degiskeninin nasil kullanmildigidir. “sender” isimli degisken doniigiim
islemine tabi tutularak bir “Urun” nesne ornegine doniistiiriilmekte ve kullanilmaktadir.
Burada elbette ki akla su soru gelebilir. “Urun” nesne Ornegine doniistiirme islemi
yapildiktan sonra giincel stok miktar1 gibi veriler de elde edebilir bu nedenle
“StokAzaldiEventArgs” gibi tipleri gelistirmeye ihtiyacimiz var mudir? Aslinda bu bir
anlamda dogru olsa da bir argiiman tipinin var olmasi, olay metodu igerisine ger¢ekten de ne
aktarmak istedigimizi belirten bir kodlama yolu ve standardi saglamaktadir. Diger taraftan
gereksiz doniisiim (casting) islemlerinin de Oniine gegilmis olacaktir. Bunlarin disinda nesne
ornegi tlizerinden elde edilemeyen ancak argiimanlar yardimiyla ele alinabilecek bazi
verilerin yayinci nesne (publisher object) icerisinden sadece olay metoduna aktarilmasi da
saglanabilir.

Ornek 2.5. Programmiz iginde yer alan 6zel varlik nesnelerinin herhangi bir 6zelligi

degistiginde kullanicty1 haberdar edecek ve degisen ozelligin adin1 bildirecek programi
yaziniz.

Ornegimiz igin “Dosya” isimli bir sinifimiz olsun. Buradaki ama¢ dosya smifindan
orneklenmis nesnenin bir 6zelligi degistiginde s6z konusu olayin yaninda degisen 6zelligin
ismini tasiyacak bir parametresi ile birlikte tetiklenmesidir Bunun igin ilk olarak olay
parametresinin taginmasini saglayacak “BildireventArgs” isimli “EventArgs” tiiriinden sinifi
olusturunuz.

namespace Entity

{
class BildirEventArgs:EventArgs

{
private string _propertyName;
public string PropertyName
{
get{ return _propertyName; }
set{ _propertyName=value; }

}

public BildirEventArgs(string propName)
{
_propertyName=propName;
¥
}
}
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Siniflarda 6zellik (property) degisimi set bloklarinda yapilmaktadir. Dosya siifina ait
her bir 6zelligin “set” blokunda s6z konusu degisimin oldugunu olay c¢agrimini yaparak
gerceklestiriniz.

namespace Entity

{

class Dosya

{
public delegate void BildirEventHandler(object sender, BildirEventArgs args);

public event BildirEventHandler DosyaBilgisiDegisti;

private void Bildir(string propName)
{
// Olay yaninda parametresi "6zellik isimi" ile ¢agirilir.
DosyaBilgisiDegisti(this,new BildirEventArgs(propName));
}
private string _dosyaAdi;
public string DosyaAdi

{
get {return _dosyaAdi;}
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set

if(_dosyaAdil=value)
{
_dosyaAdi=value;
Bildir("DosyaAdi");
¥

}
}

private double _boyut;

public double Boyut

{
get {return _boyut;}
set

{
if(_boyut!=value)
{

if(_boyut!=value)

_boyut=value;
Bildir("Boyut");
}

}
}
}

private DateTime _tarih;
public DateTime Tarih
{
get {return _tarih;}
set
{
_tarih=value;
Bildir("Tarih");
}
}
}
}

Dosya sinifin1 test etmek i¢in kullanacaginiz program sinifin gergeklestiriniz.
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namespace Entity

{

class Program

{

static void Main(string[] args)
{
Dosya dosyam=new Dosya();
dosyam.DosyaBilgisiDegisti+=new Dosya.BildirEventHandler(DegisimOldu);

dosyam.DosyaAdi="Dosyal";
dosyam.Boyut=12;
dosyam.Tarih=new DateTime(2012,5,10);

dosyam.Boyut=13;
dosyam.Boyut=14;
dosyam.DosyaAdi="Dosya2";
Console.ReadLine();

}

public static void DegisimOldu(object sender,BildirEventArgs args)
{
Console.WriteLine(args.PropertyName +" 6zelligi degisti");
}
}
}

Programiminizi galigtirdiginizda nesnenin herhangi bir 6zelligine deger girdiginizde
olay metodu devreye girmekte ve olay parametresini bildirmektedir. Sonug ekrani Resim
2.4’te gosterildigi gibidir.

DosyafAdi ozelligi degisti
Boyut ozelligi degisti

Boyut ozelligi degisti
Boyut ozelligi degisti

Boyut ozelligi degisti
DosyafAdi ozelligi degisti

Resim 2.4: Program test sonucu

Olaylar ile yapacagimz bu tip ¢ozliimler 6zellikle veri tabani varliklarimiz tizerinden
gelen degisikliklerin algilanmasinda ve kullanici tarafina iletilmesi gibi veri bagli (data
binding) senaryolarda oldukga sik kullanilmaktadir.
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e UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarim takip ederek faaliyeti gerceklestiriniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

Uriin  listesinin  tutuldugu bir  siuf
tasarlayiniz.

Uriin eklendiginde tetiklenecek bir olay
tanimlayiniz.

Konsolda yer alan program simifinizda
olay dinlemesini yapiniz.

Listeye her iriin eklendiginde olay
metodu icinde toplam tutar1 hesaplayan

programi yaziniz.

Y V VY

Program iginde “urun” ve “sepet” isimli
iki sinif olusturulacaktir.

“Sepet” urun listesinin tutuldugu siniftir.
Uriin bilgileri klavyeden girilecektir.

Her olay gerceklestiginde toplam tutar
ekrana mesaj olarak yazdirilacaktir.

Bir makinenin ¢aligma aninda sicaklik
degeri 1000 derecenin iizerine ¢iktiginda
makineyi kapatacak programi yaziniz.

Program icinde makine sinifi
olusturulacaktir.
Sicaklik degeri program iginde rastgele

(random) iiretilecektir.

Sicaklik 6zelligi 1000 derecenin iistline
ciktiginda olay ¢agirilacaktir.
Program tarafindan dinlenen
yakalandiginda makinenin
fonksiyonu galistirilacaktir.

olay
kapat
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

() Olaylar tamimlandig1 siniflar iizerinden tetiklenir.
() Bir tek olay metodunu yalnizca bir tek olaya bildirebilirsiniz.
() Bir tek olaya dilediginiz kadar olay metodu baglanabilir.

wnN e

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

........ sinifin iginde bir durumun meydana geldigini bildiren otomatik bildirgelerdir.
Abone etme islemi ..................... operatdrii ile yapilmaktadir.

Abonelik iptali .................. Operatori ile yapilmaktadir.

Olay ¢agrimi yapilmadan dnce .............. deger ile karsilagtirilir.

No ok

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.

33



MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. Temsilcilere metot bildirimi yapmak igin .............. operatori kullanilir.

2. Temsilcinin metot zincirine ekleme yapmak i¢in ...... operatorii kullanilir.

3. Temsilcinin metot zincirinden metot ¢ikarmak i¢in ....operatorii kullanilir.

4, Temsilcinin referans listesini bosaltmak i¢in ...... anahtar kelimesi kullanilir.

5. Olay tanimt ........................ ile birlikte yapilir.

6. Olay1 dinleyen ve olay metoduna sahip olan siniflara ................. smiflar
denilmektedir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI

1 metod
2 adres
3 derleme
zamanl
4 calisma
Zzamanl
5 delegate

OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhs
3 Dogru
4 Olaylar
5 +=

6 -=

7 null

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

+=

null
temsilci
abone

OB WIN|F-
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