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ACIKLAMALAR

ALAN Bilisim Teknolojileri
DAL/MESLEK Bilgisayar Teknik Servis
MODULUN ADI Sensor ve Transduser
MODULDUN TANIMI Bu movduul,v sensOr ve t.ra.nsduser uygulamalarinin
tanitildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ONKOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Sensor ve transduser uygulamalar1 yapmak
Genel Amag
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda; sensor ve
transduser uygulamalarini gergeklestirebileceksiniz.
Amaglar
L 1. Yarn iletken sensér ve transduser uygulamalar
MODULUN AMACI yapabileceksiniz.
2. Termik  sensér ve  transduser  uygulamalari
yapabileceksiniz.
3. Mekanik sensér ve transduser uygulamalar
yapabileceksiniz.
EGITIM OCRETIM Ortam: Elektronlk uygulamfllarl atolyesi _ )
Donanim: Yar iletken sensor ve transduserler ,termik sensor
ORI (LA W ve transduserler , mekanik sensor ve transduserler, gii
DONANIMLARI ! . > 8US
kaynagi, avometre
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
(")L(;ME VE Ogretmen modiil sonunda 6l¢gme aract (¢oktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gilinlimiizde fabrikalarda iiretim, otomatik ¢alisan makinelerle yapiliyor. Ancak bu
makinelerin kontrolii elektronik ve bilgisayarli sistemlerle gerceklestiriliyor. Makinelerde
olusan mekanik ve fiziksel degisimleri bilgisayar sistemine aktarip bilgisayar sisteminde
islenip tekrar ayn1 makinenin ya da baska makinelerin kontroliinii yapmak miimkiindiir. Iste
sensorler ve transduserler bu noktada devreye giriyor. Ortamda bulunan fiziksel bir
degisikligi elektrik sinyallerine cevirerek elektronik sistemlere aktarmak igin sensorleri
kullantyoruz. Bunlara birkag¢ drnek verecek olursak yapacak iirlinlerin sayilmasinda, kalite
kontroliiniin yapilmasinda, ortamdaki sicakligin nemin ya da 1s181n belli bir deger araliginda
tutulmasinda hep sensdrleri (algilayicilari) kullaniyoruz.

Sensorler ve transduserler sadece endiistriyel firmalarda kullanilan cihazlar degildir.
Gilinliik hayatimizda da bizi degisik ortamlarda siirekli gozleyen gozler gibidir. Bizim
programladigimiz gibi islerini aksatmadan yapan iscilerdir. Ornegin; ayarladigimiz sicakligi
algilayarak calisan oda isiticilarr, TV kumandasindan siirekli emir bekleyen televizyonun
kumanda algilayicisi, bizi gordiigiinde otomatik acilan kapilar sensorlere en glizel
orneklerdir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Yart1 iletken sensor ve transduser uygulamalari yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Yan iletken sensér ve transduserlerin giinliik hayatta kullanim alanlarim
arastiriniz.
> Yari iletken sensor ve transduserlerle yasam alaninizda kullanabileceginiz taslak

proje hazirlaymiz.

1. YARI iILETKEN SENSOR VE
TRANSDUSERLER

Insanlar gevrelerindeki degisiklikleri duyu organlari vasitasiyla algilar ve buna bagh
olarak da hareket ederler. Buna 6rnekler verecek olursak lislidiigimiizde 1siticiy1 agariz veya
ortam karanlik oldugunda 15181 agariz. iste tiim bu fiziksel ortam degisikliklerini (1s1, 151k,
basing, ses, vb.) bizim yerimize algilayan cihazlara “SENSOR”, algiladig1 bilgiyi elektrik
enerjisine ¢eviren cihazlara “TRANSDUSER” denir.

Sensorlerden almman veriler, elektrik sinyaline doniistiiriildiikten sonra elektronik
devreler tarafindan yorumlanarak mekanik aletler kumanda edilir. Bu sayede hem giinliik
hayatimizi hem de endiistriyel iiretim siireglerini ¢ok daha kolaylastirmis oluruz. Baslica
sensdr ve transduserleri taniyarak kullanim alanlarmi gorecegiz. Aslinda, sensor ve
transduserleri kesin ¢izgilerle birbirinden ayirmak biraz zordur. Soyle ki; mikrofon, sesi
algilayan bir sensordiir. Ote yandan, ses dalgalarini, igindeki bobin araciligiyla elektrik
akimina doniistiirdiigli icin bir transduserdir. Bu ylizden bu iki kelimeyi es anlamli kabul
edebiliriz.

Sensorler; ortam degiskenlerini algilayan elamanlardir. Transduserler ise iki farkli
sistem arasinda bilgi nakli yapan elemanlardir. Birinci sistemdeki bilgiyi ikinci sisteme
uygun hale getirirler.

Cesit olarak; 1s1 Transduser ve Sensorleri, Manyetik Transduser ve Sensdrler, Basing
(gerilme) Tansduserleri, Optik Transduser ve Sensorler, Ses Transduser ve sensorleri olmak
tizere siiflandirilabilirler.



1.1. Foto Direng¢

Resim 1.1: LDR( Foto Direnc)

Optik Transduser gurubuna giren foto direnclere daha yaygin olarak LDR (Light
Dependet Resistance) denir. Ortamdaki 151k siddetine karsi direng degerinde degisim
gosterir.

1.1.1. Foto Direng

Direng degeri aydinlikta azalan, karanlikta artan elemana foto direng denir. Tam
aydimlikta (lizerine gilines 15181 diisiiyorken) direng degeri 5-10 Q degerine kadar diiserken
(nerdeyse tam iletken durumu) tam karanlikta 200 MCQ gibi yiiksek direng gosterir. Bu
ozelligi sayesinde 151k degisimiyle kontrol etmek istenilen tiim devrelerde kullanabilir.
Ozellikle otomatik ¢alisan gece lambalar1 ve sokak lambalarinda kullanilmaktadir.

1.1.2. Yapis1 ve Calismasi

Kalsiyum siilfat ve kadmiyum selenid gibi baz1 maddeler, {izerlerine diisen 1s1kla ters
orantili olarak diren¢ degisimi gosterir. Bu tiir maddeler, yalitkan bir taban {izerine
yerlestirilir ve i¢inden ince sarmallar halinde iletken bir tel gecirilir (¢ogunlukla bakir). Bu
iletkenin iki ucu disariya ¢ikartilarak elemanin ayaklar teskil edilir (Resim 1.1). Son olarak
elemanin yiizeyi, saydam bir maddeyle kaplanir boylece 151k gegirirken dayanimi artirilmis
olur.

LDR’nin tizerine 151k diistiiginde kalsiyum siilfat veya kadmiyum selenid gibi 1518a
hassas maddelerin son yoriinge elektronlar1 serbest hale geger ve direncin diigmesini saglar.
Isik siddetine bagli olarak serbest elektron sayisi artacagindan diren¢ de ayni oranla diisme
gozlemlenir. Isik siddeti azalirsa yukarda anlatilan islem tersine donecek ve direngte
yiikselme olacaktir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1: LDR’nin yapisi ve sembolii

1.1.3. Saglamhik Kontrolii

Avometrenizi direng 6l¢gme (0hm-Q) kademesine getiriniz. Foto direnci avometrenize
bagladiktan sonra tizerine bir el feneri yardimiyla 11k tuttugunuzda, direncinin azaldigini ve
tizerine bir kalem kapagi veya benzeri bir nesneyle kararttiginizda ise direncin arttigini

gbzlemlemeniz gerekiyor. Eger diren¢ degisimi anlatildigi sekilde olusuyorsa LDR saglam,
farkli bir sekilde ise arizalidir.

1.2. Foto Diyot
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Resim 1.2: Cesitli foto diyotlar

Optik Transduser gurubuna giren foto diyotlar, ortamdaki 151k siddetine bagli olarak
iletime gecen elemanlardir. Resim 1.2°de gesitli foto diyotlar gosterilmistir.

1.2.1. Foto Diyot

Uzerine diisen 151k siddeti arttiginda ters yon sizinti akim degeri artan elemana foto
diyot denir. Foto diyotlar, 151k etkisiyle katottan anoda dogru akim gegirirler. Germanyum
veya silisyumdan {iretilebilirler ama genellikle germanyum foto diyotlar, 1s18a karsi daha



duyarli olmasina kargin karanlikta sizinti akimi daha fazla oldugu i¢in pek tercih edilmez.
Foto diyot televizyon veya miizik setlerinin kumanda alicilarinda yaygin olarak kullanilir.

1.2.2. Yapis1 ve Calismasi
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Sekil 1.2: Yapisi ve calismasi

Foto diyotlar n-p yari iletken birlesimli silisyum veya germanyum diyot olup 1s1gin
jonksiyon birlesim yiizeyine odaklanmasini saglayan bir mercege sahiptir. Foto diyotlar 151k
etkisiyle ters yonde iletken olan diyotlardir. Ters polarma altinda kullanilir.

Dogru polarmada normal diyotlar gibi galisir, ters polarmada ise N ve P maddelerinin
birlesim yiizeyine 1s1k diisene kadar yalitkandir. Birlesim yiizeyine diisen 1sikla serbest
elektron sayisi, hizla artarak ters yon akiminin asir1 sayilabilecek degerlere ulagsmasini saglar
ve diyotun i¢ direnci azalir. Bu durum sonucunda foto diyot iletken olur (Sekil 1.2).

1.2.3. Saglamhik Kontrolii

Avometrenizi direng 6lgme (0hm-Q) kademesine getiriniz. Foto diyotu avometre ¢ikis
polaritesine ters olarak bagladiktan sonra iizerine bir el feneri yardimiyla 11k tuttugunuzda
direncinin azaldigimi ve iizerini bir kalem kapagi veya benzeri bir nesneyle kararttigimzda
direncin arttigin1 gozlemlememiz gerekiyor. Eger diren¢ degisimi anlatildig: sekilde oluyorsa
foto diyot saglamdir.



1.3. Foto Transistor

Resim 1.3: Foto transistor

Optik Transduser gurubuna giren foto transistorler, elektrik akimini 1s1k ile kontrol
eden devre elemanlaridir (Resim 1.3).

1.3.1. Foto Transistor

Uzerine 151k diistiigiinde kolektdr-emiter uglar1 arasindaki direng degeri azalan
elemandir. Genellikle bir yiikiin 1sikla kontrol edilmesinde, anahtarlama elemani olarak
kullanilir. Foto transistorler normal transistorler gibi PNP veya NPN olarak iiretilebilirler.

1.3.2. Yapisi1 ve Calismasi

Foto transistorlerin yapist Sekil 1.3’te goriilmektedir. Foto transistorlerin p-n
jonksiyonlarinin arasina bir mercek yardimiyla 1sik odaklanir ve bu sayede olusan serbest
elektronlarla transistoriin tetiklenmesi saglanir. Foto transistorlerin yapiminda 1s18a karsi
duyarliligi artirmak amaciyla Galyum Arsenid gibi 1s18a duyarli maddeler kullanilir. Foto
transistorlerin beyz ile kollektor uglari aslinda bir foto diyottan olusmaktadir. Baz1 foto
transistorlerde beyz ucu kullanilmasa da bir ayak olarak ¢ikartilmistir.

Isik

Emiter Baz

Kollektor l :
Oksit Oksit

@

Emiter \ Kollektor

Sekil 1.3: Foto transistoriin sembolii ve yapisi



Foto transistorlerde iizerine diisen 151k sayesinde beyz ile kollektor arasinda bulunan
foto diyot iletime geger ve bunun sonucu olarak kolektor-emiter arasindaki direng azalir ve
boylece transistor iletime gecer. Ancak iletimi saglayan akim cok kiigiik oldugu icin birgok
yiikii siiremez. Bundan dolay1 dogrudan yiikii siirmek yerine, yiikii siiren bir transistorii
tetiklemek i¢in kullanilirlar.

1.3.3. Saglamhik Kontrolii

Avometreyle saglamlik kontrolii standart transistorlerle aymidir. Beyz ile kolektor
arasindaki foto diyotun saglamlik kontrolii foto diyot konusunda anlatildig1 gibi yapilmalidir.

1.4. Opto Izolator

il

Resim 1.4: Opto izolator
1.4.1. Opto Izolator

Opto izolatdr kelime anlami olarak optik kuplaj anlamina geliyor. Kuplaj bir sistem
icindeki iki katin birbirinden ayrilmasi ama aralarindaki sinyal iletigiminin devam etmesi
olayidir. Ayrilma fiziksel olarak gerceklesir ama iletisim manyetik veya optik olarak devam
eder. Bu durumun faydasi; katlardan birinde olan fazla akim, yiiksek gerilim gibi olumsuz,
sisteme zarar verecek etkilerden diger katlar1 korumaktir. Opto izolatdrler daha ¢ok iki ayri
0zellikli devre arasinda elektriksel baglant1 olmadan 151k yoluyla irtibat kurulmasimi saglayan
devrelerde kullanilir. Syle ki; diisiik gerilimle calisan bir devreyle yiiksek gerilimli bir gii¢
devresine opto izolator araciligiyla kumanda edilebilir. Opto izolatdrler 2000 ile 5000
voltluk gerilimlere dayanikli oldugundan en hassas kontrol sistemlerinde giivenle kullanilir.

1.4.2. Yapis1 ve Calismasi

wE L GRT

Sekil 1.4: Opto izolator yapisi
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Sekil 1.4°de goriildigii gibi bir adet LED tam karsisina milimetrik olarak yerlestirilmis
bir foto transistorden olusmustur. LED yandig1 zaman transistor iletime gecer. LED soniik
ise transistdr yalitmdadir. Opto izolatorler de 151k yayan eleman olarak "LED", "Enfraruj
LED" kullanilirken 151k algilayict olarak "foto diyot", "foto transistdr", "foto tristér", "foto
triyak" gibi elemanlar kullanilir.

Devrenin birinci katindan gelen sinyal ile optik eleman 151ma yapar ve devrenin ikinci
katmanina bagli olan transduserin tetiklenmesini saglar.

1.4.3. Saglamhik Kontrolii

Uygulamadaki optik izolatorler Resim 1.4’te ki gibi entegre kilif igindedir. Bir optik
izolatdriin saglamligi kontrol edilmek istenirse, dncelikle o optik izolatdriin katalogunu ve ig
baglanti semasini bulmak gerekir. Daha sonra igerisindeki LED diyodu dogru polarma
ederek foto transistoriin  iletken olup olmadigini  multimetrenin  direng  Slgme
kademesindeyken, iletimdeyken direng degerinin diisiik; iletimde degilken direng degerinin
yiiksek olmasini izleyerek kontrol ederiz.



Sekil 1.5’te gosterilen LDR kontrollii role siirme devresini board iizerinde kurunuz ve
calismasini izleyiniz.

O+ 30
12 U Rdle

Sekil 1.5: Foto direng ile role siiriilmesi

islem Basamaklar Oneriler

» Board iizerine kuracaginiz devrenin
semasindan, malzemelerin gesitlerini
ve  degerlerini  liste  halinde
hazirlaymiz.

» Board lizerindeki veri iletimi
hatlarinin yapisina dikkat ediniz.

» Gii¢ kaynagmi devreye baglamadan
once Olgli aletiyle trettigi gerilim
degerini 6l¢iiniiz.

» LDR’ye diisen 151k siddetine goére

» Devreyi calistiriniz. réle kontaklarinin hareketini

yorumlayiniz.

» Kullanilacak malzeme listesini hazirlayiniz.

» Devreyi board iizerinde kurunuz.

> 9 volt elektrik iireten DC gii¢ kaynagi
kullanarak devreye enerji veriniz.
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Sekil 1.6’da gosterilen foto diyot kontrollii role siirme devresini board iizerinde
kurunuz ve ¢alismasini izleyiniz.

T1=T2=T3=BSY 73, Role 12V (50 Ohm)

~
YUK
T4
BSYS52
Sekil 1.6: Foto diyot ile role siiriilmesi
Islem Basamaklar1 Oneriler

» Board iizerine kuracaginiz devrenin
semasindan, malzemelerin ¢esitlerini
ve  degerlerini liste  halinde
hazirlaymiz.

» Board lizerindeki veri iletimi
hatlarinin yapisina dikkat ediniz.

» Gii¢ kaynagmi devreye baglamadan
once Olgli aletiyle iirettigi gerilim
degerini 6l¢iiniiz.

» Foto diyota diisen 151k siddetine gore

» Devreyi calistiriniz. réle kontaklarinin hareketini

yorumlayiniz.

» Kullanilacak malzeme listesini hazirlayiniz.

» Devreyi board iizerinde kurunuz.

» 12 volt elektrik tireten DC gii¢ kaynagi
kullanarak devreye enerji veriniz.

11



Sekil 1.7°de gosterilen foto transistor kontrollii lamba yakma devresini, board iizerinde
kurunuz ve ¢alismasini izleyiniz.

*12V
O
Foto
\ transiste
Y
o

Sekil 1.7: Foto transistor ile role iizerinden yiik kontrolii

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Board iizerine kuracaginiz devrenin
semasindan, malzemelerin ¢esitlerini
ve  degerlerini  liste  halinde
hazirlayiniz.

» Board lizerindeki veri iletimi
hatlarinin yapisina dikkat ediniz.

» Gii¢ kaynagmi devreye baglamadan
once Olcli aletiyle irettigi gerilim
degerini 6l¢iiniiz.

» Foto transistore diisen 151k siddetine
gore role kontaklariin hareketini ve
roleye bagli lambanin parlakligindaki
degisimi yorumlaymiz.

» Kullanilacak malzeme listesini hazirlayiniz.

» Devreyi board iizerinde kurunuz.

» 12 volt elektrik ireten DC gii¢ kaynagi
kullanarak devreye enerji veriniz.

» Devreyi calistiriniz.

12



Sekil 1.8’de gosterilen opto izolatdr kontrollii réle siirme devresini board iizerinde
kurunuz ve ¢alismasini izleyiniz.

+ K R1 R2
— e ] —
470k 470k
|
N V=Y </
12

- [

Sekil 1.8: Opto izolator ile role siiriilmesi

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Board iizerine kuracagimiz devrenin
semasindan, malzemelerin g¢esitlerini
ve  degerlerini  liste  halinde
hazirlayiniz.

» Board lizerindeki veri iletimi
hatlarinin yapisina dikkat ediniz.

» Gii¢ kaynagmi devreye baglamadan
once Olcli aletiyle irettigi gerilim
degerlerini dl¢iiniiz.

» Opto izolatére diisen 151k siddetine

» Devreyi calistiriniz. gore role kontaklarinin hareketini

yorumlayiniz.

» Kullanilacak malzeme listesini hazirlayiniz.

» Devreyi board iizerinde kurunuz.

> 5 volt ve 12 volt elektrik tireten DC giig
kaynagi kullanarak devreye enerji veriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Board iizerine kurdugunuz devrelerin semalarindan, malzemelerin
cesitlerini ve degerlerini liste halinde hazirlayabildiniz mi?

2. Board iizerine devreleri dogru sekilde kurabildiniz mi?

3. Gii¢ kaynagini kurdugunuz devrelere baglamadan 6nce 6l¢ii aletiyle
urettigi gerilim degerlerini 6l¢tiiniiz mii?

4. Devrelere diisen 151k siddetine gore role kontaklarinin hareketini
yorumlayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularda bos birakilan yerlere dogru kelimeleri yaziniz.

1. Fiziksel ortam degisikliklerini (1s1, 151k, basing, Ses, vb.) bizim yerimize algilayan

cihazlara .................... denir.
2. Optik Transduser gurubuna giren foto direnglere daha yaygin olarak ............. denir.
3. Uzerine diisen 151k siddeti arttiginda ters yon sizint1 akim degeri artan elemana
........................... denir.
4, Uzerine 151k diistiigiinde kolektdr-emiter uglar arasindaki direng degeri azalan
elemana .................ooeen denir.
5. Uygulama da entegre kilif icinde olan sensorler .................c.ooioiiiiaie ‘ler dir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Termik sensor ve transduser uygulamalari yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Termik sensor ve transduserlerin giinliik hayatta kullanim alanlarin arastiriniz.
> Termik sensor ve transduserler ile yasam alaninizda kullanabileceginiz taslak

proje hazirlaymiz.

2. TERMIK SENSOR VE TRANSDUSERLER

Ortamdaki 1s1 degisimini algilamamiza yarayan cihazlara 1s1 veya sicaklik sensorleri
denir.

2.1. Termistor

Birgok maddenin elektriksel direnci sicaklikla degismektedir. Sicakliga karsi hassas
olan maddeler kullanilarak sicaklik kontrolii ve sicaklik 6l¢limii yapilir. Eger bir sensoriin 1s1
etkisiyle i¢ direnci degisiyorsa bu sensore termistor denir.

2.1.1. Termistor

Sicaklik ile direnci degisen elektronik malzemelere; term (sicaklik), rezistor (direng),
kelimelerinin birlesimi olan termistor denir.

2.1.2. Yapisi ve Calismasi

Termistorler genellikle yari iletken malzemelerden imal edilmektedir. Termistor
yapiminda ¢ogunlukla oksitlenmis manganez, nikel, bakir veya kobaltin karigimi kullanilir.

2.1.3. Cesitleri

Termistorler ikiye ayrilir sicaklikla direnci artan termistdr PTC, sicaklikla direnci
azalan elemana da NTC denir.
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2.1.3.1. PTC

Bulundugu ortamin veya temas ettigi yiizeyin sicakligi arttikca elektriksel direnci
artan devre elemanidir. PTC’ler -60 °C ile +150 °C arasindaki sicakliklar da kararli bir
sekilde calisir. 0.1 °C’ye kadar duyarlilikta olanlar1 vardir. Daha ¢ok elektrik motorlarini
fazla 1sinmaya karsi korumak i¢in tasarlanan devrelerde kullanilir. Ayrica 1s1 seviyesini
belirli bir deger araliginda tutulmasi gereken tiim islemlerde kullanilabilir.

PTC’yi ohm metreye bagladigimmizda ilk olarak oda sicakliginda PTC’nin {izerinde
yazili degeri okumaniz gerekiyor. Daha sonra mum veya benzeri bir arag¢ ile 1sittiginizda

direnci yiikseliyor ise PTC saglamdir. Bunun disinda bir durum gergeklesiyor ise PTC
arizalidir.

“2

N

e,

,‘."a' Ty

Resim 2.1: Cesitli PTC’ler

R (52)

PTC

1
Sekil 2.1: PTC karakteristigi ve Sembolii
2.1.3.2.NTC

Bulundugu ortamin veya temas ettigi yiizeyin sicakligi arttik¢a elektriksel direnci
azalan devre elemanidir. NTC’ler -300 °C ile +50 °C arasindaki sicakliklar da kararli bir
sekilde caligirlar. 0.1 °C’ye kadar duyarhilikta olanlar1 vardir. Daha c¢ok elektronik
termometrelerde, arabalarin radyatorlerin de, amplifikatorlerin ¢ikis gii¢ katlarinda, 1s1
denetimli havyalarda kullanilirlar. PTC’lere gore kullanim alanlar1 daha fazladir.
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NTC’yi ohm metreye bagladiginizda ilk olarak oda sicakliginda NTC’nin iizerinde
yazili degeri okumaniz gerekiyor. Daha sonra mum veya benzeri bir aragla isittigimizda
direnci azaliyor ise NTC saglamdir. Bunun disinda bir durum gergeklesiyorsa NTC

arizalidir.

Resim 2.2: Cesitli NTC’ler

T(C)
Sekil 2.2: NTC karakteristigi ve Sembolii
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2.1.4. Uygulama Devreleri

2.1.4.1. Termistor (NTC) ile Role Siiriillerek Lamba Yakilmas1 Uygulamasi

O

Sekil 2.3: Termistor ile role siiriilerek lamba yakilmasi uygulamasi

Roélenin kapali kontagi iizerinden galisan motorun 1sis1 zamanla yiikselince NTC’nin
direnci azalir ve transistor ve tristor iletken olur. Bu durumda role enerjilenir ve motoru
durdurup ikaz lambasini yakar. Motor soguyunca b butonu ile devre normal ¢alisma moduna
dondiiriiliir.

2.2. YARI ILETKEN ISI SENSORU (LM35)

Sicakligin gozlenmesi ve kontrolii endiistri i¢in (6zellikle gida sektoriinde) ¢ok
onemlidir. Elektronik termometreler, termistérler ve hareketli sensér uglari ile zor ulasilan
bolgelerde kullanilmayabilir. Bunun yaninda termistorler ucuz ve kolay kullanimi yaninda 1s1
degisimi karsisinda lineer degisim sergilemedigi i¢in daha profesyonel uygulamalarda
yaniltici olabilir. Bu tiir uygulamalarda yart iletken 1s1 sensorleri kullanilir.

2.2.1. LM35

Bacak Baflantilan

Alttan Gorinig

+Vs = Besleme Voltaji
Vout = Cikes voltaji
GND = Torpak

|

|

Sekil 2.4: LM35 entegresi
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LM35 yar iletken bir 1s1 sensoriidiir. Kiiciik hassas bir sicaklik 6l¢iimii igin LM35
sicaklik sensorii kullanilmasi daha uygundur.

2.2.2. Yapisi ve Calismasi
LM35 serisi sensdrlerin cikis gerilimleri sicaklik ile orantili olarak degisir. Olgiim

araligi -55 ile 150 derce arasindadir. Her bir derece igin ¢ikis voltaji 10 mV artar. Hassasiyeti
yarim derece diizeyindedir.4 ile 30 volt arasinda ¢alisabilir.

2.2.3. Uygulama Devreleri

2.2.3.1. LM 35 ile Réle Siiriilerek Lamba Yakilmas1 Uygulamasi

Sekil 2.5’te ki devrede LM35 sensoriiniin ¢ikis gerilimi rolenin kontaklarimi ¢ekecek
degere ulastiginda lambanin yandigin1 gozlemleriz.

L

ACyacaDC

Sekil 2.5: LM35 ile role siiriilerek lamba yakilmasi uygulamasi
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Sekil 2.6’da gosterilen PTC termistor ile Led’li 1s1 alarm board {izerinde kurunuz ve
calismasini izleyiniz.

o+[2 V
3300
500K
._.}é

10K o

e
Sekil 2.6: Termistor ile 1s1 alarm devresi
Islem Basamaklar: Oneriler

» Board iizerine kuracaginiz devrenin
semasindan, malzemelerin ¢esitlerini
ve  degerlerini  liste  halinde
hazirlaymiz.

» Kullanilacak malzeme listesini hazirlayiniz.

» Board zerindeki veri iletimi

> Devreyi board iizerinde kurunuz. hatlarinin yapisina dikkat ediniz.

» Gii¢ kaynagmi devreye baglamadan
once Olcli aletiyle irettigi gerilim
degerlerini dl¢iiniiz.

» 12 volt elektrik tireten DC giic kaynagi
kullanarak devreye enerji veriniz.

» PTC termistorii bir 1s1 kaynagiyla
» Devreyi calistiriniz. isitarak Led’in  degisen durumunu
yorumlayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Board iizerine kurdugunuz devrenin semasindan, malzemelerin
cesitlerini ve degerlerini liste halinde hazirlayabildiniz mi?

2. Board iizerine devreyi dogru sekilde kurabildiniz mi?

3. Gii¢ kaynagin1 kurdugunuz devreye baglamadan 6nce 6lgii aletiyle
iirettigi gerilim degerini olctiiniiz mii?

4. Devreye diisen 151k siddetine gore role kontaklarinin hareketini
yorumlayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1.( ) Sicakliga kars1 hassas olan maddeler kullanilarak sicaklik kontrolii ve sicaklik dl¢imii
yapilamaz.

2.( ) Eger bir sensor iin 1s1 etkisi ile i¢ direnci degisiyorsa bu sensore termistor denir.
3.( ) PTC bir termistor ¢esididir.

4.( ) NTC bir foto direng ¢esididir.

5.( ) LM3S5 yart iletken bir 1s1 sensoriidiir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Fiziksel ortam degisikliklerini insanlar yerine algilayan cihazlara nedir?

A) Diyot
B) Sensor
C)  Servo motor
D) Direng
2. Asagidakilerden hangisi farkli sistemler arasinda bilgi nakli yapan elemandir?
A)  Transduser
B) Sensor

C) Fotodiyot
D) Foto direng

3. Asagidakilerden hangisi foto direncin saglamlik kontrolii yapilirken avometrenin
ayarlanmasi gereken kademedir?
A) DC Volt
B) Ohm (Q)
C) AC Volt
D) mA
4. Asagidakilerden hangisi iki ayr1 6zellikli devre arasinda elektriksel baglanti olmadan,

151k yoluyla irtibat kurulmasini saglayan devre elemanidir?
A)  Foto diyot

B) Foto direng

C) Opto izolator

D) Foto transistor

5. Asagidakilerden hangisi termistor ¢esitlerindendir?
A)  Opto izolator
B)  Foto direng
C) Foto diyot
D) NTC

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI

Sensor
LDR
Foto diyot
Foto Transistor
Opto izolator

QB WIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI

Yanlhs
Dogru
Dogru
Y anls
Dogru

QP WIN|F-

MODUL DEGERLENDIRME’NIN CEVAP ANAHTARI

GIEN IR
U0|m|>|w
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