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SABIT DISKLER

Bilgisayarlarda bilgi depolama Unitesi. Sabit diskler bUylk
miktarda bilgiyi uzun sdreli olarak saklamak igin kullanilan manyetik
disklerdir. Genellikle tasinabilir olma 6zelligi yoktur. Zaten bu yuzden de
sabit disk adini almiglardir. Bilgisayar kasasinin i¢inde kendileri igin
ayriimis yuvalara yerlestirilirler. Sabit diskler 0Ozellikle disketlerle
kargilastirildiginda c¢ok buyuk miktarda bilgi depolama Ozelligine
sahiptirler.

Sabit Disklerin Yapisi

Sabit disklerin temel ve istenildiginde bu bilgileri geri
vermektir. Temelde sabit diskler birer miknatistir. S6z konusu
bilgiler sabit disklere miknatislarin kutuplarinda yaratilan
degismeler sayesinde kaydedilir. Sabit diskin icini agtiginizda
karsiniza verilerimizin kaydedildigi silindirler ¢ikar.

Bir sabit diskte asagidaki semada gosterilen ana
bilesenler vardir. Silindirden az 6nce bahsetmistik. Motor olarak
gOsterilen siyah gobek silindiri dondurmekle gorevlidir. Kirmizi
¢cubuk okuma-yazma isini yapan kafadir. Cubugun altindaki kisim ise; kafayi, devreden
gelen komutlar gergevesinde saga sola oynatarak silindirin Gzerinde gezmesini saglar.
Kafa ile silindir arasinda 0.000001 in¢ bosluk vardir.Elektrik devre modull ise sabit
diskin kendi kontrol merkezidir ve igslemciden gelen sinyalleri cézimleyerek bunyesindeki
pargalarin nasil davranmasi gerektigini belirler. Elektrik devre modullu sabit diskin alt
tabanina monteli haldedir.

Bu ylUzden dikkat edilmesi gerekir. Devrede anakart (Main Board) Uzerinden
islemci ile verisel iletisim kurmasini saglayan IDE connector baglantisi ve gu¢ baglanti
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noktasi vardir. Bu kablolarin 6zel olarak belirtilen renkleri vardir. Veri iletigsimini
saglayan kablo ile gu¢ kablolari devreye, kablolarin kirmizi taraflar birbirine bakacak
sekilde takilir.
Yandaki sekil bu anlatilani gostermektedir. Siyah renkli kablo topraklama igin
kullaniimakta. Bunlarin biri biriyle 12 volt, digeri ile 5 volt elektrik saglar. IDE kablosu ise
gri renktedir. Sadece bir tarafina kirmizi bir ¢izgi ¢ekilmistir ki az 6nce soyledigim sekilde
kablolarin takilmasinda bir yanliglik olmasin diye.

| — Son olarak devre Uzerinde Jumper ayar bdlgesi vardir

ama bu apayri bir konu oldugu igin simdi girmeyecegim.
Bunlardan bagka devre Uzerinde; islemci ile baglanti kurarken
ise yarayan ve motorlari hareket ettiren kontrol gipleri vardir.
Sabit disk igindeki silindirler bilmem kag¢ bin devirle donerken
kafalar da saga sola surekli hareket ederler. Aralarindaki mesafe
yok denecek kadar azdir. Ancak bu hizla bir dénme
gerceklestiginden silindir ile kafa arasinda bir hava sirkilasyonu
olusur temas gergeklesmez. Hava yastigi gorevi goren bu aralia gozle gorulmeyecek
bir tozun bile girmesi tim mekanizmayl bozmaya yeter. S6z konusu anlattigimiz bu
mekanizma kusursuz denilecek bir mikemmellikle islemektedir. Oyle ki bir silindirin
1mm2’lik alaninda yer alan 1-2 milyon miknatis dakikada 10000 devirle tek tek ayirt
edilerek okunur ve yorumlanir.

ILE

Connector

Power Cable

SABIT DiSKi OLUSTURAN TEMEL PARGALAR

Batun hard diskler temelde ayni yapidadir. Bir hard
disk en basit haliyle su pargalardan olusur: Bilgilerin
manyetik olarak depolandigli bir veya daha fazla
sayida plaka (platter), okuma yazma kafalari,
plakalarla okuma yazma kafalarinin hareketini
saglayan motorlar ve diskin kontrolinden sorumlu
devreleri Uzerinde barindiran kontrol karti.

Plakalar

Bilgileri saklamak igin kullanilan plakalar aliminyum, cam gibi manyetik duyarlihgi
olmayan maddelerden yaplilir. Plakalarda daha uygun isi direnci 6zellikleri ve daha ince
yapida kullanilabildigi i¢cin temel madde olarak modern disklerde aliminyum yerine cam
kullanilir ve cama kirilmasini engelleyecek kadar da seramik karistirilir. Daha sonra bu
plakalarin yizeyleri manyetik duyarliligi olan bir filmle kaplanir.

75



Kaya

Bir hard diskte birden fazla plaka bulunabilir.

Eskiden plakalarin ylzeylerine temel maddesi demir
oksit olan bir sivi dagitilarak sudrulurdu fakat hard
disklerin kapasitelerinin artmasiyla bu teknolojinin
sinirlarina ulasilmasi  ¢ok  surmedi.  Ayrica
okumal/yazma kafasinin plakaya carpmasi
durumunda da bu ydntemle Uretilen plakalar
- =_ kurtulamiyordu ve diski degistirmekten baska care
yoktu GunUmuzdeyse electroplating denen bir yontemle plakalarin ylzeyi kobalttan
olusan bir filmle kaplanir. Son olarak da bu filmin UGzerine kafa ¢carpmalarina karsi bir
miktar koruma saglayan bir tabaka daha cekilir.

Bilgiler plakalarda sektorler (sector) ve izler (track) halinde saklanir. Her sektor
256, 512 gibi belirli bir sayida byte igerir ve plaka boyunca yanyana duran butlin
sektorlerin olusturdugu yapilara da iz denir. Diskin kendisi veya isletim sistemi sektorleri
gruplayarak onlari cluster denen yapilar halinde topluca igler. Low level formatting denen
islemle plakalar Uzerinde sektorler ve izler olusturulur, bunlarin baglangi¢ ve bitis
noktalari plakalar Uzerinde belirlenir. Daha sonra da high level formatting yapilarak
dosya depolama yapilari olusturulur ve dosyalarin plakalarda olusturulan sektorlere ve
izlere hangi dizende yazilacagi belirlenir. Low ve high level formatting islemleri
sonrasinda plakalar okuma/yazmaya hazir hale gelir.

Asagidaki sekilde mavi renkle bir sektor, sariyla da bir iz gosteriliyor.

S2000 How Stuff Werks

Plakar uzerinde veri depolanan noktalar molekuler boyutta olduklarindan hard diskin
icindeki bir toz tanesi bile plakalari gizerek onlara zarar verebilir. Bunun i¢in hard diskler
tozsuz ortamda (retilir ve Uretildikten sonra kapatilir. I¢ basingla dis basincin
dengelenmesi i¢in de ¢ok iyi filtrelenmis bir havalandirma deligi bulunur.
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Plakalar ortalarindan gecen bir mil Uzerine belirli araliklarla
yerlestirilirler ve bu mil etrafinda bir motor tarafindan belirli
bir hizda surekli dondurultrler. Boylece plakanin Gzerinde
duran okumal/yazma kafasi plakanin yaptigi bu dénme
hareketi sayesinde bir iz boyunca iglem yapabilir.

OKUMA YAZMA KAFALARI VE KONTROL KARTLARI

Okumal/Yazma Kafalari
Bir okumal/yazma kafasinin gorevi adindan da
anlagildigi gibi plaka (zerinde okuma/yazma
islemlerini yapmaktir.

Kafa Dindiirme Mekanizmas:

Aslinda bir okumalyazma kafasi yaklasik 1 mm?
¢capindaki minyatlr bir elektromiknatistan baska bir
sey degildir. Asagidaki resimde en basit haliyle bir
okumal/yazma kafasini gorebilirsiniz. Kafalar okuma
yazma islemi sirasinda plakayla temas etmezler,
donen plakalarin yarattigi hava akimi kafalari
plakalarin surekli bir miktar yukarisinda tutar. Eski disklerde plakayla kafa arasinda 0,2
mm civarinda bir bosluk varken modern disklerde bu bogluk 0,07 mm civarindadir. Disk
calismadigl zaman da kafalar plakalar Uzerinde Landing Zone denilen bdlgelerde sabit
olarak dururlar. Bu bdlge bilgi depolamak icin kullanilmaz. Gugte ani bir kesilme veya
dengesizlik sonucu kafa disk yuzeyine carpar ve Head Crash dedigimiz kafa ¢arpma
olayi olur. Kafa landing zone yerine bir sektdriin Uzerine duserse o sektdr hasar gorerek
curent  KUIlANIlamaz hale gelir ve kullanilamayan bu bozuk sektére Bad
Sector denir. Diski tekrar sorunsuz kullanabilmek icin Scandisk
gibi bir ara¢ kullanarak diskteki bad sectorler kullaniimamalari igin
isaretlenmelidir. Bagka bir yontemse diske low level format atarak
sektorleri tekrar olusturmaktir, bu esnada sektorler plakadaki
bozuk kisimlar atlanarak saglam bdlgelerde tekrar olusturulur.
Okumalyazma iglemi aslinda ¢ok karmasiktir; bunu sizlere en
Platter basit haliyle anlatmaya c¢alisacagim: Bir plakaya bilgi yazmak igin
kafadan plakaya akim dalgalari gonderilir ve bu akimla yluzeydeki
hedef nokta polarlanir. O nokta manyetik polarizasyonuna gore 0 veya 1 deg@erini alir Ki
ikili sistemle caligsan bilgisayarlarimiz igin anlami olan tek degerler bunlardir. Okuma
sirasindaysa okunacak noktanin kafadaki boslukta yarattigi manyetik alanin yoénine
gOre o noktanin degerine (0 veya 1) ulasilir.

Okuma Kafasi

F
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Aslinda bir kafada okuma ve yazma icin ayri kisimlar bulunur ve yukaridaki
sekilde oldugundan ¢ok daha karmasiktir.
Kafalarin disk yuzeyinde igceriye ve disariya dogru hareketini saglayan ayri bir motor
vardir ve kafalar bu motora bagl kollarin ucunda dururlar. Kafayi tutan kolla kafadan
olusan yapiya Head Gimbal Assembly (HGA) denir. Bu motor sayesinde kafa, plaka
uzerindeki farkli izler Uzerinde iglem yapabilir. Modern disklerde voice coil adi verilen
. motor teknolojisi kulanilir. Calisma prensibi hoparlorle
; aynidir.

"™t Sarimlardan akim gectiginde HGA denen yapi hareket eder

ve sarimlardan geg¢en bu akimin yonune goére kafa plaka
yuzeyinde ice ve digsa dogru hareketler yapar. Bu sayede
bir okuma/yazma kafasi palaka Gzerindeki farkl izlere gidip
gelebilir.

Kontrol Karti

Son olarak inceleyecegimiz kisim ise kontrol
karti. Bir kontrol kartinin diski “kontrol” ettigini
. sOyleyebiliriz. Plakalardaki sektolerin, izlerin, hatali
. sektorlerin ve landing zone denen bdlgenin fiziksel
yerleri kontrol kartina kaydedilir ve kontrol karti da
kafalari bu bdlgelere yonlendirir. Hard diskler
bilgisayarlarimizla veriyollarini kullanarak haberlesirler
= ve veriyoluyla hard disk arasindaki baglantiyr kurmak
da kontrol kartinin en 6nemli gorevlerindendir.

Diskin tamponlama igin kullandigi bellek ve veriyoluyla haberlesmesini saglayan kontrol
yongalari bu kartin Gzerindedir. Hard disk arizalari kontrol karti yuzinden de meydana
gelebilir, bu durumda diskinizin kontrol kartini ayni model bir kontrol kartiyla degistirerek
diskinizi tekrar kullanilabilir hale geitrebilirsiniz. Kontrol karti hard diskin alt kismina
vidalanir ve sadece tek bir bagantiyla diske baglanir, bu yuzden kontrol kartini
degistirmek ¢ok kolay bir istir.

Verilerin Kayit Edilmesi...

Bilgiler sabit diske yazilirlarken gelisi glzel yazilirlar ancak hepsinin yazildigi yer ve
konum adreslenmektedir. Aksi halde yazilan bir veri bir daha bulunamaz. Yandaki sekil
bir silindir Gzerini gostermektedir. Silindir Uzerinde yar alan kirmizi halkalar track adini
almaktadir. Yuzeyde bulunan her track sektor adi verilen kiiguk parcaciklara ayrilir. Her
silindirde 1024 track ve her track iginde 63 sektor bulunur.
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Silindir

Sector 5
Track Gobek

Dosyalar kaydedildikten sonra diskin indeksine nereye kaydedildigi hakkinda
bilgiler dusulir. (a dosyasi silindir4, track 573, sektor 12 gibi) Bir dosyanin buyukligu
eger 63 KB ise sabit diskte kaplayacagi alan 1 sektordir. Eger 63’den kuguk olursa
(mesela 10 KB) yine 63 KB'lik bir yer; yani 1 sektor yer kaplar. Eger 64 KB olarsa 2
sektor yer kaplar. Bu alan kaybina yol acar. Sorunun giderilmesi igin sektorler igletin
sistemlerinde pargalara ayrilir. Bu ayirma iglemi sanal olarak gercgeklestirimektedir ve
ayrilan her pargaya cluster adi verilir.

Windows 95 (ilk strimleri) ve onceki igletim sistemleri 16 bitlik bir dosya sistemini
kullanmakta idi. Bunun anlami her sektér 32 KB'lik cluster halinde béllntyor. Az énce
verdigimiz drnegi simdi incelersek; 63 KB’'den az olan bir dosya (mesela 10 KB) artik 1
sektor (63 KB) degil 32 KB clusterlik yer kaphyor. Ve 32 KB cluster bogta kaliyor.
Gunumuzdeki Windows 95 (yeni surumleri), 98, 2000 ve sonrasi isletim sistemleri ise
FAT 32 formatinda dosya sistemini desteklemektedirler. Bu sistem 1 sektoru 4 ila 16
KB’lik parcalara bolerek daha fazla yer kazandiriyor. Digunun ki elimizde 5 KB'lik ufak
bir yazi dosyasli var. Bu dosya FAT 16 sisteminde 32 KB, FAT 32 sisteminde 8 KB yer
kaplar.

Bu anlatilanlar dosya sikistirma iglemlerinde kullanilan mantigin aynisidir. Yalniz
unutulmamalidir ki her cluster i¢cine o programa ait veriler yazilir; bir digerleri yazilamaz.
Yani soyle; FAT 32 sisteminde kargimiza 1 KB’lik bir dosya ¢ikarsa 1 cluster yer kaplar
(4KB), 3KB’lik bos kalan alana baska bir sey yazilamaz, yani dosyalar cluster‘lerce bir
bitin olarak algilanir. Oyle ki dosyalar tasinir, silinir veya kopyalanirken clusterlar
halinde iglem gorurler. Dusunsenize bir cluster’da 2 ayri dosyaya ait veri olsa ve biz
bunlardan birini silsek digerinin de ayni cluster‘e denk gelen kismini silmis olacagiz. Bu
durumda diger dosya eksik veri nedeniyle ¢galismayacakti.
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FAT (File Allocation Table)...

Dosya ayrima tablosu anlamina gelen bu terim disk(et)lerde indeks olarak
kullanilan bolimdir. isletim sistemleri bir dosya kaydederken nereden baslamasi
gerektigini bilmek zorundadir. Ayni sekilde bir dosyay! okuyacaksa yine bunun nereden
basladigini bilmek zorundadir. Aksi halde tum veriler birbirlerinin Uzerlerine yazilirdi. Az
once yukarida anlatilan dosya ayirma sistemleri FAT 16 ve FAT 32 isimlerini buradan
almaktadir. Bu tabloda bir sorun ortaya g¢ikarsa dosyalarinizi yavas yavas kaybetmeye
baslarsiniz. Windows 98 eger baslat mentsunden kapatilmazsa bir dosya kaybi olabilir
disuncesiyle, bir sonraki agiliginda scandisk'i calistirir. (Scandisk disk Uzerindeki
bozukluklari gidermeye yonelik yazilmig bir programdir.) Hatirlarsaniz daha o6nce
dosyalarin gelisi guzel kaydedildigini ve bu dosyaya ait tum verilerin nereye
kaydedildigini indekse yazildigini sdylemistik. Aksi halde okuma-yazma iglemlerinde
hata olusur. Mesela 5 MB buyukltgunde bir dosya sildiginizde, s6z konusu iglem FAT‘e
kaydedilecektir ve ilgili alan bos olarak tanimlanacaktir. Dosya aslinda silinmiyor sadece
yok varsayiliyor. Format igleminde kullanilan ve hizli bigimlendirme yapan bir parametre
de (/q) bu islemi yapmaktadir. Ylzeye yeni track (iz) agmak yerine FAT'i siliyor. Silme
isleminden sonra 8.5 MB'lik bir dosya yuklemek isterseniz; ilk 5 MB‘lik kismi silinerek
bosaltilan yere geri kalan 3.5 MB‘lik kismi bagka bir yere kaydedilecektir. iste dosyalarin
gelisi guzel yazilmasindan kasit dosyalarin surekli daginik olmasidir. Asagidaki ilk sekil
dizenlenmemis bir sabit diski gostermektedir.

Sabit disk icindeki plakalar belli hizlarda donerek ayni merkezli birgok halkaya yani
“track”lere ayrilmigtir. Bu tracklerde adina sektor denilen diger yapilardan olugurlar. Bu
hiyerarsinin olugsmasinda trackleri olusturan sektorlerin ve plakalari meydana getiren
tracklerin sayisi da buyuk onem tasimaktadir. CUnklu adresleme bu sayilar Uzerinden
yapilmaktadir. GUinumuazun ¢ogu sabit diskinde bu sayilar GB’ da 8 veya 16 tane plaka,
her bir plakada 2 yada 4 tane kafa. her kafanin ulasabilecedi 1024 track ve track basina
63 tane sektor seklinde siralanmaktadir. Bir diskin manyetik ylzeyine kayit yapma
islemi floppy ve diger dijital teyplerden farkh degildir. Temelde dedigim gibi yuzeyler
nokta seklindeki dizilere ayriimisg ve verilerde bu dizelerin belli isimler adreslenmesi ile
bulunmaktadir. Bu adreslerin olusturulmasi iglemi ise kafanin verileri disk ylzeyi
Uzerinde bulmasini saglayacak bir rehberin bulunmasi sayesinde olacaktir. iste bu
rehberi sabit diskleri kullanmadan o6nce yaptigimiz “format” islemi gerceklestirir.
Formatlanmig bir diskte kafa her seye hakimdir ve neyin nerde oldugu aninda bulur.
Format her bir track ve sektore birer adres verir ve verilerin yonetimini kolaylastirir. Ama
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bazen verilerin bu gekilde tasnifi, diki daha verimli kullanmayi engellemektedir. Bu
sebeple sektorlerde “cluster” denilen ve igletim sistemince sanal olarak olusturulan daha
ufak pargalara ayrilmisgtir. Bir diskteki clusterlarin buyuklugu ise “partition” denilen disk
parcalarinin buyuklugune gore degismektedir.

Partitisyon FAT32 Cluster
Biiytikliigii - Biiyiikliigii
3GB-7GB - 4KB
8GB-16GB - 8KB
16GB-32GB - 16KB
32GB’dan biiyiik - 32KB

Yandaki tablodan da anlasilabilecegi gibi disk sigasi buyldikg¢e yodnetim daha da
zorlagsmaktadir. Bir bilgisayar istenilen veriyi okumak istedigi zaman, verinin yerini
bulmasi igletim sisteminin gdrevidir. igletim sistemi ise ilk olarak  adina FAT (File
Allocation Table-Dosya Yerlestirme Tablosu) denilen ve bir verinin yerini bilen, nerede
baslayip nerede son bulacagini aklinda tutan bir tabloya bakar. Bu tablo igletim
sistemine verinin hangi track Uzerinde hangi sektorde oldugunu soyler. Bu bilgileri alan
isletim sistemi de kafayl “git su adresteki bilgiyi bana getir” seklinde bir emirle
gorevlendirilir ve veri oradan okunur. Ama Cluster seklindeki bir yapinin olusumu da tam
anlamiyla diskin verimli kullaniimasini saglamamaktadir. Cinkl her cluster tek bir veri
kUmesini yani tek bir programa ait veriyi tutabilir. Mesela 4 Kilobyte'lik bir cluster yapisi
icerisine 6 Kilobyte'lik bir veriyi sigdirmak istiyoruz. Bu verinin 4 KB’lik kismi clustere
sigar geri kalan 2 KB’lik kisim ise bagka bir clustera yazilir. Peki bu cluster'in kalan
bolimU ne olacak? Tabiki bos kalacak. Yani kullaniimayacak. Bu da fazla yer
kaplamasina ve diskin performansinin dismesine neden olacaktir.

Yandaki grafikte sari renkle gosterilen kisim izlere
yesil renkle gosterilen kisim ise sektorlere isaret
etmektedir.

Sabit diskler Gzerinde verinin tutuldugu yerlerin
belirlenmesi icin 6nce formatlanmasi gerekir. Simdi
de sabit diskinizi lojik formatlama iglemi
gerceklestirmek igin gereken Boot Sector bilgisini
olusturmak ve igletim sisteminin bilgisayari agmasi
igin gesitli partitisyonlara ayirmaniz gerekir. Bu sart
bir kosul degildir. Ama verilere daha hizli ulagmak
ve diski daha verimli kullanmak igin Onerilen bir durumdur. Ayirma igleminin
gerceklestirdikten sonra sira dosya sistemine gelmigtir. GUnUmuzin en c¢ok tutulan
dosya sistemleri NTFS ve FAT32'dir. Bir sabit diskin Uzerinde sistemi yonetecek olan
isletim sistemi icin ayrilmis gesitli sektorler bulunmaktadir. Bu sektorler isletim sisteminin
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yonetimini baglatmasi, bitirmesi ve ara islerin gergeklestiriimesi igin kullanilan yénteme
“Boot Sector” denir. Bilgisayari agma tusuna bastiktan sonra bilgisayarin sabit disk
uzerinde baktigi ilk yer ana kayit noktasi MBR (Master Boot Record)'dir. MBR, igletim
sistemini iceren ilk sektor isaretcilerine sahiptir. Ve bu sektor, igletim sisteminin
bilgisayari agmasi icin gerekli bilgileri igerir. Bu bilgileri okuyan igletim sistemi de, sistemi
kontrol ettikten sonra bilgisayari acgar.

FAT16'da bir clusterin boyutu 2 GB’lik bir sabit disk partitisyonunda 32KB
bayuklugundedir ve kullanacaginiz alan 1KB bile olsa bu kadar buyuk bir alani isgal
etmek gerekecektir. FAT16 dosya sistemi 12 veya 16 bitlik adresleme sistemini kullanir
ve maksimum 65526 adet cluster't adresleyebilir. Bu tirli fazla yer kaplama gibi
sebeplerden dolayr Windows 95 igletim sistemini kullanan ¢ogu profesyonel kullanici
diskini 512 MB’dan daha klgUk pargalara ayirmaktadir. Cunki bir disk Uzerindeki
partitisyonlarin boyutlari ne kadar kiglkse cluster boyutlari da o oranda ufalmakta ve
bdylece disk daha verimli kullanilmaktadir. Ama ne kadarda bdlsek FAT16 artik eskimis
bir sistemdir. FAT32 ise FAT16'dan farkhh bir sekilde 2 Uzeri 28 adet cluster’
adresleyebilir. Bu kadar c¢ok cluster'in adreslenebilmesi sadece 4KB’lik bir cluster
boyutunda 8GB’lik partitisyon buyukligunun kullanilabilmesini mamkin kilmistir. Bu
sayede disk Uzerindeki alanin daha uygun sekilde kullanimi ve kontroli saglanmistir.
Ama FAT32'nin getirdigi en onemli ozellikler ¢cok buylk partitisyonlara maksimum 2TB
(2048GB)’lik imkan tanimasidir. Bu yuzden diskin verimli ve performansli kullaniimasi
acisindan disk uzerine kuracagimiz igletim sistemi de disk segimi kadar dnemlidir.

Sabit disklerin hizli ¢galismasinda bir ¢cok 6nemli etken rol oynamaktadir.
Bunlar eger kombine bir sekilde araya getirilir ve galigirsa o diskten en Ust dizeyde
verim almak mumkin olacaktir. Bir sabit diskin hizli olup olmadigini genel sistem
performansi Uzerinde duslindigunizden daha fazla rol oynamaktadir. Sistem ne kadar
gUcll olursa olsun sabit disk yavas olursa o sistemden higbir verim elde edemeyiz. Bu
yuzden performansi ylksek bir bilgisayar sisteminin ana anahtarini sabit disk olusturur
diyebiliriz.

Defrag...

Defragment kelimesinin kisaltmasi olan DEFRAG dosya sistemini dizenlemeye
yarayan bir programdir. Yukaridaki ilk sekil bir dosyaya ait verilerin silindir Gzerindeki
yerlerini gostermektedir.Bu dosyanin okunmasi normalden daha uzun bir zaman
alacaktir. Bunun nedeni okuyucu kafanin daginik yerlerde bulunan dosya pargaciklarina
ulasmasinda gegirecegi suredir.

Yukaridaki sekilde ise ayni sabit diskin defrag yapilmis halini gérmektesiniz.
Dosyalar belirli bir éncelik sirasina goére arka arkaya getirilmektedir. Once sistem
dosyalari birlegtirilir ve silindirin en bagina yazilir. Daha sonra digerleri. Bu sayede
okuyucu kafa bir dosyayl okumak istediginde FAT‘ten adresini 6grenecek ve bir kere
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konumlanmayla okuma iglemini gergeklestirecektir. Aksi halde konumlama iglemi
4-5 kere gercgeklesecektir. Unutulmamalidir ki yapilan bu islem sabit diskin performans
artisinda en blyuk paya sahip islemdir.

Veri Yollari...

Bilgilerin sabit disk arkasindan c¢ikan gri kablo Uzerinden akis mantigi ve
cesitleridir. Veri yollari sabit diskten gelen bilgilerin aktigi, kontrol edildigi ve bir nevi
yorumlandigi yollardir. Bu yollar belli arabirimler kullanirlar ki performans Uzerinde
oldukga etkilidir. $imdi bu arabirimleri inceleyecegiz.

IDE : Intehrated Drive Electronics cumlesinin kisaltmasi olan IDE "Entegre Sdrucu
Elektronigi" anlamina gelmektedir. ATA olarak da bilinir. Bu yoldan akan verileri
denetleyen elektronik denetleyici sabit diskin Uzerinde, veri aktarimini kontrol eden ¢ip
ise ¢ip anakart Uzerindedir. Bu iki islemin birbirinden ayrilmasi 1986 yilinda Compaq ve
Western Digital firmalarinca ATA standardinin benimsenmesiyle gerceklestirildi. ATA
(AT Attachement-AT Eklentisi) cihazlarin birbirleriyle uyum iginde calismasi ig¢in nasil
uretilmesi gerektigini anlatan bir tur teknik kilavuzdur.

ilk kez 1986 yilinda IDE teknigi sayesinde sabit disklerin kapasiteleri 528 MB
ustine gikartiimig ve ayni anda 2 sabit diskin kullaniimasi saglanmigtir. 1993 yilinda
Western Digital ve Quantum firmalari ortak bir ¢alismayla EIDE (Enhanced IDE-
Gelistirilmig IDE) arabirimini ¢ikartmislardir. Bu veri yolu standardi sayesinde 16.7
MB/sn veri aktarimi ve disk bagina 137 GB’lik kapasite kullanimi gergeklestirilmistir.
Ancak her firma kendi Urettigi sabit diske 6zel bir yonetim sekli vermekte idi ve yeni
cikan disk tipi cihazlarla uyum saglanamamakta idi. (Ozellikle CD-ROM)

1992 yilinda ATAPI (ATA Pack Interface-ATA paket Arabirimi) adli bir
eklentiyle CD-ROM’lar da Floppy Disk’ler gibi kullanilarak bu sorun giderilmistir. EIDE
icinde verilerin nasil ve ne hizla aktarilacagini belirleyen 5 adet mod vardir. Bunlar PIO
(Programmed Input/Out - Programli Girigi/Cikig) O, 1, 2, 3 ve 4’tur. Ve sirasiyla 3.3,
5.2, 8.3, 11.1 ve 16.6 MB/sn veri aktarirlar.

Daha sonra DMA (Direct Memory Access ) olarak bilinen ve dogrudan bellek
erigsimi anlamina gelen bir arabirim ortaya ¢ikmistir. Bu yolla disk Gzerinde okunan
veriler iglemciye ugramadan ana kart Uzerindeki kontrol cipleri sayesinde bellege
yazilirlar. DMA arabiriminin bir ¢ok modeli vardir. Ancak bu modeller firmalarin sabit
diskte yapmis olduklari kuguk eklentilerin adlaridir. Bu veri yollarinin donus hizlari 5400
rpm (Rotates Per Minute-Dakikadaki Dénus Hizi)'dir ve 16.7 MB/sn veri aktarirlar. Ancak
bu dénus hizlar ne kadar fazla olursa o kadar fazla veri aktarilabilir demek degildir.
Verinin gonderildigi veri yolunun, gonderilecek bulyuklikteki veri kapasitesini
desteklemesi gerekir.
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Bir bagka DMA arabirim modu ise ULTRA DMA(ATA) 33 yoludur. Bu yol teorik
olarak saniyede 33 MB kapasitelik bir verinin aktarilmasina izin veriyordu. Ancak yeni
cikan bir teknoloji ise; (ULTRA DMA 66) saniyede 66 MB veri aktarimina izin
vermektedir. Normal SCSI veri yollarindan daha hizlidirlar. Bu yeni ¢ikan veri yolunu
kullanabilmek igin sabit diskin, ana kartin bu mantigi desteklemesi gerekmektedir.
Normal olarak kullanilan ATA 33, 40 Pin’lik IDE connector’'t (40 damarli gri kablo.
Damarlar kablo Uzerindeki tel sayisidir.) ile veri akigini saglarken ATA 66 veri yollari 80
Pin’lik IDE connector’y ile veri akisini saglamaktadir. Bu sebeple bu sekil bir kablo
kullaniimasi gerekir. Ayrica sistem BIOS’u ATA 66 veri yolunu desteklemeli.

Serial ATA (Serial Advanced Technology Attachment veya SATA)

Hard diskleri bilgisayar sistemlerine baglanabilmesini saglayan yeni bir standarttir.
isminden de anlasilacag! (izere, seri baglanti teknolojisini kullanir. Glinimizdeki IDE
diskler ise paralel baglanti teknolojisini kullanir.

SATA/PATA mi?
Serial ATA (Serial Advanced Technology Attachment veya SATA), hard diskleri
bilgisayar sistemlerine baglanabilmesini saglayan yeni bir standarttir.

Seri baglanti teknolojisini kullanir. Gunumuzdeki IDE diskler ise paralel baglanti
teknolojisini kullanir.

SATA'nin, Paralel ATA (PATA)ya gore bazi tstinlUkleri vardir:

Daha az pin ve daha disuk voltaj. SATA disklerde 7pin varken, PATA disklerde 40 pin
vardir.

Daha ince baglanti kablosu

Daha gelismis hata bulma ve duzeltme olanaklari.

SCSI : Small Computer System Interface cumlesinin kisaltmasi olan SCSI Kuguk
Bilgisayar Sistem Arabirimi anlamina gelmektedir. IDE veri yolundan en buyuk farki,
elektronik denetleyici disk Uzerinde degil ayri bir karttadir. Gri kablo 6nce bu karta takilr,
kartta ana karta monte edilir. Veriler bu kart Uzerinden akar. Veri transfer hizlari yeni
SCSI teknikleriyle 160 MB/sn’yi bulabilmektedir. Donus hizlari 6000 ve 7200 rpm‘dir. Bu
sistem daha c¢ok windows NT igletim sistemi icin ongorulmustur. Ev bilgisayarlarina
onerilmez, yuksek maliyetlidir. Buyuk igyerlerinde ana bilgisayarlara takilir. Nedeni ayni
anda isterse 30 kisi diske veri yazabilir veya diskten veri okuyabilir. Bu iglem SCSI
kartlariyla islemlerin belli bir siraya konulmasi ile gergeklesir.

SCSI sistemlerin veri aktarimlari IDE veri yolundan daha fazladir. ULTRA DMA
33’e gore IDE‘ler 33 MB/sn veri aktarirlarken SCSI'lar ULTRA SCSI-2 moduyla 40
MB/sn veri aktarabilmektedirler. Ancak yeni ¢ikan ULTRA WIDE LVD SCSI-2 (LVD:
Low Voltage Differential) modunu kullanan SCSI sabit diskler, saniyede 80 MB veri
aktarabilmektedirler. SCSI hakkinda anlatilanlara ek olarak IDE veri yolunu kullananlara
nazaran daha fazla sabit diski kontrol kartiyla birbirine baglayabiliriz. Oyle ki, Fast Wide
SCSI karti sayesinde 15 adet sabit diski birbirine baglayabilirsiniz.
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SMART Teknolojisi...

SMART Teknolojisi 1992 yilinda IBM tarafindan 3.5 in¢lik diskler i¢in tasarlanmig
olan bir teknolojidir. Smart sayesinde diskler kendi kendilerini denetleyip olmasi
muhtemel konularda, BIOS’a ve kontrol kartina sinyaller gonderiyorlar. Bu bir anlamda
kendi durumlarini ve olusabilecek hatalari denetleme mekanizmasidir. Smart kendi
icerisinde PFA (Predictive Failure Analysis - Olasi Bozukluklar Analizi) teknolojisini icerir.
Bu sayede surekli kendini denetleyen bir disk, bozulma durumunda sizi uyarir. Bu 6zellik
icin BIOS’unuz ve kontrol gipleriniz smart teknolojisine uyumlu olmahdir. Bu teknolojide
bozulmalar 2 gruba ayrlir. Tahmin edilebilir ve edilemez. Tahmin edilemez hatalar
genelde statik elektrik, 1Isinma veya darbesel nedenlerden dolay! bir anda ortaya cikar.
Tahmin edilebilir hatalar ise mekanikseldir. Mesela okuyucu kafanin normalden hizh
veya yavas hareket etmesi gibi.

GMR Teknolojisi...

Yine IBM tarafindan bulunan ve disk kapasitelerini ¢ok yuksek duzeylere
cikartmay! amaclayan bir teknolojidir. Bu teknoloji olduk¢a kuvvetli manyetik okuyucu
kafalarin kullaniimasiyla gergeklesmektedir. Teknolojinin temeli kullanilan maddede
yatmaktadir. MR ismi verilen alagimda elektrotlar, manyetik bir etki altindayken daha
rahat dolasiyorlar. Bu da atomlarla garpismayi arttiriyor. Bir madde Uzerinde elektronlar
rahat dolagirsa 0 maddenin gegirgenligi azaliyor demektir. GMR alicilari bu farki algiliyor
ve elektronlardaki quantum hareketlerini agiga ¢ikariyor. Atomlarin ¢evrelerinde dénen
elektrik iletecek olan elektronlar belli bir yoringede dénerken, manyetik direng gosteren
elektronlar bu yoringe yerine bagimsiz olarak atom etrafinda dénuyor. Bu da sensorler
tarafindan algilanarak, bitlerin kaydi igin kullaniliyor. Su anki GMR diskleri 6 cm 2'lik bir
alanda 1 GB yer tutuyor. S6z konusu teknolojide kullanilan kafalarin duyarlihgr 1
mikronun yuzde 1’i veya 2’si kadardir. Bu da 1 milimetrenin binde 2’si kadarlik bir kafa
hareketiyle verilerin algilanmasidir. IBM'in yaptigi aciklamalara goére 2001 yilinda 6
cm2’lik bir alanda 2.5 GB, 2004 yilinda ayni alanda 8 GB kapasite olusturacaklar.

OAW Teknolojisi...

GMR teknolojisi ile her ne kadar cm 2'de 8 GB veri yogunluguna ulagmak amag olsa da,
yan yana Yyazilan bu yogunluktaki verilerin 3 GB’likk kisminin kaybolabilecegi
disunuliyor. Bu nedenle alternatif teknolojiler gelistirimeye devam ediliyor. OAW
teknolojisi bunlardan en can alicisidir. Unli disk Ureticisi olan Seagate’in yan kurulusu
olan Quinta Corp. tarafindan geligtirilen bu teknoloji, manyeto-optik disklerle buyuk
benzerlik gosteriyor. Bu modelin temelinde lazer igini (isigi degil) vardir. Polarize edilmis
isin kimi materyallere uygulandiginda manyetik kutbun yonu degisiyor. Bu yontemle
harcanan enerji azaliyor ve veriler Uzerinde gezinen bir kafa olmadigindan surtiime veya
¢izilme olmuyor.

LBA (Large Block Area)...

Genis blok alani anlamina gelen LBA, BIOS tarafindan ydritilen bir tekniktir.
Amag 528 MB’den daha buyuk sabit diskleri kullanmak igin EIDE kontrol ¢iplerinden
gelen ve disklerin tzerinde belli bir noktay isaret eden 28-bit uzunlugundaki adresleri,
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BIOS’un kullandig! 8 ve 16-bitlik adreslere ¢evirmektir. 28-bit uzunlugundaki EIDE
adresleri 8.4 GB’lik disk kapasitelerini kullanabilirler; daha fazlasini degil. Bu 6zellik
BIOS’larda “HDD Block Mode” olarak ayarlaniyor. Simdiki BIOS’larda 28 bit Gzerindeki
adresleri kullanabilme 6zelligi vardir ki bu 8.4 GB sinirini 137 GB’ye c¢ikartiyor.

SCSI’mi Daha Hizl, IDE’mi?

Sabit diskler anakarta IDE (Integrated Drive Electronics-Bagli Cihazlar Elektronik
Yapisi) veya SCSI yuvalarindan baglanirlar. IDE yuvalarinin buginki halini 1986 yilinda
Compaq ve Western Digital firmalari meydana getirdigi yenilik disklerin kontrol ¢iplerinin
oncesinin aksine disk Uzerinde toplanmasi ile verilerin sisteme transferinde kullanilan
ciplerin ise anakart Uzerinde bir standart halini almasidir. Bu arabirimin
belirlenmesinden sonra ise anakartlar ve diger elemanlarin IDE gibi arabirimlerle uyumlu
calismasini saglayacak olan ATA (AT Attachment) eklentisi olusturulmustur. iki diskin
birlikte kullanimina (Master-Birincil ve Slave-ikincil) izin veren IDE’den sonra yeni bir
arabirim gelistirildi buna da E-IDE denildi. IDE kablosu Uzerinden saniyede 16,6 MB’lik
veri transfer etmek mimkuinddar.

SCSI’ ler ise IDE’lerden daha hizli olup gelismis sabit diskleri desteklemektedir.
Fakat SCSI diskler genellikle Server’larda kullaniimaktadir. Wide SCSI, Fast SCSI gibi
standartlara ayrilirlar.

Bu anlattiklarimin diginda Ultra DMA denen bir yapi daha var ki buna da IDE
arabirimlerini gelismig versiyonlari diyebiliriz. UDMA 33 (Saniyede 33MB), UDMA 66
(Saniyede 66MB) ve UDMA100 (Saniyede 100MB) olarak transfer kapasitelerine gore
3’e veya 4 ‘e ayrilirlar. En Unld arabirimler E-IDE ve UDMA100’dur

Disk Performansi...

Bir disk satin alirken, performansini en azindan firmanin verdigi bilgilere goére
anlamak igin genel olarak bes kritere bakmak gerekiyor. Bu kriterler:
i. Motor Hizi (rpm) : Devir/dakika cinsinden hizi. IDE disklerde 5400 ve 7200 devirler
daha yaygin. 7200 rpm disklerin motor hizi sayesinde 5400 devir disklerden %20 daha
hizli oldugu soylenir.
ii. Erigsim Suresi (ms) : Ne kadar dusik olursa o kadar iyi. Bilgisayar Kurdu'nda sabit
diskleri anlartirken deginmistim. Sirali verileri okurken, izler arasinda gegis yaparken,
rasgele verileri kurken olugan gecikme sirelerinin (latency) de hesaba katildigi karmagik
bir yontemle hesaplaniyor. Neyse ki test yazilimimiz bize ortalama bir erigim suresi
veriyor.
iii. Tampon Bellek Kapasitesi (KB) : Yukarida "cache hit", "cache miss"
kavramlarindan bahsederken, tampon bellegin 6nemini vurgulamigtik. Hizli tampon
bellek kapasitesi ne kadar yluksekse o kadar iyi.
iv. Dahili Transfer Hizi (Mbit/sn) : Genel kriterlere goére, bir diskin Ultra ATA/66
standardina ayak uydurabilmesi i¢in dahili transfer hizinin 200 Mb/sn'nin Ustiinde olmasi
gerekiyor. Ne kadar yuksekse disk o kadar hizli demektir.
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v.Arabirim Standardi : Yani UDMA/33 veya UDMA/66 olup olmadidi. Disk yeterince
hizliysa ama hala UDMA/33 arabirimini kullaniyorsa, bu darbogaz yaratir ve diskin
gercek performansi gostermesini engeller.

SCSI Kartlar

SCSI, Small Computer System Interface'in (Kuguk Bilgisayar Sistem Arabirimi)
kisaltmasidir. PC'ler, Apple bilgisayarlar, Unix sistemler tarafindan cevre birimlerini
sisteme baglamak icin kullanilan bir paralel arabirim standardidir. ilk Mac modelleri ve
yenilerdeki iMac'ler hari¢ olmak Uzere tum Macintosh bilgisayarlar bu arabirime sahiptir.
PC'lerde ise ayri bir SCSI denetleyici kart (SCSI host adapter) veya anakart Uzerinde
butinlegik SCSI denetleyiciler araciligi ile SCSI cihazlar (sabit disk, CD-ROM surucd,
CD yazici, tarayici, yazici, yedekleme Uniteleri vb.) sisteme baglanabilir. SCSI standart
seri ve paralel portlardan ¢ok daha hizh (160 MB/sn'ye kadar) veri iletim hizlarina
sahiptir. Ayrica bir SCSI porta sabit diskinden tarayicisina kadar ¢ok cgesitli aygitlar
takilabilir; yani basit bir arabirim degil, gercek bir 1/0O (giris/gikis) veriyoludur. SCSI
arabirimi ve calisma mantigi IDE, seri ve paralel portlardan farkli oldugu igin bu
arabirime baglanacak cihazlarin da SCSI uyumlu olmasi gerekir. Yani, anakartinizin
uzerinde butunlesik olarak veya genigleme yuvalariniza kart seklinde takili bir SCSI
denetcisi olmadan bir SCSI diski, CD surltcuyu vs. sisteminizde kullanamazsiniz. Bunun
yani sira, tek bir SCSI standardi olmadidi igin bazi aygitlar bazi SCSI kartlarda
calismayabilir. Bu yuzden SCSI standartlarina bakmakta fayda var.

SCSI Standartlari...

1986'da tanimlanan ilk SCSI sartnamesi, sadece sabit diskler icindi. SCSI
veriyolu transfer hizi, standard asenkron (handshake) modda, 8 bitlik veriyolu Gzerinde
yaklasik 3MB/sn idi. Senkron (streaming) modda, SCSI veriyolu 5 MB/sn'yi gegiyordu.
Bu arabirimin temeli, halen SCSI aygitlar arasinda veri transferini ve iletisimi kontrol
eden komut setini belirler. Bu komutlar SCSI'nin glcunu ortaya koyar, ¢linkd arabirimi
akilll yapan bu komutlardir. Ancak baslangigta bizzat bu komutlar zayifliklara yol
aclyordu, cunkd komut standartlari aygit Ureticilerinin verimli sekilde kullanabilecegi
kadar oturmamisti. Boylece SCSI komutlarini standart hale getirmek i¢in Ortak Komut
Seti (Common Command Set - CCS) gelistirilip bir SCSI uzantisi olarak kabul edildi.

1990'da hazirlanip 92'de kullanima gegcirilen SCSI-2 sartnamesi ile birlikte, diskler
disindaki aygitlar da (CD-ROM sduruculer, optik surtculer, "media changer" adi verilen
aygitlar, yazicilar, iletisim aygitlari vb.) desteklenmeye basladi. SCSI-2 ile birlikte iki
onemli performans segenegi de geldi: Wide SCSI ve Fast SCSI. Wide SCSI aygit ile
SCSI denetgisi arasina eklenen ikinci bir kablo ile (B-cable) 32-bit transfer olanagi
sundu. Fast SCSI is senkron moda saat hizini 10 MHz'e g¢ikardi, yani veri transfer hizi
10 MB/sn'ye cikti. Bu iki teknolojinin birlestiriimesiyle de Fast/Wide SCSI dogdu ve
transfer hizini 40 MB/sn'ye kadar ¢ikardi. SCSI-2'de ayrica CCS talimatlari ve yeni SCSI
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aygitlari daha verimli sekilde kontrol eden bagka talimat setleri bulunmaktadir.
Wide Ultra SCSI ayni zamanda SCSI-3 olarak da adlandirildi. Bunu Ultra 2 SCSI ve
transfer hizini 80 MB/sn'ye ¢ikaran Wide Ultra 2 SCSI takip etti.

1996'da taslagi hazirlanan Wide Ultra SCSI-3, SCSI3 ile ¢gok karistirildigindan 98
yilinda Ultra 160/m olarak adlandiriimaya baslandi. Ultra160/m, SCSI-2'deki transfer
hizlarini iki katina ve daha uUstlne c¢ikaran bir en yeni SCSI standardi. Boylece SCSI
arabirimi, gesitli standartlara bolindd. Bunun yaninda SCSI kablolari ile ilgili sartlar
belirleyen Paralel Arabirim (Parallel Interface) sartnamesi, veri transferini
gerceklestirmek icin gerekli talimatlari tanimlayan Mimari Model, tum SCSI aygitlar i¢in
komutlari tanimlayan Brincil Komutlar sartnamesi bu standarda eklendi. Ultra160/m ile
Fast SCSI veya Wide SCSI icin ikinci kabloya da gerek kalmadi, fiber-optik kablo destegi
geldi ve komut setine yeni talimatlar eklendi. Ultra160/m standardina uygun aygitlari
yeni yeni goruyoruz.

SCSI sartnamesi hem SCSI veriyolunun, hem de aygitlar arasindaki veri transfer
protokolinin detaylarini tanimlar. SCSI aygitlarda SCSI karttan gelen komutlari
yorumlayan butlnlesik bir denet¢i bulunur. IDE aygitlar icinde de bir IDE denetleyici
vardir ancak SCSI kartlar, IDE denetleyicilerden daha karmasiktir. Cunku IDE'de aygitlar
arasi veri transferi gibi islevler igin CPU kullanilirken, SCSI kartlar tim olasi SCSI
komutlarini bilir ve bunlar igin CPU'ya bagli kalmaz.

SCSI Caligma Prensibi

Bazi PC'lerde SCSI arabirimleri (portlar) anakart Uzerinde gelir. SCSI'nin
avantajlarindan birinin harici SCSI cihazlarin baglanmasidir. Bu anakartlar ile kablo,
konnektor ve baglanti plakasindan olusan bir bilesen gelerek kasanin arkasindan harici
SCSI cihazlarinin baglanmasina olanak tanir. Anakart Gzerinde harici ve dahili cihazlar
icin oldugu kadar, kullanilan butlnlesik SCSI adaptorinin cinsine gore farklh SCSI
standartlarina uygun portlar da bulunabilir. SCSI aygit kullanmaya bastan karar
verdiyseniz, bu tlr bir anakart segmeniz yerinde olur. Zaten is istasyonu ve sunucu
sistemlerin gogu da butunlegik SCSI denetgisi ile gelir. Sonradan SCSI bir cihaz almaya
karar verdiyseniz, bu isi her yerde bulunabilecek bir PCI SCSI kartla yapabilirsiniz.
Ozellikle Adaptec firmasinin kartlari bizzat SCSI aygit (Ureticileri tarafindan
Onerilmektedir. SCSI kartlarin kurulumu herhangi bir karttan saha zor degildir. Ancak
sisteminize bir SCSI kart kurduktan sonra sisteminizi bot ettiginizde SCSI arabiriminin
BIOS'unun devreye girdigini gésteren yeni bir boot ekrani ile kargilasirsiniz. SCSI BIOS,
sisteminizin BIOS'undan ayridir ve yeni eklenen SCSI veriyolunun CPU ve diger SCSI
aygitlarla veri aligverigi yapmasina izin verir.

SCSI'nin en 6nemli avantajlarindan biri, denetleyebilecegi aygit sayisidir.
GUnUmuzde bir IDE portu 2 IDE aygit ile sinirlidir. PC'lerde de 2 IDE portu
bulundugundan en fazla 4 aygit desteklenir. Batlnlegik veya ayri kart halinde UDMA/66
denetcileri ile IDE sayisi artabilir, ancak bu tur c¢o6zumlerde 4'ten fazla aygit
baglandiginda sorunlar yasandigi bilinmektedir. Bir SCSI denetgisi ise (aygit olarak
sayllan SCSI kart da sayilirsa), 8 aygita kadar izin vermektedir. Ayrica baglanabilecek
aygitlar disk, CD-ROM, DVD-ROM, CD-RW surucu ile sinirli degildir. Tarayicilar,
yazicilar, optik suruculer ve SCSI arabirimini kullanan baska aygitlar da vardir. Bu
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genisleyebilirlik nedeniyle ileri u¢ sunucularda IDE kullaniimayip sadece SCSI
kullaniimaktadir. Tabii bu bir zorunluluk degildir, IDE ve SCSI arabirimleri bir PC icinde
birlikte rahatca kullanilip terfi olanaklarini artinir. SCSI karti bir IRQ isgal eder, ama bu
karta baglanan aygitlar isgal etmez. Bu da genisleyebilirlik agisindan olumlu bir 6zelliktir.
isterseniz, ikinci bir SCSI kart ile 7 ilave aygit daha takilimasi mimkin olur. Daha da
iyisi, "¢ift kanalli" (twin-channel) bir SCSI kart ile tek IRQ Uzerinden 15 gevre birimi
kullanmak mumkunddar.

SCSI, 7 aygitin tek bir kablo Uzerinde baglanabilmesine izin veren paralel bir
arabirimdir. Kablo ve SCSI karti SCSI veriyolunu olusturur; bu veriyolu PC'nin geri
kalanindan bagimsiz c¢alisir. Bu veriyolu CPU dongulerini, dolayisiyla sistem veriyolunu
isgal etmeden aygitlar arasinda veri aligverigine izin verir. Bu yuzden SCSI veriyolunun
potansiyel hizi IDE gibi sistem veriyolunu kullanan arabirimlerden daha yuksektir.
Ornegin, SCSI bir diskten SCSI bir teyp yedekleme Unitesine yedekleme yapiliyorsa (ve
kullanilan yedekleme yazilimi da tam SCSI destegine sahipse), bu islem arka planda
cok rahat bir bigimde gerceklestirilebilir. Ayni sekilde paralel porta baglanan
tarayicilarda, tarama islemi sirasinda genelde PC'nizde bagka higbir is yapamazsiniz
ama SCSI tarayicilarda bu sorun yoktur. Tabii, CPU ve sistem veriyolunu devreye
sokan, SCSI kartin sistem ile etkilesime ge¢gmesini isteyen durumlar elbette vardir.

SCSI'nin bir diger avantaji da, Ultra 2 standardiyla birlikte kablo uzunluklarinin 12
m'ye kadar ¢ikmasidir. Ozellikle harici cihazlarin PC'den PC'ye tasindigi ofislerde ise
yarayacak bir 6zellik.

SCSI Baglantilari...

SCSI BIOS sayesinde her bir aygita, SCSI arabiriminin tarine gore 8 bitlik dar
veriyolu kullaniyorsa, 0'dan 7'ye, 16 bitlik genig veriyolu kullaniliyorsa 0'dan 15'e kadar
degisebilen belirli bir adres, yani SCSI ID'si verilir. SCSl'de, I/O (giris/cikig) prosesleri
isteyen aygitlara baslangi¢ aygiti (initiator) adi verilir. Baslangi¢c aygitlari tarafindan
istenen iglemleri yerine getiren aygitlara da hedef aygit (target) adi verilir. Hedef
aygitlara - iglerindeki butlnlesik denetgiler sayesinde - 8'e kadar sayida ilave SCSI aygit
baglanabilir. Bunlara mantiksal birim (logical units) adi verilir ve her birine bir mantiksal
birim numarasi (Logical Unit Number- LUN) atanir. SCSI denetgiye gonderilen komutlar,
aygitlari LUN numaralarina goére tanir.

Her bir SCSI adresi bir hedeftir; bu hedeflerin her biri de kendi denetgisine sahip
bir SCSI aygit oldugundan, ilave SCSI aygitlara adres atayabilirler. En basit SCSI
sistemlerde, sistem igindeki ilk hedef olan SCSI karti hem kendisini hem de ilave 7 (veya
15) SCSI adresini denetler. S6zgelimi, SCSI kartina bir SCSI disk, SCSI CD-ROM
surucu ve SCSI tarayici bagh olsun. Sabit diske SCSI ID 0, CD-ROM surucuye SCSI ID
1, tarayiclya SCSI ID 2 numaralari atanir. Bu adreslerin her birinin LUN numarasi 0'dir,
cunkd bu aygitlarin (mantiksal birimlerin) tumu kapali, kendi baslarina iglevi olan
donanim aygitlaridir. Yani SCSI ID 0 sabit diski denetler ve ona LUN 0 numarasini atar;
cunku disk o adresteki ilk ve tek mantiksal birimdir. Timuyle ayri bir adres olan SCSI ID
1 de, CD-ROM stirticiye LUN 0 numarasini atar, ¢inkii CD-ROM sUlricl o adresteki ilk
ve tek mantiksal birimdir. Bu boyle devam eder. Bu SCSI ID'lerin her biri daha fazla
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sayida aygiti (LUN 1'den LUN 7'ye) kontrol edebilir. Bu yuzden oOrnegin bir
tarayiciya, uzerindeki SCSI portu sayesinde bagka bir SCSI aygit takilabilir. Tabii, sabit
disk gibi kapali, kendi basina igleyen aygitlarda SCSI'nin bu potansiyeli kullaniimaz.

Bu karmasik zincirleme yapi nedeniyle, SCSI veriyolunun her iki ucunun
sonlandiriimasi (kapali olmasi - termine edilmesi) gerekir. Tipik olarak SCSI karti zincirin
bir ucunda sonlandirma gorevini ustlenir, SCSI kablonun en ucundaki aygit ise diger ucu
sonlandirir. Sonlandirma, devrenin ucuna bir rezistor takiimasi demektir, ve genel olarak
bir jumper ayari ile bu islem gergeklestirilir. Tek bir SCSI kartiniz ve tek bir SCSI
aygitiniz varsa (6rnegin SCSI CD sirucu) sonlandirma kolaydir: Aygitin default
jumperlar1 zaten sonlandirmaya gore ayarlanmistir, 6zel bir ayar yapmaniz gerekmez.
Ancak SCSI veriyoluna baska aygitlar takacaksaniz, zincirdeki sonuncu aygit harig,
diger aygitlarda sonlandirici ¢ikariimis olmahdir. SCSI aygit kitapgiklarinda, bu aygitlara
naslil ID numarasi verilecegi, nasil sonlandirma yapilacagi agik¢a anlatilir. Ancak harici
ve dahili SCSI aygitlar birlikte kullanilhyorsa igler biraz karigabilir. SCSI kartlarin
uzerindeki dahili portlarin yani sira, kasanin arkasina gelen plakalarinda tarayici, harici
CD suracu gibi harici cihazlari takabileceginiz bir port bulunur. Tek bir SCSI aygit
takiyorsaniz yine problem yoktur: SCSI kart veriyolunun bir ucunu, harici cihaz diger
ucunu olusturur. Ancak veriyoluna ilave bir dahili aygit, 6rnegin bir SCSI disk
taktiginizda bizzat SCSI karttaki sonlandiriclyi ¢gikarmaniz gerekir. Boylece dahili aygit
bir ucu, harici aygit diger ucu olusturur. Kisacasi SCSI veriyolu Uzerinde iki sonlandirici
olmalidir; ne eksik ne de fazla.

SCSI veriyolu Uzerindeki her SCSI birim baslangi¢ aygiti olarak belirli bir hedef
aygita yonelik denetim sinyalleri (komutlari) gondererek veriyolunu denetleyebilir. SCSI
ilk ¢ciktiginda mantiksal birim basina tek seferde sadece bir komut gonderilebiliyordu;
SCSI-2 ile birlikte komut kuyrugu olugturulmasina izin verildi ve boylece baslangig aygiti
basina 256 komutun kuyruga alinarak goénderilebilmesi mumkuin oldu. Dahasi, hedef
aygitin denetgisi kuyrugu analiz ederek daha verimli bir ¢calisma icin kuyruk sirasini
degistirebilir. SCSI tasariminin temellerinden biri sudur: Baslangi¢c aygitlari SCSI
veriyolunu sadece komut ve verileri iletmek igin kullanir; veri iletimi yokken veriyolunu
diger aygitlar icin bos birakir. Ornegdin hedef aygitlardan birinin denetgisine bir komut
onbelleklenmigse, ve bu komut sadece bu hedef aygit ile ilgiliyse, denetgi, bir sey
iletmeye gerek olmadigi surece veriyolunu kullanmayacaktir. Bu sistem komut ve veri
iletimlerinin hassas koordinasyonunu gerektirdiginden, akilli SCSI denetgilerinin énemi
ortadadir.

SCSI ¢alisma mantid1 hakkinda daha fazla sey sdylenebilir, ancak SCSI ile ilgili
teknik konular son kullanicinin Uzerinde kafa yormasini gerektirmeyecek kadar karigik.
Elbette daha fazla bilgi almak isteyenler, PC Magazine ABD'nin bu yazida da
yararlandigimiz ve http://www.zdnet.com/pcmag/pctech/content/17/05/tu1705.001.html
adresinde yer alan "SCSI Just Keeps On Rolling" baslikli yaziya bakabilirler.
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SCSI arabiriminin yetenekli ve karmasik bir teknoloji oldugu acik. SCSI ile ilgili
olarak teknik duzeyde tartigilabilecek ¢ok konu var; ancak bunlarin timune yerimiz
yeterli olmadigi gibi, son kullanici agisindan da gok fazla anlam tasimiyor. Ornegin,
SCSI igin gergekten standart bir programlama arabiriminin olmayisi, bu yuzden SCSI
kartlara olmasi gerektiginden fazla is dustugu sik tartigilan bir konudur. Kullanilan iki
temel programlama arabiriminden ASPI (Advanced SCSI Programming Interface), SCSI
kart Ureticisi Adaptec tarafindan ydrarlige sokulmustur. Digeri olan CAM (Common
Access Method) ise bir standartlar kurulusu olan ANSI tarafindan geligtirilmistir. Her iki
arabirim de SCSI aygitlari denetlemeye yoneliktir, ancak farkh sekilde calisirlar. SCSI
geligtiricilerinin gundemindeki pek ¢ok konudan bir digeri de uyumluluktur. SCSI gelecek
icin (hatta simdiden) SCSI daha hizli veri transferi, daha fazla aygit denetleme becerisi
ve ¢ok cesitli aygitlar kullanabilme konusunda esneklik vaat ediyor.IDE gibi arabirimlerin
populerligine kargin, SCSI gelisiminin hiz kestigini, dstinligunad vyitirdigini sdylememizi
gerektirecek hicbir isaret yok.

SE, HVD, LVD...

SCSI standartlarinda denetginin sinyal génderip alma 6zellikleri kullanilan kablo
boyutu ve desteklenen SCSI aygit sayisinda énemli rol oynar. Ultra 2 SCSl'ye kadar SE
(Single Ended) sinyallesme tlrl ¢ok yaygindi; ancak kablo uzunlugunu 3 metre ile
sinirliyor ve kablo Uzerinde veri kayiplarina (noise) neden oluyordu. HVD (High Voltage
Differantial) sinyallesme turu ile veriyolu uzunlugu 25 metreye ¢ikti ama bu da SE ile
uyumlu degildi; yani teyp yedekleme birimi, CD/DVD slricl gibi yavas aygitlari
denetleyemiyordu. Ultra 2 SCSI ile birlikte LVD (Low Voltage Differantial) adi verilen yeni
bir sinyallesme teknigi gelistirildi. Bu tekInoloji daha az gug tuketir, veriyolu uzunlugunu
12 metreye cikarir, eski SCSI aygitlarla uyumludur, daha iyi veri batunlaga ve givenligi
sagdlar; ayrica darbogaz yaratmadan15 aygiti destekler. Bu arada Ultra 2 SCSI disklerin
UltraWide konnektorler Uzerinde calistigi ancak eski tip kablo ve sonlandiricilar
kullanildiginda performansin bazi durumlarda yari yariya dustugu
gozlenmistir.
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CD SURUCULER

CD-ROM (Compact Disk Read Only Memory i Kompakt
| Disk Salt Okunur Bellek) surlculeri kisaca tanimlamak
| gerekirse; plastik 6zll, yuksek kapasiteli CD’leri okumak igin
tasarlanmis ginumuazun standart donanimlarindan biridir.

ilk CD-ROM siiriiciileri 1978 yilinda Sony ve Philips
firmalarinin ses CD’si Uretmek icin yaptiklar ortak ¢calismanin
. Uranadar. 1982 yilinda ise bu iki firmanin galigmalari buglnki
standardin temellerini olusturmustur.

ilk piyasaya ciktiklarinda tek hizli olarak sunulan CD-ROM siiriiciileri bugiin
neredeyse bir sabit diskin veri erisim hizina yetirmek Uzereler. GUnimuzde 52X hizli
olanlari standart olarak kullaniimaktadir.

Bir CD-ROM siiriicii degisik formatlarda yazilmig CD'leri okuyabilir. Ornegin
muzik setlerimizde dinledigimiz ses CD 'leri (Audio CD), veri CD 'leri (Data CD) ve CD-I
formatindaki film CD 'leri (Video CD) gibi. Boyut olarak bilgisayar CD 'leri ile ses CD 'leri
arasinda fark bulunmamasina karsin en Onemli fark bilgisayarlarda kullanilan
suruculerin geligsmis bir hata duzeltme sistemine sahip olmalaridir.

CD ROM SURUCULERIN YAPISI ve CALISMA PRENSIBI

CD ROM sduruculeri dort parcadan olugsmaktadirlar. Bunlardan Ugu step motor
digeri ise bir devredir. Tepsiyi hareket ettiren motor, CD'yi dondiren motor, lazeri
tasiyan motor ve de CD 'den olusabilecek hatalari diizeltebilen bir devreyi i¢ceren kart.

CD-ROM icinde veriler 2 KB'lik sektorler igcinde saklanir. Byte'larin birgogu hata
tespiti ve dizeltmesi icin ayrilmistir. 1 KB 'lik veriyi islemciye yollanmadan 6nce, ilgili
kisim, surucu tarafindan doért kez okunur.

Hata dizeltmenin gerekliligi CD'lere yakindan bakilinca daha iyi anlasilr.
Parmak izleri, tozlar, cizikler yansima prensibini bozabilecek problemlerdir. Hata
dizeltme mekanizmasi, gesitli sebeplerle dizgin yansimayi engelleyen bu sorunlarla
bas edebilmeli ve glvenlik verilerinden hareketle hatalari dizeltebilmelidir. Surekli daha
da hizlanan suirucllerde hata duzeltme icin gerekli olan slire de gittikce azaliyor.
Surdcl hatayl duzeltecek zamani bulamayinca, hizini dislrerek gerekli duzeltmeyi
yapar. Cizik bir CD'yi, CD sUrucu kimi zaman okuyamazken, kimi zaman da ¢ok dusuk
hizda okur.

CD ROM SURUCULERIN GCALISMA SEKILLERI
CAYV -CLV - TRUEX

Gunumuzdeki CD-Suruculer, Cd Medyalarindan veri okurken CA V -CL V -
TrueX gibi teknolojileri kullaniyor.
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CA V ( Constant Angular Velocity = Sabit Agisal Hiz)

Motor hep ayni hizda déner yani devir/dak sabittir. i¢ tarafta izler daha kisa
daireler giziyor. 1 devirde i¢ izlerde de dis izlerde de tam bir tur attirihr. Bu durumda
kisa olan i¢ izlerde daha az veri okunmus olur. Veya birim surede igte daha az bilgi
okunurken dista daha fazla bilgi okunur. Transfer hizi i¢ izlerde dusuk, dis izlerde
fazladir.

CLV (Constant Linear Velocity = Sbit Cizgisel Hiz)

izlerin icte ve dista farkli uzunluklarda olmasi veri transfer hizini etkilemiyor.
Motor dis izlerde yavasliyor, i¢ izlerde hizlaniyor; CDInin her yerinde transfer hizi sabit
kaliyor.

TrueX Teknolojisi

Gunumuzdeki geleneksel CD-Suruculerde veri okunurken, ince bir lazer 151gi
tarafinda istenen iz'deki veriler okunur. Motorun donmesiyle birlikte bir devamhlik
saglanmaya calisilir. Ancak bir grup arastirmaci tarafindan ayni anda birden fazla
izlerin okunmasina bir engel olmadigi kanisina varilarak TrueX denilen bir teknolojiyi
gelistirilmis. Bu teknolojiye gdre ayni anda 7 iz birlikte okunabiliyor. iste burada énemli
bir nokta ortaya ¢ikiyor: Ginimuzde 48-50-52X Cd-Suruculerin motor dénme hizi 8-10
bin devir iken, TrueX teknolojisi ile motor donme hizi azaltiimig. Boylece gurultt
seviyesi daha aza indirilmis. TmeX teknolojisini kullanan Kenwood 72X CDSurlcusu
yaklasik olarak 5000 devir/dak. motor donme hizina sahip. TmeX teknolojisi hem CA V
hem de CL V sistemleri Uzerine kurulabilir bir sistem. Yukanda bilgilere dayanarak, CA
V sisteminin i¢ izlerde daha az veri transfer ettigini anlayabiliriz. Fakat CL V sisteminde
Oyle degiL. Cunkd CL V sistemi bir CD'nin her bdliminden veriyi ayni hizda ve
etkinlikte okuyabiliyor. Dolayisi ile TrueX teknigini gelistiren Zen firmasi bu teknigi CL V
sistemi Uzerine kurmus.

CD ROM SURUCU YUKLEME MEKANIZMALARI

GUnUmuzde kullanilan iki tip CD yukleme
mekanizmasi bulunmaktadir.

CD 'ler standart CD ROM tepsisine yuklenirler. Bu
ginimuz sdrdculerinin - kullandigr  en yaygin kullanim
seklidir. Yalniz hatali CD yerlesimi yapilirsa tray'in takilma
veya bozulma riski vardir. Yalniz kolay kullanimlari
sebebiyle yayginlagmistir.

Sekil ~ TrueX teknolojisi kullanan Diger yukleme sekli ise Caddy'dir. Bu mekanizmada
Kenwood marka bir CD siiriicii CD'ler Caddy adi verilen verilen 6zel bir CD koruyucunun
icinde bir CD surlcusune yuklenirler. Bu tip surtculer buyuk bir floppy disk suricune
benzerler. CD caddy'lerin kullaniimasi tepsi mekanizmasina gore ¢ok daha uygun ve
verimlidir. ¢linkU caddy kullanimi Cd 'lerin gizilmesini, kirlenmesini ve hatal
yerlestiriimesini engellerler, daha az mekanik sistem gerektirdiginden digerine gore
daha uzun 6murlu olur, CD'lerin surucuye devamli temasini engellediklerinden CD'ler
daha uzun émurli olabilmektedir; kullaniliginda suricu ile tam bir temas olmadigindan
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sUrlcunun bozulmasi ihtimalini azaltir. Buna ragmen Caddy Loading
mekanizmali sdrucllerin biraz daha pahali olmasi ve daha da oOnemlisi kullanici
rahatligi icin daha elverigsiz olmasi, bunlarin daha az tercih edilir olmasina yol agiyor.

CDROM SURUCU HIZLARI

Bu secim, sizin CD’leri hangi amagla kullanacaginiza bagli olarak degisiklik
gOstermektedir. Yalniz unutmayin ki sisteminizin en yavas elemani suruculerdir. O
yuzden sec¢iminiz, tum sistem performansini etkileyecektir.

Oncelikle hiz kavramini agalim. Burada hiz X simgesi ile gésterilir. Anlami da Cd
surlcu kafasinin bir seferde 150 Kb veriyi okuyabilmesi demektir. Bu acidan
baktigimizda bir muzik Cd' sini okuyabilmek igin surtcunun iki hizlh olmasi yeterlidir.
Cunkt CD sdrtcinin hizi ne olursa olsun muzik CD'lerini maksimum 2 hizl
okuyacaktir. Ancak bu hiz diger iglemler igin kafi gelmediginden kisa bir stirede CD
surtcuilerin 4X, 6X, 10X, 16X, 20X' VE 52X’lere ulasti.. Bazi 72X hizli CD suruculere de
rastlamak mumkunddr.

GUnUmuzde veri, ses ve film dosyalarini kolayca galistirmak igin 48X ile 52X
hizlar arasinda bir CD Sdrtcu yeterli olacaktir.

CD-ROM SURUCU ARABIRIMLERI

CD-ROM sdurlctlerini farkli arabirimlerle sisteme baglayabiliriz. En yaygin olarak
kullanilan arabirim ana kart Gzerinde bulunan iki IDE arabiriminden biridir.

Ana kart Uzerindeki IDE arabirimine CD-ROM LU ikincil (slave) disk olarak
baglayabiliriz. Bu baglantiyi yaparken CD-ROM 'un arkasindaki master/slave jumper
ayarlarina dikkat edilmelidir. Eger ana kartin Gzerinde ikinci bir IDE arabirimi varsa CD-
ROM 'u ikincil master olarak baglamak daha verimli bir kullanim sekli olur. CD-ROM'un
ikinci IDE arabirimine baglanmanin en onemli avantaji daha yuksek erisim hizina sahip
olan sabit diskin kendi hizinda calismasini saglamaktir. Eger CD-ROM 'u IDE sabit
diskin kablosuna slave disk olarak baglanirsa sistem performansinin diastigunu
gOrartz. Bu performans dislUstnin nedeni IDE arabiriminin Gzerine baglh bulunan
aygitlardan daha dusuk hizh olaninin veri iletisim hizini kullanmasidir.

CD-ROM 'u baglanabileceg@i diger bir arabirim ise bazi ses kartlari Gzerindeki
baglanti noktalandir. Bunu kullanirken ses kartinin hangi CD surUculere destek verdigini
kilavuzundan bakarak karar vermelidir. Bu baglantt noktasi IDE CD-ROM
suruculerinden once kullanilmis olan bir yontemdir. Dolayisi ile gunumizde pek
kullaniilmamaktadir.

CD-ROM 'u baglayabilecegimiz bir baska arabirim ise SCSI arabirimidir. Bunun
icin CD Sartucundn bu arabirimi desteklemesi gerekir. Bu arabirim IDE'ye gore daha
hizli oldugu igin sistem performansinin artacagini sdyleyebiliriz. Yalniz ginimuzde IDE
CD Sdruculerin ulastigi hiz yazinden pek tercih edilmemektedir.
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CDROM SURUCULERIN SAHiP OLMASI GEREKEN OZELLIKLER

1) Tampon Bellek ( Cache Memory )

CD-ROM 'un performansini etkileyen etkenlerin biri de uzerindeki CACHE
bellektir. CD-ROM 'un Uzerindeki 6n bellek ne kadar ylksek olursa CD-ROM 'un hata
duzeltIDe igslemi o kadar saglikli olacaktir. Cache bellekler strlcu kartinin Gzerinde
bulunurlar ve bilginin sisteme goénderiimesinden ©Once buylk paketler halinde
yuklenebilmesini saglarlar. Standart olarak bir CD-ROM surlcusunun Uzerinde
genellikle 256 Kbyte CACHE bellek bulunur.

Cache bellek CD'nin Uzerinde farkl yerlere yazilmis veriye daha hizli
ulasilmasini saglar. Bunun 6nemini en iyi video ve ses CD 'lerinde anlariz. Cache
olmasa bu tur CD 'leri kesik kesik izlemek ve dinlemek zorunda kaliriz.

Cache 'nin diger bir 6zelligi de bazi programlar yardimiyla CD igeriginin
kopyalanarak erisimin hizlanmasini saglamaktir.

2 ) Surucum Yeterli Toz Korumasi Sagliyor mu?

Suricunun bas digsmani olan tozun, lazer okuma kafasini kaplamasiyla surtcu
tamamen bozulabilir. Toz ile bas edebilmenin en iyi yolu onu igeri sokmamaktir. Bunu
saglamak igin Ureticiler birtakim korumalar olusturmuslardir. Sartici tamamen kapali
olmali, CD'yi icine yerlestirdiginizde ayri bir kapak da bunun Ustunu kapatip, bu tek
acikligi da korumaya almis olmalidir.

Bilgisayara yerlesik suruculerin igindeki fanin sicak havayi disari ¢ikartirken,
mesela surtcunun disariya agilan bosluklarindan da igeriye havanin (dolayisiyla tozun)
girmesini sagladigini unutmamaliyiz. Ayrica, kullandigimiz CD'lerin, en azindan
kullanim aninda tozsuz olmasi gerekir. Cunkl, bu hem CD'nin bozulmasini, hem de
lazer okuma kafasinin bozulmasina sebep olacaktir. Secerken, sirictnin uzun 6murla
olmasi bakimindan bu kriteri de g6z 6nunde bulundurmakta fayda var.

3 ) Surucum XA Uyumlulugu Sagliyor mu?

Cogu surtucude 'XA Ready' uyumluluk etiketini gorebilirsiniz. XA formati,
genelolarak ses ve video verilerini ayni iz Uzerine yazabilme kapasitesi sagliyor. Bu
sayede daha etkin bir kullanim mamkun.

4) Dual Speed ve Multi-spin ?

Surdcunun ka¢ hizli oldugu, onun maksimum veri okuma hizini vermektedir,
yalniz bu hiz suracunun veri okumada her zaman bunu kullandigi anlamina gelmez.
Ozellikle ses dosyalarini okurken, surici hizini 2X'e yani 150 KB/sn'ye diistirmek
durumundadir gunku ses dosyalan ancak bu hizda bilgisayara ulastirilirsa dogal halinde
¢cikmaktadir. Yani, mesela 4 hizli bir sirtcU, bilgisayar verilerini okurken 600 KB/sn
hizda donerken, ses dosyasina geldiginde hizini 150 KB/snllik bir hiza dusurar. Dual
Speed (ikili hiz) teknolojisi bu olayi anlatmaktadir ve her suricu bu teknolojiye sahiptir.

Multi-spin  teknolojisi ise CD slracinin CD 'yi gereken her hizda
dondurebilmesini anlatmaktadir, oysa ki zaten sudruculerin tumdu, islevlerini yerine
getirebilmek igin bu isi yapmak zorundalar. Clinki verileri (mesela) 7200 KB/sn'lik
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sabit bir! hizda okuyabilmek igin, daire seklinde olan ve okudugu ‘izlerin
capinin devamh arttigi bir COROM Uzerinde, surtcunun Constant Linear Velocity (sabit
lineer hiz) teknigini uygulamasi gerekir, iste bu dairesel yluzeyde, sabit lineer hiz,
degisen agisal hiz dolayisiyla degisen disk donme hizi gerektirmektedir. Kisacasi her
surtcu Multi-spin teknolojisine de sahiptir.

5) Muttisession Kodak Photo CD 'lerini CD Siirticu Calistirabilecek mi?

Photo CD'leri, fotograf¢ilik alaninda ¢ok iyi bir kullanim saglamaktadirlar. Artik
cekilen fotograflarin negatifleri ve yipranmaya elverigli baskilari saklanmak yerine
fotograflan CD'de saklanabiliyor. Yalniz ilk pozlari (mesela 36'lik), bu teknigi kullanan
bir fotograf stidyosuna géturip CD'ye yuklettirdikten sonra, bu pozlarin sona erdigine
dair CD'ye llead-out' bitiris komutu yerlestiriliyor. Single session (tek oturumlu)
suructler, ilk 'lead-out' komutunu gorduklerinde CD'yi okumayi durduruyorlar. Halbuki,
ikinci kez negatiflerinizi bu CD'ye yuklendiginde, CD 'de bu bdélimin basina 'lead-in
komutu ve sonuna da lead-out' komutu yerlestiriliyor. Boylece CD'niz multi-session bir
CD olmus oluyor. Multi-session 6zelligine sahip suaruculer, ilk ‘lead-out’ komutundan
sonra yeni bir ‘lead-in" komutu aradiklarindan bu ikinci bolumu de okuyabiliyorlar.
Digerleri ise bu islemi gergeklestiremiyor.

6) LoadlEject Mekanizmasi Ne Kadar Dayanikhdir?

Ureticiler, CD-ROM surlcilerinin bozulmaya en elverigli parcasinin load/eject
mekanizmasi oldugunu soyluyorlar. Otomatik load/eject mekanizmalari Tray tiplerinde
uygulanmakta. Belki bu mekanizmaya ve rahatlhigina belki birka¢ kullanimdan sonra
alisabiliiz ama ayni slrdclylu kullanacak olan bir bagkasi, surdcinin floppy
surlculerdeki mekanizmayla ayni oldugunu dusundap, tablayr tamamen ittirmek
istediginde bir sonin gikmasi ihtimali dogacaktir. Ve sonuna kadar ittirilmek istenen bu
mekanizma belki ilk seferde degil ama besinci yada onuncu kullanimdan sonra birtakim
bozukluklar c¢ikartabilecektir. Bu nedenlerle, alinacak surtcu ¢ok kullanicili bir hizmet
icinse manuel mekanizmali olanlar en uygunudur.

7) CD Sirucuniun MTBF'si Nedir?

Surbcundn dayanikhligini ya da kullanilan pargalarin kalitesini 6zellikler
tablosundaki MTBF degerine bakarak anlamak mumkindir. MTBF (Mean Time
Between Failures), cihazin normal kullanim sartlarinda bozulmadan calisabilecegi
sureyi vermektedir. Surucunun Ozelliklerine bakarken (Ozellikle kaliteli UrGnlerde
gOérmeniz muhtemel) bu veri de incelenmelidir. Yine de, mesela 30.000 saatlik MTBF'si
olan bir surtcu igin, bu sure deneme yoluyla bulunmuyor. Esasen bu deger, iginde
kullanilan pargalarin dayaniklilik sturesine gore belirleniyor, yani o deger de o pargalarin
icinde kullanilan pargalarin dayaniklihgina gore belirleniyor. Bu yizden MTBF degerleri
genelde normalin ¢ok Ustinde gorunmektedir, yine de firmalar arasinda bir
karsilastirma yapabilmeyi saglar." Ayrica bu degerin hesaplanmasinda yuzde kag¢ tam
¢aligir durumda oldugu hesabi da yapilmaktadir.
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CD-ROM

@ug@ CD-ROM (Compact Disc Read- Only Memory), optik bir veri
saklama ortamidir. Bilgisayar, igindeki bilgileri lazer 15191 kullanarak

okur. CD-ROM ('optik medya olarak nitelendirilir'), 1s1k ve lensler ile verileri okur. Bu
CD-ROM ile manyetik medya'(floppy ve sabit diskler) arasindaki en énemli farklardan
birisi. Manyetik medya, veri okuma ve yazma iglemini elektromanyetizma ile
gerceklesir.

Cd' ler, bilgisayar dunyasina girmeden once muzik
amach c¢ikmiglardi ve Ozellikleri de dijital ses verilerini
okuyabilecek hiza goére gelistirildi. Bu hiz, bilgisayar iglevi
icin yeterli olmadigindan ilk zamanlarda bilgisayarda
kullanimi dusunulemiyordu. Daha sonra hiz konusunda bir
takim gelismeler olunca ve ylksek kapasitelerinden dolayi
data saklama birimi olarak kullaniimaya baslandi. CD
o . surucullerinin - ucuzlamasi ve hizlarinin  gin gectikce
(Sj%{-li{PhlhpS marka bir artmasindan dolaylr PC'lerin standart donanimi olmustur.

Cd'ler bilgisayarlar icgin bigilmis kaftandi, ¢inkl her biri bir
sabit disk buyukligunde bilgi icerebiliyor ve maliyet agisindan 5-6 disketlik bir yazilimi
bile CD'de vermek daha uygun oluyordu.

Yukarida belirtildigi gibi CD' ler, ylksek ses Kkalitesiyle vyillardir muzik igin
kullaniimistir. Bu CD'lere "Audio CD" adi verilir. En fazla 74 dakika sure ile yuksek
kalitede ses verebilmektedir. Kayitlar dijital yapildigindan ses kalitesi iyidir. CD'ye dijital
ses kaydindan sonra dijital veriler kaydedilmeye baslandi. Bunlara da "Data CD" adi
verildi. Bir de goruntulerin yani filmlerin kaydi da digita1 ortama aktarilinca bu CD'lere
Video CD adi verildi. Hem Audio-Video hem de Data CD’lerinin yapilari ve c¢alisma
prensipleri aynidir.

Bir CD'nin fiziki yapisi basit bir plastik disktir. Bu temel plastik disk Uzerine
presleme islemiyle kiiguk ¢ukurlardan (pits) bir desen islenir. Ayrica yine saf plastikten
bir tabaka veri tabakasini korur. Bu plastik 6zlu diskler 120mm ve 80mm ebatlarda
uretilirler.

CD'ler u¢ katmandan olugur, en altta lazer i1sinini gegiren saydam bir tabaka, alt
kismina verilerin yazildigi aluminyum katman ve en Ustte de renkli (koruma) tabaka
vardir. Renkli tabakanin bulundugu tarafa yazi yazilabilir ya da resim yapilabilir. Bu
islemler CD’yi etkilemez fakat diger yluzeyde olusan ufak bir ¢izik bile cogunlukla CD’nin
okunmamasina neden olabilir.
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Dijital elektronik "0" ve "1'lerden olusur. Dolayisi ile CD'ye
dijital kayit "0" ve "1"ler kullanilarak yapilir. Diger bir deyisle CD
uzerinde tum bilgiler (yazilar, cizimler, fotograflar, sesler,
resimler, bilgisayar komutlari vb.) sadece (1)'ler ve (0)'lar halinde
kodlanmis sekildedir.

CD'nin alt ylzeyi incelenirse merkezden c¢ikan spiral
bigciminde bir yol Uzerinde dizilmis gukurlar (pit) ve timsekler
(land) gorulebilir. Bunlar O ve 1 'leri ifade eder. CD'nin ¢ok kolay
$ekil Bir COROM'un kesiti bir calisma mantigi1 vardir. Eger art arda gelenler ayniysa, degeri
gortiliyor. "0", eger diizen bozuluyorsa "1" bulunur. Bu sekilde timsekler ve
cukurlar anlam kazanir.

CD-ROM 'lar adindan da anlasildigi gibi sadece okunabilir. Bir CD-ROM surucu
CD Uzerinde veri kayit isleminde bulunamaz. CD 'lerin Gzerine kayit islemi CD-RW (CD
WRITER) diger adiyla CD yazicilar tarafindan yapilabilir.

CD ROM 'lar piyasaya ciktiklari ilk ginden bu yana oldukga popduler bir
multimedya donanimi olarak kabul gérdiler bunun nedeni floppy disklere gére daha
yuksek kapasiteye sahip olmalari ( 400 kati) ve veri erisim hizlarinin bir sabit disk kadar
olmasa da ¢ok hizli olmasidir.

Ayrica CD vyazicilarin piyasaya surulmesiyle Mbyte basina dusen maliyet
oldukga azalmistir. Buglin hemen hemen tim bilgisayarlarin Gzerinde standart bir CD-
ROM sdrtcu bulunmaktadir.

CD-ROM 'larin yuksek kapasiteleri sayesinde filmler, ansiklopedi ve benzeri
yuksek veri kapasiteli belgeler tek bir CD igerisine sigdirilabilmektedir. Bir CD 'ye 650
MB veri ya da 74 dakikalik bir film kaydedilebilir.

CD GESITLERI
Bunlar CD-R ve CD-RW olmak Uzere iki gesittir.
a) CD-R: CD-Recordable kelimesinin kisaltiimisidir. Yazilabilir disk demektir.
Yalniz bilgi kaydi Gzerine bir kez yapilir. Tekrar silinip Uzerine kayit yapilamaz. Ancak
Multisession metodu ile Cd'nin sonu kapatiimadi ise bos kalan yere bilgi eklemek
mumkun olur.

Bir kere yazilabilen CD-R'lerde ise veri degistirilebilir. Burada veri kismi Dye adi verilen
organik renkli bir maddeden olusuyor. CD'nin rengini belirten ve ¢ogunlukla Yesil, Mavi,
yada Altin renginde olabilen bu madde CD'nin kalbini olusturuyor. CD yazici veriyi lazer
Isinlariyla yaziyor ve bu iglem sirasinda 300 Celsius'luk bir isiyla i1sin, renkli ylizeye

dusuyor bu sayede bu kisimda bir derinlesme gerceklesir yani bir Pit olusur.

Bir CD-R Uzerine 74 dakikallk ses veya 650 MB bilgi kaydi yapilabilir. 80
dakikalik ses ve 700 MB bilgi kaydi yapilan modelleri de mevcuttur. Ayrica yine
piyasada 6zel amacli uretilmis olan 50 ve
180 MB'lik mini CD'lerde mevcuttur.
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b) CD-RW : CD-ReWritable kelimesinin kisaltiimigidir. Yeniden yazilabilir disk
demektir. Aslinda buna silinip yeniden yazilabilir disk demek daha dogru olur. Yuzlerce
defa silinip tekrar yazila9ilir. Aynen CD-R gibi muamele gorebildigi gibi, ayni zamanda

. Packet Writing metoduyla bir sabit diskmis gibi de davranabilir.

1996 yilinda CD-R cihazlarinda ile lazer isininin farkli fazlarda caligmasi
prensibi sayesinde yeniden yazilabilir CD' ler (CDReWritable = CD-RW) dogmustur.
Farkli fazlardaki lazer 1sinina degisik tepkiler veren 6zel bir boya ile kapli ham CD-RW'lar
uzerine 1000 defadan fazla kayit yapmak ve CD-R dan farkli olarak silmek
mumkundur.

CD-R'de oldugu gibi bunda da metal yansitici bir ylzey Gzerinde renkli bir kisim
bulunmakta. Bu yuzeyde veri kodlanmis halde saklaniyor. CD-RW'deki renkli kisim iki
farkh tipi bir arada bulundurabiliyor. Kristallin ve Amorph, Kimyacilar kristallesmeden
katilasan sivilara Amorph adini veriyorlar. Ornegin: Cam, Renkli tabakadaki Amorph
kisimlari isin1 yansitmadan gegirir.

Gegen 1sik ancak metal kisimdan yansiyarak geri doner. Kristallin kisimlar ise
lazer veriyi okurken yansitir. Kristallin ve Amorph iki farkl yansitici yuzey olusturur ve
bu sayede dijital veriler birlestirilir. CD-RW'nin yazilmasi sirasinda yazici renkli yluzeye
yogun lazer 1sinlan yollamaktadir. Bu esnada 1si 500 Celsius'u bulabilir. Bu islemden
hemen sonra renkli madde hemen sogumakta ve Amorph bir duruma gelmekte.

CD-R'daki gibi CD' yi eski haline dondurmek mumkun. Amorph bdlgeler 200
Celsiusa kadar tekrar isitildiginda daha yavas soguyarak kristallesiyor ve veri siliniyor.
Boylece CD-RW tekrar yazilmaya el verisli hale geliyor. Bu silme iglemi sirasinda
CD'nin sarmal kalibi da yok olmasin diye Ureticiler seffaf olan yluzeye bir de sarmal
kalibi basiyor ve bu sayede tekrar ayni sekilde CD' ye veri yazmak mumkun oluyor.

CD'LERDE RENKLERIN PERFORMANSA ETKISi

Cogu CD 650 MB kapasiteye sahiptir. Ancak bu deger ginimuzde artik blyuk
bir kapasite degdil. Bazi diskler 655 hatta 700mb kapasiteye sahip olabilir. Bunlarin
arasindaki fark izler arasindaki agikliktir. Ureticiler bu izler arasindaki boglugu
daraltarak daha fazla izi disk ylUzeyine ekleyebiliyorlar. Yeni CD'lerle bir sorunu
olmuyor. Ancak eski surlculer problem yaratabilir. CD-RW'lerde ise Uzerinde yazan
hiza dikkat etmelisiniz. CD Yazicinin destekledigi hizlardaki CD'ler alinmali. Daha genig
bilgi CD' nin paketinin Uzerinde yazar. Ayrica CD'lerdeki renk farklari da kalitede rol
oynar. Mavi yada yesil renkdeki CD'ler ucuzdur ancak daha az dayanir (10 sene kadar).
Ayrica bu CD'lere Audio kayit ettiginizde bazi muizik setleri bunlari okumakta
zorlanabilir. Bu yuzden biraz daha pahali olan ancak daha fazla dayanan (100 sene
kadar) yesil san parlayan altin rengindeki CD'leri tercih edilmelidir.

CD STANDARTLARI

CD-DA: Compact Disc Digital Audio'nun kisaltilmasidir yani bilinen muzik CD'si.
Genelde Stereo, 16bit, 44.IKHz frekansa sahiptirler ve kulagin duyabilecegi en kaliteli
muzigin 74 dakikasini iglerinde bulundururlar.
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CD-ROM Digital Data: Standart veri (data) CD'si demektir. icerisinde 650MB'lik
bilgi saklanabilir. iki gesidi vardir Model ve Mode2. Mode1 igerisinde hata diizeltme
kodlan da igeren standart bir moddur. Mode2 ise icerisinde hata dizeltme kodlarini
icermez, genellikle sikistirilmis ses, video veya grafik verileri igerir.

CD-ROM XA : CD ROM Extra Architecture kelimelerinin kisaltiimisidir. Mode1
ve Mode2 standartlari birlestirilerek yeni bir .standart olarak kargimiza ¢ikmigtir. Veri,
ses, sikistirilmis ses, video, grafik ve diger turlerdeki verileri igerebilir.

CD-l : CD Interactive kelimelerinin kisaltilmigidir. TV'ye baglanan CD-I Player'lar
icin bulunmus bir formattir.

_ VCD : Video CD yani piyasada bol miktarda bulanabilen film CD'lerinin formati.
Icersinde. MPEG sikistirma yontemiyle sikistiriimis 74 dakika video bulundurabilir.

Photo CD: Fotograf goruntulerini saklamak icin kullanilan bir formattir. TV'ye
baglanan CD-l surlculerle, igerisindeki fotograflan TV ekraninda izlemek igin
bulunmustur.

MultiRead : Coklu okuma. CD-R ve CD-RW medyalar Uzerindeki muzik ve veri
icin belirlenmis bir standarttir. Diskin her CD surticide okunabilmesi icin bu standardi
desteklemesi gerekir.

Multisession : Bir CD-R ya da CD-RW medya Uzerine farkli zamanlarda birden
fazla kez yazma metodudur.

CD-Recordable (CD-R) : Kaydedilebilir CD demektir. Standart olarak 650MB
veri ya da 74 dakika ses barindirabilir. Sari, yesil, mavi gibi renklerde olur.

CD-ReWritable (CD-RW) : Yeniden yazilabilir CD demektir, bu medyalara
defalarca kayit yapilabilir, format ¢ekilip yeniden yazilabilir, bu sebepten 6tird yeniden
yazilabilir CD ismi verilir. 650MB veri ya da 74 dakika ses barindirabilir. Koyu gumus
renginde olur.

CD -Recorder : CD yazimi olayinin bas kahramani, yani CD'yi yakan ya da
yazan alet. Recorder diye tabir edilen bu aletler sadece CD-R'lara yazabilir, CD-RW'lara
yazma kabiliyeti ve istidadi yoktur.

CD- Writer : Hemen Ustte bahsettigimiz CD yazici canavarinin kardesi ya da
buylk abisi denebilir. Bunlar CD-R'larin yaninda CD-RW medyalara da yazabilir; gok
kabiliyetlidirler, bu kabiliyetleri fiyatlarina da yansir tabi ki.

Session : CD yazma oturumu demektir. ister CD-R isterse de CD-RW medyaya
yazilmis olsun fark etmez, bir yazim seansi bu adla ¢agirilir.

DAO: Disk At Once kisaltmasidir. CD-R'I ya da CD-RW'yi bir kerede yazmak
demektir.
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TAO : Traek At Onee kisaltmasidir. CD-R'I ya da CD-RW'yi birka¢ oturumda
(session) yazma islemi icin kullanihr.

Multivolume : Bir CD-R ya da CD-RW medya Uzerine birden fazla oturum
(session) yapildiginda bazen bu oturumlar birbiriyle iligkilendirilemez. Bu iligkilendirme
isleminde kullanilan metoda verilen addir.

UDF : Universal Dise Format kelimelerinin kisaltilmisidir. Packet Writing
yontemi ile yazilan CD-RW'lerin normal CD-ROM okuyucularda okunabilmesi i¢in
gelistirilmistir.

CD YAZICILAR (CD WRITER : CD = RW)

CD Kayit cihazlari (CD Recorder = CD-R) 6zel kaydedilebilir ham CD’ler
(CD-R Medya) uzerine yazabilirler. Lazer 1ginina duyarli bir boya tabakasi ile kapli bu
ham CD'lerin yuzeyleri lazer ile yakilarak duzlUkler ve gukurlar olusturulur. Bdylece,
basili CD’lerden farki olmayan bir CD, herhangi bir bilgisayar ortaminda uretilebilir. CD
Uzerine veri disinda ses, goruntu gibi farkli formatlarda bilgi de kaydedilebilir. Bunun
icin ek yazihm ve donanim Urdnlerine ihtiyag vardir. Bilindigi gibi CD-Recorder
teknolojisi 5 yildan beri giderek daha yaygin kullaniimaktadir.

Bu cihazlarin en 6nemli 6zelligi hem CD-R medyaya hem de silinebilen 6zel CD-
RW medyaya kayit yapabilmeleridir. Bu nedenle CD-RW cihazlar hem CD-ROM
okuyucu, hem CD-R cihazi hem de CD-RW cihazi olarak ¢alismaktadirlar. Ancak CD-
RW diskler her CD-ROM siricide okunamayabilir. Sadece "MultiRead" 6zelligi olan,
yani CD-RW formatini destekleyen CD-ROM suruculer CD-RW  diskleri
okuyabilmektedir

CD yazicilar sistemdeki dosyalarin yedeklenmesi veya dijital resim arsivinin
saklanmasi gibi iglemlerdeki birgcok bilgiyi gumus plakalarda saklamamizi saglar. Bunun
disinda CD vyazicilar yardimiyla el kamerasiyla kaydedilen goéruntuleri VideoCD
formatinda kaydedilebilir ya da amatér muzik calismalari AudioCD formatinda
kaydedilebilir.

Dis goruinis itibariyle CD yazicilan CD surliciilerden ayirt etmek guctur. ikisinde
de CD c¢ekmecesini agmak icin bir dugme, ses ayan icin bir duigme ve birka¢ da LED
bulunur.

CD YAZICILARIN GALISMA PRENSIBI

CD vyazicisinin nasil gahstigini anlayabilmek igcin énce CD'nin temel c¢alisma
prensibini bilmek gerekir. CD'ler genellikle ayni yapiya sahiptir. Tastyici kismi olugturan
CD'deki kalin tabakadir. gogu Uretici bu tabakay! polikarbon'dan yapmaktadir. Bu
tasiyici tabakanin Uzerinde ise bilgilerin kaydedildigi kisim yer alir. Bilgilerin okunmasi
sirasinda lazer bu kisimdan yansir.

Bilgilerin yazildigi kisimda koruyucu bir kaplama bulunur. Bunun sayesinde
hassas kisim, VV iginlarindan korunur. Aynca bu kaplama CD'nin 6n yuziniu de
olusturur.
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Yazilabilen kisim 0,05 ile 0,1 mikrometre arasindaki mikroskobik girintilerden
olusuyor. Derinligi 120 Nanometre olan bu girintilere pit denir. Pit'ler arasindaki araya
da yani tumsek kisma "Land" deniyor. Pit ve Land'lann yardimiyla iki dijital temel bilgi
yani 1 ve O olusmakta. Bu iki deger iki harften olusan bir alfabeye benzetilebilir. Bu iki
degerin kombinasyonlari sayesinde bilgiler bir araya gelir.

Bu girintiler ve cikintilar sarmal bir sekilde tim CD'nin etrafinda binlerce kez
donerek izler olusturuyor. Bu izler okuyucu kafa ile takip ediliyor. Bilgisayarin bunca
sarmali icerisinde dogru bilgiye ulagsabilmesi i¢in bu sarmallarin bagladigi yer olan "Le
ad-in" kisminda bir igerik listesi bulunmakta (TOC- Table Of Contents).

Lazerle Okuma igin Kullanilan Teknik

Bilgilerin okunmasi lazer teknolojisi sayesinde gerceklesiyor. Bu lazerin kafasi bir
motor sayesinde tim CD ylzeyinde hareket edip yari gegirgen bir aynaya lazeri
yansitiyor ve bu, lazerin sadece bir yone (lazer kafasindan CD'ye ) dogru gegis
yapmasina izin vermekte.

CD yazicilarda kullanilan lazerin dalga boyu 780 Nanometre. Bu tur dalga boylari
infrared kategorisinde uzun dalga boylari olarak adlandirilir. Lazer igini lens'den ¢ikarak
008 milimetre genisligindeki tasiyici ylizeye yansir. Lazerin bilgileri saklayan ylzeye
ulagsmasi igin plastigi asindirmasi gerekir ve bu 1,6 milimetre geniglemeye sebep olur.

CD'de verilerin bulundugu yuzey, lazer i1sinini bir ayna gibi yansitmaktadir.
Ancak yuzeydeki Pit ve Land'ler sayesinde yansima yuzeyi lazeri yonlendirir ve module
eder. Boylece yansiyan isin geri gelirken degismis olur. CD surtclistine dénen isin
buradan tekrar yan gecgirgen aynaya duser ve buradan bir foto diyot'a yonlendirir,
burada gelen 1sin, iki farkh gerilimde (1 ya da 0) elektrik sinyallerine donuserek
bilgisayarin anlayabilecegi veriler haline gelir.

CD suruculer verileri okuyabilmek igin duguk bir gu¢ harcarken CD yazicilar
veriyi CD'ye yazabilmek igin daha gigli bir lazere ihtiyag duyar. Ornegin Bir CD-R,
veriyi yazabilmek igin 300 Celsius'luk bir 1si kullanir ki bunun 200 celsius'u verinin tekrar
silinebilmesi igin gereklidir.

Veriler yazdirma sirasinda kaynak medyadan (disk, CD-ROM) énce CD yazicinin
tampon bellegine ulasiyor. CD yazici, lazer isini ile buradan alinan verileri CD-R disk
yuzeyine yaziyor. Lazer i1sininin bu sure icinde (oturum tamamlanana dek) kesintiye
ugramamasi gerekiyor. Ama tampon bellekte veri bulamazsa, islem kesintiye ugruyor
ve "buffer underrun" durumu meydana geliyor. Terminolojik olarak agiklamak gerekirse,
"buffer" tampon bellek anlamini tasiyor. ingilizce'de "tasma" anlamina gelen 'overrun'in
zith "underrun" yani "yetersizlik", iglenebilecek veri bulunamamasi durumu. CD
yazicinin tampon bellegi yeterince buyukse, bir kisim veriyi 6nceden bu alana atiyor ve
veri akigl bu alanda dengelenerek yazici kafanin durmasi engelleniyor. Tabii kaynak
clhaz (disk veya CD-ROM) veya arabirim yavassa yine tampon bellege yazicl'
kafaya kesintisiz veri génderecek hizda veri akisi olmuyor. Ornegin CD yazdirmak igin
(artik pek yavasi kalmadi ama) en fazla 19 ms erisim hizina sahip disk kullaniimasi
onerilir.
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CD-RW!'ler CD sdurtculer arasindaki en gelismis teknoloji olarak dikkat ¢ekiyorlar.
Algilagelmis CD-ROM'lan okuyabiliyorlar ve CD yazabiliyorlar. Aynca yeniden
yazilabilir CD'lere veri yazip silebiliyorlar. CD-R'ler her tip CD'yi okuyabilmekte, ancak
sadece CD'lere veri yazabilmekte. Yeniden yazilabilir medyalarla basa g¢ikamiyorlar.
Yakin zamana kadar CD-RW'ler CD-R'lerden pahaliydi. Fakat zamanla CD-R'ler
silinerek yerlerini CD-RW'lere birakmaya bagladilar.

CD-RW'LERIN PERFORMANSINI ETRILEYEN FAKTORLER

CD-R/RW suructler, fiyat, performans ve 6zellik unsurlarinin en iyisini sunan
sayil Uranlerdendir. Yalniz asagidaki noktalara dikkat edilirse ;

1.Siriici Hizi: CD-R/RW Surlcundn: yazma hizi, yeniden yazma hizi, okuma
hizi en ¢ok dikkat edilen kriterlerdir. Bir CDR/RW sdracunun hizini belirtmek icin
ornegin 8X-4X-24Xseklinde bir ifade kullanilir. 8X, CD-R/RW Suricunun bir CD-R'ye
yazma hizini; 4x, bir CD-RW'ye yeniden yazma hizini; 24x ise bir veri CD' sini okuma
hizini ifade eder. Bu hizlar, farkli cihazlara gore degisir. Fakat, hizlarinin ifade edilme
sekli aynidir. Gunumuzdeki gincel CD-R/RW Sdrucuilerin gogunlugu genelde 8x yazma
hizina sahiptir. Yani saniyede 1.2 MB veri transferi yaparak CD yazma iglemini yapar.

Yenilerde ise, 12x ve 16x yazma hizina sahip CD-R/RW suiruculer ¢ikmig
durumda. Temel kuralolarak hizli CD-R/RW daha iyi denebilir. Yalniz, CD-R/RW surlcu
ile kullanilan bos CD-R medyalarinin da, CD-R/RW Siricinin maksimum yazma
hizina dayanabilecegine emin olmak gerekir. Bos CD-R medya alirken bilinen ve
dayanikll medyalardan almak gerekir. Aksi halde bir dolu yanmis CD-R ile karsi karsgiya
kalinz.

2. Arabirim : CD-R/RW Sdruculerde, arabirim oldukga 6nemlidir. Bu hususta
guinUimuzde genel olarak iki farkl arabirime sahip CD-R/RW suruculer bulunmaktadir.

1) IDE ( Atapi )

2) SCSI

Genel performans agisindan SCSI, IDE yapisina gore biraz daha iyi denebilir.
Yalniz bu arabirimin sundugu performansin getirdigi bazi ek maliyetler bulunmaktadir.
ilk olarak; SCSI CDR/RW Siiriiciiler, ayni tir IDE siiriiciilerden daha pahalidir. Bunun
disinda, SCSI CD-RJRW suruculer i¢in, SCSI kart almak gerekmektedir. Bu kart
ginimizde sartlarinda 50-60$ civarindadir. Performans bakimindan arada bir fark'
olmamasinda ragmen, bilgisayarin ¢alismasi esnasinda SCSI, IDE'ye gore islemciye
daha az yuklenir. Bunun sebebi ise, SCSI surtculer, komutlarini islemciye degil de
kendi kontrol karti Gzerindeki denetgiye yaptirir.

IDE CD- RJRW sdrlcluler ile iglem yapilirken, bilgisayarda bagka programlar
kullaniimamalidir. Eger, IDE CD-RJRW Sdrucu ile kayit yaparken, diger programlar
calistmlirsa, Buffer Underrun gibi hatalar ile karsilagilir. Bunun sebebi ise, IDE
yuvasinin, veri transferi yaparken islemciye fazlaca yuklenmesi seklinde agiklanabilir.
Fakat SCSI CD-RJRW Sdrucu ile kayit yapilirken, iglemler SCSI denetci tarafindan
yapilacagindan, igslemciye hemen hi¢ yiklenmeyeceginden, bu tur bir kayit iglemi

103



é.gw.?iBiLGiSAYAR DONANIMI Kaya

esnasinda genelde diger birka¢ program kullanilabilir. Yalniz hi¢ bir SCSI CD-
R/RW sdiracu sifir hata ile galigmayi garanti etmez. Eder 8-15 dakikallk CD kayit
suresince herhangi bir program kullanilmayacaksa IDE CD-RJRW suruculer tercih
edilmelidir. Ama diger turli SCSI kullanmak gerekir. Yalniz giinimuzde IDE ve SCSI
CD-RJRW suruculer arasinda pek bir fark kalmadi. Dolayisi ile hizlan bugin igin 8X-
12X-16X araliginda olan IDE suruculer tercih edilebilir.

3. Disk Kapasitesi : Gunumuzde artik 80 dakikalik kayit yapilabilen ve yiksek
hizlarda (8X-12X gibi) kayit yapmaya izin veren bog CD-R medyalar kullaniliyor. Bazi
CD-R/RW suruculer bu bos medyalari desteklememekte. CD-RJRW surlcu secgerken
bu nokta g6z dnune bulundurulmali.

4. Tampon Bellek : CD-R/RW surlcude, en az 2 Mb tampon bellege sahip
olunmalidir. Tavsiye edilen miktar ise 4MB. Buffer Underrun dedigimiz hata, tampon
bellek ne kadar fazla olursa, bu hatay! verme ihtimali o kadar azalir. Cinkti CD yazma
isinde surekli veri akigina ihtiyag vardir. Bu sureklilik saglanmaz ise, veriler tampon
bellekten okunur. Dolayisi ile eger hem veri surekliligi saglanamaz hem de tampon
bellekte saklanan veri akisi durdugu zaman kullanacak olan veri de kullanirsa ve
sonunda veri akisi kesilirse Buffer Underrun denilen hata olusur. O yuzden ne kadar
yuksek tampon bellek olursa, o kadar daha az hata olur.

5. Yazma Modlari : Cogunlukla genis yazma moduna sahip CD-RIRW suruculeri
kullanmak tavsiye edilir.

Disc-at-Once : Data! Audio Cd’lerini bir seferde yazar. Lazer, CD yazma isi
bitine ve oturum kapatilana kadar hi¢ durmadan yazar. Bundan sonra artik veri
eklenemez.

Track-at-Once : Data! Audio Cd’lerini tek seferde yazmaz. Lazer kafa, her iz
bittiginde durur ve tekrar devam eder. Dolayisi ile izler ( track) arasinda 2 sn’lik bir
bosluk olur. Muzik Cd'si kayit edilirken, bu mod kullaniimaldir.

Session-at-Once : Veri ve Ses izlerinin (track) ayni Cd'de kullaniimasina olanak
tanir. Bu CD-Extra olarak adlandirilmaktadir. Bu mod ile yazim yapilirken, ilk oturum
ses ( audio) izlerini yazmak igindir. Oturum bitiginde lazer kafa kapanir fakat CD halen
aciktir. Ve ikinci oturumda ise veri (data) izler yazilir ve CD kapatilir.

Multisession : Birden fazla seferde, daha 6nce yazilan verilere yeni veri
eklerneye olanak saglayan yazma modudur.

Packet Writing : Bu mod ile, CD-RIRW surlcusu bir hard disk gibi davranacak
ve bilgiler kolayca kopyalanip, silinebilecektir.

6. Disk Formatlari: Gunumuzde bulunan birka¢ Disk formati bulunmaktadir.
Hemen hemen butlin formatlar ile uyumlu olan bir CD-RIRW Sdrtcu almak oldukga
mantikli olacaktir. Daha énce agiklanan bu formatlar sdyledir ;

a) CD-DA ( Muzik CD'leri icin fiziksel format) b) CD-ROM(/XA):

Mode-2, Form-I, Form-2 ¢) CD Extra d)CD-Text d)CD-UDF
e)Photo CD f) Video CD
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Sekil 80dakikalik yada 700 Mbyte'lik bir CD 6rnegi

FLOPPY DISK (DISKET)

Disketler, bilgisayarlarin yayginlagsmasindan bugune kadar en ¢ok kullanilan
saklama birimidir. Bunun birgok nedeni var. ilk zamanlarda programlarin kisa
olmasindan dolayi ¢ok tutulmuglardi. GUnimuzde ise kapasiteleri az (CD'ye ve HDD'ye
gore) gelse de, ekonomik (backup Uniteleri ve CD kayit edicilerine goére) olduklari igin
ve tekrar kaydedilip silinebilir olduklarindan h~ila kullaniimaktadirlar.

Disketler genelde 5,25 in¢ ve 3,5 in¢ ¢capinda olmak Uzere iki turlidur. Bunlar
kapasiteleri bakimindan da high-density (HD) ve double-density (DD) olmak Uzere ikiye
ayrilirlar. Sakli olan bilgiyi okuyabilmesi i¢in disket strtcusu kullantlir.

DD (double-density) [HD (hi2h-density)
5.25 inch [360 KB 1.2MB
3.5inch [720KB 1.44MB

Sekill.b.2.1" de 5,25 in¢ ve 3,5 in¢ disketlerin bazi 6zellikleri gorulmektedir.

5,25 in¢ disketleri cizilme, toz ve parmak izlerinden korumak icin 6zel olarak
disketle birlikte verilen zarflarin icinde tasinir. Bazi zarflar statik elektrikten disketi
koruma gorevini de yapar. 3,5 in¢ disketler bu gibi etkilere karsi daha iyi korundugu igin
Ozel zarf icinde tasinmazlar. Disketin disindaki plastik dis kaplama, disketin strlcu
icinde daha dizgin dénmesini saglar. Dis kaplama Ustinde bulunan okuma/yazma
yuvalan ise disk surtucusunun okuma/ yazma kafasinin disket Ustliine temasini saglar.

Disket ilk alindiginda kullanima hazir degildir. Ilk 6nce formatlama
(bicimlendirme) dedigimiz iglemin yapilmasi gerekmektedir. Bu islem ile diskin Uzerine
yazilacak olan kisimlar belirlenir ve diskin kapasitesi (DD-HD) belirlenir.

Okumalyazma go6zu, kapal tutulursa disket Ustine yazma, yani kayit etme
islemi yapilmasini 6nler. 3,5 in¢ disketlerde yazmaya kargi korumak icin bu gbzde
bulunan kiguk kapakgik itilerek gézin acgik kalmasi saglanir (bu géze bakildiginda tam
acik olmasi gerekir). Disket surtcu devresinde bulunan sistem, bu gézun agik oldugunu
anlayinca, diskete kayit yapiimasini onler. Bu durumda disketten yalnizca okuma islemi
yapilir. Burada bulunan kapakgik elle geriye ¢ekilerek géz kapatilirsa, hem okuma ham
da yazma iglemi yapilr.
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5,25 in¢ disketlerde, yazmayl koruma gozu aglk oldugunda okuma ve yazma
islemleri yaptirihr. Eger bu g6z koyu renk bir bant ile kapatilirsa, yalnizca okuma iglemi
yapilir, yazma islemine izin verilmez. Disketlerdeki bilgileri degistirmemek ya da
yanliglikla silmemek igin yazma koruma gozleri kapali tutulmahdir

Disket ilk alindiginda kullanima hazir degildir. ik ©nce formatlama
(bicimlendirme) dedigimiz islemin yapilmasi gerekmektedir. Bu islem ile diskin Gzerine
yazilacak olan kisimlar belirlenir ve diskin kapasitesi (DD-HD) belirlenir.

Okumalyazma gozu, kapali tutulursa disket Ustline yazma, yani kayit etme iglemi
yapilmasini onler. 3,5 in¢ disketlerde yazmaya karsi korumak icin bu gézde bulunan
kiguk kapakgik itilerek gézin acik kalmasi saglanir (bu géze bakildiginda tam agik
olmasi gerekir). Disket surlcu devresinde bulunan sistem, bu goézun agik oldugunu
anlayinca, diskete kayit yapiimasini 6nler. Bu durumda disketten yalnizca okuma iglemi
yapilir. Burada bulunan kapakgik elle geriye gekilerek géz kapatilirsa, hem okuma ham
da yazma islemi yapilir.

5,25 in¢ disketlerde, yazmayl koruma gozu agik oldugunda okuma ve yazma
islemleri yaptirlir. Eger bu gz koyu renk bir bant ile kapatilirsa, yalnizca okuma iglemi
yapilir, yazma iglemine izin verilmez. Disketlerdeki bilgileri degistirmemek ya da
yanliglikla silmemek i¢in yazma koruma gozleri kapali tutulmalidir.

Disketin ortasinda bulunan buyuk delik disket sururcusunin disketi dondirmesini
saglar. Disket ustinde bulunan sektor deligi, bilgisayarin disket Ustinde nereden veri
okunacagini ve nereye veri saklanacagini belirtir. Bilgisayar disket surictisunde bulunan
optik bir sistemle bu delik hissedildiginde bilgisayar sektor baglangic yeri olarak burayi
kabul ederek okuma ve yazma islemleri yapar. ilk defa kullanilacak olan disketi énce
formatlarnak' gerekir. Bilgisayarin kullandigi disket surtcusliine ve isletim sisteminin
ozelligine gore disket formatlandiktan sonra kullanilabilir duruma getirilir. Disket
formatlama isleminin nasil yapilacagi bolim. 8 de agiklanacaktir. Formatlanmig bir
diskete veri saklanir ve saklanan veriler okunabilir. Disket formatlandiktan sonra
manyetik olarak disket ylzeyi dairesel iz (track) adi verilen yerler ve bu izleri bolgelere
ayiran sektorler olusur. Bu iz ve sektorlerden olusan boélgeler formatlama isleminden
sonra bostur.

Her sektorde bulunan izler uUstune veriler seri olarak saklanir. Daha sonra
anlatilacak olan disket kapasitelerinde, bu iz ve sektor sayilan agiklanacaktir. Burada, iz
ve sektor sayisinin az ya da ¢ok olmasi disket kapasitesinin buyuklagunad belirler.

Diskette sakli veya saklanacak verilerin yerlerinin belirlenmesi igin disket Ustinde
sektor deligi bulunur. Sektor deligi, baslangi¢ yeridir ve verilerin sakli oldugu iz ve sektor
numaralarinin yerinin bulunmasinda yardimci olur. Sektér deligi optik sistem tarafindan
bulundugunda, okuma yazma kafasi, okuyacagi yerin adresini yani iz ve sektor
numaralarini okur. Verinin bulundugu iz ve sektore giderek gerekli verileri disketten
okuyarak, bilgisayarin RAM'ina génderir. Buraya on yukleme sektoru (boot sector) adi
verilir.

Gecgmigte Uretilen disketlerin tek ylUzune veri saklanip, okunabiliyordu,
gunuimuzde disketlerin her iki yuzu de kullaniimaktadir. Dolayisiyla disketlerin kapasitesi
arttinlmistir. Daha 6ncede belirtildigi gibi disketlerin kapasitesi, iz sayisi ile ilgilidir.
Piyasada bulunan 3,5 in¢ ve 5,25 in¢ disketlerdeki iz sayisini belirten TPI (Track Per
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Inch) terimi bir inch'deki iz sayisi igin kullanilir. Bazi Ureticiler disket kapasitesini
disket Ustlne yazarlarken TPI terimini, bazilari da KB ya da MB terimini, bazi firmalar da
DSDD (Double Sided Double Density. - Cift yonlu ¢ift yogunluklu anlaminda) ya da HD
(High density - yuksek yogunluklu anlaminda) terimlerini kullanmaktadir. Asagidaki
aciklamalar dikkatle okunursa, konu daha iyi anlasilacaktir.

5,25 ing disketler kapasite yoniindiin genelde ikiye ayrilir;

- DSDD terimleri olan 5,25 ing disketler 360 KB'a kadar veri saklayabilir.

- HD terimleri olan 5,25 ing disketler 1.2 MB'a kadar veri saklayabilir.

Sekil 1.b.2.3 - 5,25 ing disket

3,5 in¢ disketler kiigik boyutlu oldugu igin bundan sonraki bilgisayar sistemlerinde
daha cok kullanilacaktir. Uretici firmalar da sirekli olarak 3,5 in¢ disketleri daha fazla
kapasitelerde kullanabilme calismalari yapmaktadir. Bu disketler, kapasite yonunden en
son teknolojik yeniliklerle sdyle siniflandirilabilir:

- DSDD: Bu tiir disketler 720 KB'te kadar veri saklar. Ustiinde DSDD, 1 M yazili
olan disketlerde 720 KB 'ta formatlanarak kullanilr.

- BD veya 2M : Bu tur disketler ise 3,5 in¢ disketler 1.44 MB' ta formatlanir.

- ED: Bu tir 3,5 in¢ disketler sinifina 2,88 MB 'ta kadar bilgi saklanabilen 4 MB
disketlerde 1991 vyilinda katilmistir. Bu disketlerde ED (Extra- Density, ekstra
yogunluklu) isareti bulunur.

. En son olarak firmalar 20 MB'ta kadar veri saklanabilen 3,5 in¢ disketler de
aretmistir. Yalniz bu tir disketler 6zellikle tGlkemizde pek kullaniimamistir.

3,5 in¢ ve 5,25 ing disketleri kullanirken su noktalan g6z oninde tutmak gerekir.

. 5,25 ing disketlerde;

a) Kullandiginiz bilgisayann disket surtcisu yalnizca 48 TPI, DSDDdisketleri

(360 KB'ta formatlanmis) kullaniyorsa, 96 TPI; HD (1,2 MB'ta formatlanmig)
disketleri kullanamazsiniz.

b) Kullandiginiz bilgisayarin disket surtucusu 1,2 MB'lik ise hem 48 TPl DSDD;

hem de 96 TPI HD kullanabilirsiniz.

3,5 in¢ disketlerde:

a) DSDD ya da 1 MB yazil disketler, 720 KB'lik disket strtcusunde kullanilabilir.

HD 1,44 MB'lik disketleri 720 KB disket surlcusinde kullanmak mimkin
degildir.

b) 1,44 MB'lik disket surtcusu ile HD, 2 MB disketleri ve 720 KB 'ta formatli olan

DSDD disketleri kullanmak mumkundur.
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c) 2,88 MB disket surtculerinde 4 MB disket 2,88 MB' ta formatlanmaktadir. Bu
surucu 1,44 MB ve 720 KB'ta formath disketleri kullanma izini vermektedir.

Buradaki agiklamalardan sonra iki onemli nokta ortaya gikmaktadir:

1. Ustliinde 1 MB yazil olan disketler 720 KB'ta fonnatlandiginda, en fazla 720 KB'ta
kadar veri saklanir. Benzer sekilde ustinde 2 MB yazili disketler 1,44 MB'ta
formatlandigindan, 1,44 MB 'ta kadar veri saklanabilir.

2. 2- Dusuk' kapasiteli disketleri kullanan disket surtculerinde, daha yuksek kapasiteli
disketler fonnatlanamaz ve kullanilamaz. Yuksek kapasiteli disket surlclUsunde
kendinden daha dusuk kapasiteli disketler de fonnatlanir ve kullanilabilir.

DISKET KULLANIMINDA DIKKAT EDILECEK NOKTALAR
. Disk yuzeyine elinizle 'dokunmayiniz (6zellikle 3,5 in¢ disketleri okuma yazma yuvasini
elinizle agip dokunmayiniz). Vicudunuzda biriken elektrostatik yik nedeniyle diskette
manyetik olarak sakli bilgileri siler. Ayni zamanda parmak izi dolayisiyla okuma yazma
islemini etkiler.
Disketleri, disket surucu igerisine gayet yavas ve dikkatli itiniz. EGip, bukmeyiniz.
. Disketleri cok nemli, gok soguk ve ¢ok sicak ortamlardan uzak tutunuz. Gines 1s1d1
altindan, soba ve kalorifer radyatorlerinden uzak tutunuz. Disketler 10 ile 50 oC
arasindaki ortamlarda saklanabilir.
Disketleri miknatis, elektrik motoru, televizyon gibi elektromanyetik ortamlardan uzak
tutunuz.
Disketlerin Ustune yumusak uclu (kursun kalem gibi) kalem ile yaziniz.
. Disketleri kitap arasi veya herhangi basing yapacak bir yerde tutmayiniz, tasimayiniz.
En 6nemlisi disketinizi kayip edebilirsiniz ya da yukarida agiklanan nedenlerle igindeki
bilgiler yok olabilir. Bu gibi durumlarda yaptiginiz ¢aligsmalarin ve programlarin da
kaybolmamasi. igin mutlaka diskin yedek bir kopyasini aliniz.

Bilgisayar tasirken disket surtcusunun igerisine bilgisayarla birlikte verilen karton
ya da plastik kart koruyucuyu yerlegtiriniz.

Bu noktalara dikkat edilirse disket uzun sure kullanilir, yine de insanlar nasil
yaslaniyorsa disketler de kullanildikga belirli sire sonunda yaslanir ve yavas yavas
verileri kaybetmeleri s6z konusudur. Bu gibi durumlarda, disket yeniden formatlanarak
biraz daha kullanilabilir.
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DVD ROM

DVD (Digital Versatile Disk : Sayisal ¢cok ylUzeyli disk) yluksek veri
depolama kapasitesine sahip olan ve boyutlari CD-ROM boyutlari ile
ayni olan yeni bir optik veri saklama medyasidir. DVD'ler uretim
sekillerine gore 4.7 Gbyte ve 17 Gbyte arasinda kapasiteye
sahiptirler. Boylece tek bir CD-ROM'a sigmayan pek ¢ok programin yani sira ¢gok CD-
ROM'lu oyunlar (Ornegin 3-7 Cdlik oyunlar) ve CD-l formatinda kayith ve birden fazla
CD igeren (2 yada 3 CD) filmler artik DVD-ROM denen tek bir medya uzerinde
uretiliyor.

DVD'ler ilk onceleri video uygulamalari i¢in dusunulmids ve uygulanmaya
baglanmistir. Ancak su anda DVD'ler, film, bilgisayar verileri ve mizik igin kayit araci
olarak kullanilirlar. Clnkd DVD resim ve ses kalitesinde oldukga mikemmel sonuglar
ortaya gikiyor. Ornegin bir filmi yiiksek goriintu kalitesinde kayipsiz olarak oynatabilme,
yedi farkli dilde altyazi, yiiksek ses kalitesinde (Ornegin Dolby Digital, AC3 vb.) ve 3
farkli yabanci dilde seslendirilmis olarak izleme sansimiz var. Ayrica film kesitlerine
dogrudan erigim igin menduler, filmlerin olugsumu icin arka plan bilgileri ("making of') ve
daha pek ¢ok farkh 6zellige sahip bir sekilde izleyebiliyoruz.

Bunlarin diginda DVD'ler bilgisayar verileri icinde ylksek veri depolama alani
sunuyor. Dolayisi ile burada bilinmesi gereken noktalardan biride kapasite olarak
karsimiza c¢ikiyor. En dusuk kapasiteli DVD bir CD Inin dort katidir. Bu da bazi ¢ok
kapsaml ¢aligmalarin 6rnegin bir sehrin tum harita bilgilerini (6CD) tek bir DVD Uzerine
kayit yapabilmemizi sagliyor. Ayrica Microsoft'un Encarta Plus'l gibi bazi ansiklopediler
(Britannica vb.) ve oyunlar gibi uygulamalar DVDInin buyuk kayit kapasitesinden
yararlaniyorlar. Buna karsin fiyatlari ylUksek oldugundan kullanimi Ulkemizde pek
yaygin degildir. Yalniz yakin gelecekte yaygin kullanimdan dolayi dretim maliyetlerinin
dusmesiyle CDInin yerini alacagi dusunulayor.

DVD Disk, standart ses CD’lerinde oldugu gibi 120 mm capindadir. Fakat
kullanilan lazer dalga boyu daha kisadir (650 nm). Daha ince i1sin demeti sayesinde,
disk Uzerindeki ¢cok daha klguk girintiler (cukurlar) okunabilmekte ve yuzey Uzerine bu
girintlerden  daha  fazlasi  yerlestirebildiginden,  DVD'de kapasite artigi
saglanabilmektedir.

DVD'nin GALISMA PRENSIBI
Gunumuzde kullanilan tek bir DVD'ye en az 4,7 Gigabyte veri aktarmak yani 7
CD'lik veri depolamak mumkunddr. En fazla ise 17 Gigabyte'a kadar veri sigdirmak
mumkin. Bu da kapasite olarak ginimuizde kullanilan tam 27 CD'ye karsilik gelir.
Batin bunlara ragmen bu yeni medya teoride CD-ROM'lardan pek farkli degil ve
yaklasik ayni teknolojiyi kullaniyor. Her iki medyada da bilgiler, olduk¢ca hassas olan
yuzeye lazer 1siniyla tek tek bit' ler halinde yaziliyorlar.
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DVD ve CD-ROM teknolojileri arasindaki temel fark, kullanilan lazer isininin
dalga boyudur. CD lazeri 780 nanometrelik bir dalga boyuna sahip. Buna kargin DVD
lazeri 635 ile 650 nanometre arasinda bir dalga boyu ile calisir. Bdylece ayni
bayuklikteki ylzeye dort buguk kat daha fazla miktarda veri depolamak mumkuin
oluyor.

Yalniz CD'lerde medyanin sadece bir ylzu veri depolamak i¢in kullaniliyor. Diger
yuz ise etiket amacli kullaniliyor. Oysa DVD'de veri depolanan medyanin iki yizu de
veri yazmak ic¢in kullanilinca kapasite artiyor. Depolama kapasitesini bir defa daha iki
katina ¢ikaran diger bir 6zellik de DVD'lerin veri yazilabilen ¢ift katmana sahip olmalari.
DVD'nin en Ust veri katmani yari seffaf bicimde tasarlanmis: Boylece her iki katman da
birbirlerinden bagimsiz olarak veri yazilmasina ve okunmasina olanak taniyorlar. Bu
durumda DVD sdrucundn, verileri okumak igin lazer 1sinini her defasinda istenen
verilerin yer aldig1 katman Uzerinde kullanmasi gerekiyor.

Tek yuzlu tek katmanli DVD ROM'un kapasitesi 4.7 GB 'dir. Bu kapasite, 3400
adet bilgisayar floppy disketine esdegerdir. Yada 7 adet CD'ye esdegerdir. Butln
bunlarin sonucu ise 4.7 GB 'lik bir DVD'nin 9 saatlik muzik veya 5000 tane 300 sayfalik
romani saklayabilecegi anlamina gelir. Bir yuzundeki tek katmanda 2.6 GB veri
saklayabilmesi ile tekrar yazilabilir DVD ROM, aligilagelmis CD ROM'a gore dort kat
daha fazla bilgi saklayabilir. En son nesil yiksek performansli video DVD ROM 17
GB'lik kapasiteye sahip olacaktir. Bu urun cift tarafli olup, iki katmandan olusur. Asagida
standart DVD kapasiteleri verilmigtir.

DVD formati 120mm disk 80mm disk
DVD ROM tek yiiz-tek katman @4.7 GB 1.4 GB
DVD ROM tek yiiz-iki katman 8.5 GB 2.6 GB
DVD ROM tek yiiz-tek katrnan 9.4 GB 2.9 GB
DVD ROM tek yiiz-iki katrnan 17 GB 5.3 GB

Sl g Disaridan bakildiginda ayni

PN gibi olan CD ve DVD |,
yandaki sekilde goruldugu
gibi aslinda bir birinden g¢ok
farkhidir. En onemli fark ise
DVD'nin ¢ift katmanlh ve gift
yuzeyli  olabilmesidir. Bu
kapasitenin cok fazla

artmasini saglar

=

0.83 pm
minimum

=

" CD-ROM ST

Sekil - CD-ROM ile DVD-ROM yiizeyleri arasindaki fark
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DVD'leri Kopyalamak

DVD'lerde de kisisel ihtiyaca yonelik olarak bir guvenlik kopyasi olusturulabilir.
Ancak CD kopyalamada oldugu gibi DVD filmlerinin dijital birebir kopyalarini
olusturmada bazi teknolojik zorluklar var. Bu bazen yaygin kopyalama korumasi
yuzinden bazen de DVD kopyalama uygulamalarinin basarisiz olmasi yuzinden
oluyor.

Resim ve ses kalitesindeki dugts goze alinirsa DVD filmler kullanicinin kendi
olusturacagi video CD Uzerine kopyalanabilirler. Yalniz bu noktada da DVD dureticiler,
bir video enhancer ile video kaseti Uzerine film kopyalamayi. ikinci bir kopyalama
korumasi olan Macrovision ile engellemeye galisiyorlar.

DVD STANDARTLARI
Tam DVD'ler UDF standardina uygundur. UDF yani Universal Disk Format
denen ve ISO-13346 standardina bagli bir formdur. UDF'nin buradaki faydasi DOS,
WINDOWS 98/ME, WINDOWS NT, mM OS/2 vb. birden fazla isletim sisteminde tek bir
disk formunun kul1anabileeegini gosterir.

DVD SURUCULER

DVD ilk 6nceleri "Digital Video Disk" anlamina geliyordu. Bunun temel nedeni, ilk
uygulamalarin video alaninda ortaya c¢ikmig olmasidir. Fakat bir sire sonra, veri
saklama uygulamalarinin da énemli oldugu anlasiimis ve DVD "Digita! Versatile Disk
(Cok-yénlii Sayisal Disk)" anlaminda kullaniimaya baglanmistir. iste bu DVD diskleri
okumak igin geligtirilen surtclulere DVD-ROM surlcu denir. Yalniz hentz tam anlami ile
yayginlasamayan DVD-ROM suraculerin yaygin olarak kullanilan CD-ROM suruculerin
yerini alabilmesi igin su kosullarin yerine gelmesi gerekir;

. Herkes tarafindan kabul edilen bir standart olusturulmali,
. YUksek kapasiteli olmali,
. Dusuk maliyetli olmali,
. Mevcut CD'ler ve gelecekteki DVD'lerle uyumlu olmali,
. YUksek guvenilirlik,
. Cesitli disk formatlari igin kullanilabilecek tek bir surtcu.
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DVD SURUCUNUN GALISMA PRENSIBI

DVD suraculerin calisma sekli aynen CD surlculer gibidir.

Buradaki en 6nemli fark DVD disk Uzerindeki cukur ve timsek

kisimlarin aralarindaki mesafenin CD'ye gore ¢ok daha az
olmasidir. Buna bagh olarak DVD'leri okumak igin kullanilan

lazer 11n1 gok daha kisa bir dalga boyuna sahiptir. Ornegin CD

Sekil DVD surilci ornegi

suruculerin lazeri 780 nanometrelik bir dalga boyuna sahipken
buna karsilik DVD surlculerin lazeri 650 ile 635 nanometre arasinda bir dalga boyu ile
calisiyor. iste bu lazer 1sini DVD diske gonderilir. Eger 1sin tepeye denk gelirse.
dogrudan geri yansir ve bu yansiyan i1sin prizma aracihgi ile foto elektrik hicre yi ( foto
diyot ) uyarir. Eger 1sin gukura denk gelirse 1sin farkli ydnlere yansir, bdylece i1sin foto
diyot'u uyarmaz. Foto diyot'un aldigi bu uyanlar "0" ve "1 "lere donusturallr ve bunlarda

lojik ( dijital) bilgiyi olusturur.

= wpe ... Kuskusuz DVD siiriiciilerin en bilyiik avantajlarindan biri
L ' de CD'leri de okuyabilmesi. Yani DVD-ROM disklerin

@ _lens

cukur

yaninda CDROM diskleri de gunumuz sartlarinda 32X ile

40X hizlan arasinda okuyabilir. Bunun igin okuyucu lazer

—prizma

demetinin farkhh dalga boylarinda c¢aligsmasini saglayan

Foto / O0zel bir lens kullanilir. Bu lens DVD Uzerinde farkl

elektrik
hiicre lazer

katmanlara kaydedilmis verilerin okunmasinda énemli bir

rol oynar. Bilgisayarlarimizda kullandigimiz

DVD sduruculer, DVD'lerin yaninda audio CD, CD - R ya da
DVD-ROM  Suriicinin  caisma CD = RW gibi yaygin CD tiplerini de destekliyor.

dizeni
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DVD SURUCULERDE BOLGE KODU UYGULAMASI

Cd'ler yeni ortaya ¢iktiginda, telif haklarini korumanin zor olacagina dair stipheler kisa
zamanda dogru ¢ikinca, DVD surlcu Ureticileri DVD'ler konusunda daha farkli bir
yontem izlediler. Dolayisi ile her filmin DVD'si film sektorinin kendi cografi Pazarini

korumay hedefledigi bir tlke kodu ile (cografi kod da denir) tanimlanir.

DVD'ler Uzerinde kopyalanmaya karsi birka¢ ¢esit koruma vardir. CSS (Content
Scrambling System) ile DVD uzerindeki dosyalarin sabit diske kopyalanmasinin dnine
gecilmeye calisilirken Macrovision korumasiyla DVD goériuntilerinin VHS videolara

aktarilmasinin énune geciliyor. Yalniz bu her iki koruma sekli de oktan asild..

Diger yandan bazen bayagi can sikici olabilen bdlge kodu korumasi dunyayl 6 adet
bdlgeye ayirarak farkli bolgeler icin Uretiimis DVD'lerin bagka bodlgeler de izlenmesini
belli 6lcu de imkansiz hale getirmeye caligir. Bu Ulke kodu sayesinde Amerika'dan
alinan bir DVD (ulke kodu 1), Turk cihazi Uzerinde (Ulke kodu 2) bloke edilmistir,
calismaz. Ancak DVD'nin ve oynatma cihazinin Ulke kodlan birbiri ile ayniysa goruntu
elde edilir. Baska bdlgeye ait bir DVD'i yasal olarak sadece 5 kere izlenebilir.
GUnUmuzde de o6zellikle 10X ve daha hizhh DVD surUctlerin iginde bolge korumasi

temel olarak yer aliyor.

Bolge korumasina ait bilginin saklandigi kug¢uk programlara Firmware denir. EGer bu
Firmware ayni sUrlcuyle calisan fakat bolge korumasi bilgisine sahip olmayan yeni bir
Firmware ile degistirildiginde bolge kodu korumasi da ortadan kalkar. Hemen her DVD
surlcuye ve bunlarin sahip olduklari hizlara (LOX veya 12X gibi) ait korumay! kaldiran
Firmware'ler Internet'te Undergound sitelerde bulunuyor. Burada yapilmasi gereken
islem BIOS bilgisini degistirmek gibidir. Bu kisa iglemin ardindan uygun bir programla
her bolgeye ait DVD'ler izlenebilir ya da dinlenebilir.

DVD surucuyu bilgisayarda verimli galistirmak

DVD suruculerde DVD video filmlerini seyretmek icin PC'nin en az 400 MHZ hizinda bir

islemci gereklidir. Bu da en az Pentium Il, Celeron ve AMD K62 gibi bir igslemci
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demektir. Bunun disinda Power DVD veya Cinemaster gibi bir DVD oynatma

programina da ihtiyag vardir.

Eger bilgisayarin igslemcisi yavag ise DVD film verilerinin ylksek performans gerektiren
sifre ¢dzme isini Ustlenen bir MPEG-2 decoder kartina ihtiyag olacaktir. Eger yuksek
resim kalitesine sahip bir film seyretmek disinda bilgisayarda DVD'nin dijital ses
dzellikleri de istenirse, ses kartinin (Ornegin, SoundBlaster Live Player 5.1 modeli)
Dolby Digital Decoder Uzerinden uygun bir hoparlor seti ile desteklenmesi gerekir. Bu
tip 5.1 veya en az 4.1 hoparlér setleri ile DVD kullanimi biraz daha aslina uygun olarak
hizmet verecektir. Yoksa ulkemizde c¢ogu yerde yapildigi gibi DVD sirlcusu olup

sadece CD calinan bir strlcu verimsiz bir sekilde kullanilimis olur.

12X HIZLI BiR DVD-ROM SURUCUNUN OZELLIKLERI
TUR 12 hizli DVD-ROM siiriicii

Hafiza 512KB

Data Transfer Hiz1  |66.6MB/sn

120ms DVD-ROM,
Erisim Hiz1 90ms CD-ROM,

180ms DVD-RAM,

300ms DVD-R

2.60B ve 4.70B (tek katman) DVD-RAM,
3.950B (4.70B) DVD-R,

4.70B (tek katman) ve 8.50B (¢ift katmanlr) DVD-ROM
Kapasite 9.40B (¢ift yiiz, tek katman) ve 170B (¢ift yiiz, ¢ift
katmanlt) DVD-ROM,

650MB (mode 1) ve 742MB (mode 2) CD-ROM

DVD-ROM 16.6MB/sn,

IDVD-RAM 2.77MB/sn,

Okuma hizlar1  [CD-ROM 6MB/sn (40X hizinda)

DVD-RAM, DVD-R, DVD-ROM, CD-ROM (CD-

Medya ROM, CD-R, CD-RW, CD-L.)

IDE (ATAPI) UltraDMA66

Ara Birim 125.000 saat
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