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MODEMLER

Modem, “modulator-demodulator” kelimelerinin baslarindaki “mo” ve “dem”
ifadelerinin birlestiriimesiyle olusturulmus ve bilgisayarlarin telefon hatlari Gzerinden
haberlesmesini saglayan, dijital-analog ¢evrim yapmakla gorevli bilesene isim olmus
bir kavramdir. Dijital-analog c¢evriminden kasit dijital bir veri sinyalini analoga ve
bunun tersi olarak da analog bir veri sinyalini dijitale gevirmektir. Bilgisayarin yada
CPU’nun verileri dijital olarak isledigini biliyoruz. Konu, iki bilgisayarin haberlesmesi
ve bunun telefon hatlari Uzerinden yapilmasina gelince karsimiza g¢ikan problem
ayni zamanda modemleri varolus sebebidir. Cok basit ve anlasiimasi kolay;
kullandigimiz telefon hatlar veriyi analog olarak iletir, dijital yapidaki iki aygitin
analog sinyaller kullanan bir hat Uzerinden haberlesmesi, arada bir sinyal donusttren
aygit olmaksizin mimkuan degildir. Yapilmasi gereken goérdiguntz gibi basit bir sinyal
donusturucu Uretmektir. Ve bunun adi da modem olmusgtur.

Fax-modem kartlari ile bilgisayari telefon hatlari Gzerinden fax gibi kullanabilir
yada baska bilgisayarlara baglanabiliriz. ( Internet baglantisinda oldugu gibi) Modem
hizindan bahsederken modemin bir saniyede alabilecedi veya gonderebilecegi bilgi
miktarindan séz edilir. Ornegin 14400 bit'lik bir modem hizi saniyede 14400 bit'in
modem tarafindan iglenebilecegini gOsterir.

Modemlerin hizlari, bps (bits per second/saniyede aktarilan bit sayisi) olarak
Olguldr. Standart olarak, 300, 1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 28800, 33600, 56000
bps siralamasi gegerlidir.Cok hizli bir modem bile ancak telefon hattinin izin verdigi
hizda baglanabilir. Su anki telefon hatlari ile en fazla 28800 hizinda
baglanilabilmektedir.

Modemlerde iletisimi belirleyen unsurlar arasinda, hizin yani sira protokoller de
vardir. Bunlar, yazilim ya da donanim ile saglanan sikistirma (compression) ve hata
diuzeltme (error correction) protokolleridir. Bu protokollerden en yaygin kullanilanlari
soyledir: Hata dizeltme, MNP2-4 (Microcom Networking Protocol) / v.42; sikistirma
ise MNPS / v.42bis'tir. MNP2-4 protokolu hat guraltisu (line noise) oldugunda etkin
kullanim saglar. v.42bis protokoll ise, metin ya da kolay sikistirilan dosyalarin
transferinde etkin kullanim saglar. v.42bis'in dosyalari, ARJ ya da ZIP dosyalari
kadar iyi sikismis degildir. Bu nedenle daha ¢ok ARJ ya da ZIP dosya turleri tercih
nedeni olur. v.42bis protokolunun bir baska oOzelligi ise, modemlerin daha hizli
gériinmesini saglamasidir. Ornegin 14400 modem 57600 bps gibi goriinir.

Modemler ilk ortaya c¢iktiginda, sadece veri transferini saglamaktaydi.
Gunumuzde ise modemler kullanicilara faks islevini de sunmaktadirlar. Faks/modem
kartlari, standart bir faks cihazi ile yapilabilecek islerin ve birgok durumda daha
fazlasinin da yapilmasini saglayabilecek isleve sahiptir. Faks/mo dem kartlari, Class1
ve Class2 olarak iki grupta ele alinir. Bugun yararlanilan faks programlari olduk¢a
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geligsmistir. Bu programlarin islevlerine, bir veritabanina girilmis numaralara
sirayla faks ¢ekebilme, her birine 6zel iglemler yapabilme, mesgul olan numaralarin
tekrar aranmasini saglama ve gelen fakslardan veri toplayabilme isleri 6érnek olarak
gosterilebilir. Tum bunlarin yapilabilmesi, kullanilan yazilimin geligmigligine baglidir.

Synchronous Modemler

Bu modemler karsi taraftaki modem ile tamamen senkronize (es zamanl) bir
sekilde galisir. Gonderilen bilginin formati karsi taraf tarafindan da bilinir. Genellikle
Leased-Line (kiralik hat) dedigimiz hatlar Gzerinde ¢aligir. Bu modemler 4 tel yani iki
cift tel Uzerinden ve genellikle Full-Dublex dedigimiz hem génderme hem de alma
islemini ayni yapabilme kabiliyeti ile caligsabilen modemlerdir.

Asynchronous Modemler:

Genelde dial-up diye tanimladigimiz telefon hatlarini kullanan modemler
asenkron modemlerdir. Bu modemler bilgiyi baslangi¢ ve bitis bitleri ile beraber
degisik zaman ve degisik blok buyukltklerinde gdnderirler. Bunlar kargi taraftaki
modem ve hattin kalitesine goére full-dublex yada half dublex (bir anda sadece
goénderme yada alma) seklinde caligirlar.

ISDN Modem:

ISDN digital olarak calisan bir telefon hatti olarak dusUnulebilir. Digital
oldugundan dolay! ISDN modemler klasik modemlerin yaptigi analog-digital ¢evrimini
yapmazlar. Baglantisi daha ¢ok network kartlarinin network kablolarina baglantisina
benzer.

NULL Modem:

Bu modem cgesidi gercekte fiziksel bir modem degildir. Modemlerin analog
sinyalleri bilgisayarin anlayacagi digital sinyallere gevirdiginden bahsetmistik. Eger iki
bilgisayar yakin mesafede ise modem kullanmadan sadece null modem kablosu ile
baglanti yapilabilir. Bilgisayara null modem dedigimiz gegersiz bir modem
tanimlamasi yapilir. Boylece analog digital ¢evrimi yapmaya gerek kalmadan digital
bir baglanti kurulur. Kullanilan kablo modem kablosu ile ayni degildir. Zaten iki tarafi
da disi olmalidir.

MODEM HIZLARI

Modem hizlari Baud Rate ile olgulir. Modem hizlarinda dikkat edilmesi
gereken nokta da hizlarinin bit olarak Olgulmesidir. Baud Rate ise gonderilen byte
sayisidir. Ornegin 9600 hizinda bir modem 9600/8=1200 byte hizinda bilgi génderir
ancak her byte igin bir baglangi¢ ve birde bitis bit gonderdigi dugunuliurse gergek bilgi
transferi saniyede 960 byte olmaktadir.
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UART ¢iplerinin seri portlari kontrol eden gipler oldugunu soylemistik.
Modemlerde seri baglantida kullanildigi i¢cin UART cipleri tarafindan yonetilirler.
UART cipleri degistirilebilir giplerdir. Eger bir modem gerektigi slUratte ¢alismiyorsa
UART versiyonunu kontrol etmemiz gerekir.

Modemler ilk ¢iktiginda seri portlara yoneltilien komutlarla gakigiyordu. Gunimuzde
de modemler bu komutlari otomatik olarak gonderen programlar araciligiyla
calismaktadir. Modemlerin galistigi komutlar AT komutlari olarak isimlendirilir. Ozel
bir araylz yada redirect yolu ile kullanilirlar. Bilgisayara taktigimiz modemin dizgun
bir sekilde ¢aligip ¢calismadigl bu komutlar sayesinde kontrol edilmektedir.

Veri Aktarimi

Mesela internete baglanmak istiyoruz. Servis saglayicimizin kilavuzunu agtik,
kullanici adimizi, sifremizi ve aramak istedigimiz ISS (internet Servis Saglayici)
numarasini girip badglan tusuna bastik. Bu anda yapilan islem 1ISS’nin modemlerini
aramaktan bagka bir sey degildir. Yani gevirdigimiz hatta, sistemleri, yapilari biraz
karigik olsa da, bizim bilgisayarimizda oldugu gibi bir modem bagli. Hat dustugunde
duydugumuz sesler aradaki baglantinin yapilmasi igin gerekeli olan bir tanisma
asamasi olarak nitelendirilebilir. Ve bunun sonunda kullanici adi, sifre vs. dogruysa
haberlesmeye baslariz. Simdi browser (internete baglanmamizi saglayan tarayici
mesela Microsoft Internet Explorer gibi)imizin adres satirina bir internet adresi
yazalim. Bizim bilgisayarimiz istegimizi modemimize iletir. Modemimiz CPU’dan
aldigi dijital emri, telefon hatti ile iletebilecegi analog yapiya g¢evirir ve haberlestigi
ISS bilgisayarinin modemine yollar. O da getirilen emri bizim modemimizin aksine,
dijital yapiya cevirerek CPU’suna yollar, Bunun sonucunda gerekli adres bulunur ve
ayni yolla bize yollanir. Bu veri aligverisi ayni sekilde yapilan her islemde, alinan her
mesajda, gidilen her adreste tekrarlanir. internet'e bagl oldugumuzda ekranin sag alt
kosesinde yanip sonen bilgisayar simgesi ise bu aligverigin simgesidir. Bu veri
alisverisi Bps yani Bits Per Second cinsinden yapilir. Bu yontemle aktarilan veri bit
cinsindendir. 12Bps ifadesi bize saniye de 12 bit veri aktarildigini gosterir.

Modem Standartlari

X2: U.S Robotics (3COM) firmasi tarafindan baglanti hizini 56K’lik degere
getirmek icin geligtiriimis iletisim standardidir. Bu teknolojiden once hatlarin
maksimum 33.6K’lik degere ulasabilecegi saniliyordu. Kullanilan 6zel teknikler ile bu
gorus yikildi ve ginimuz modemler tam olarak 56K’lik degerler yakalayamasa da
33.6K’lik degerleri gegebilmektedir.

K56Flex: Lucent Technologies ve Rockwell International firmalari tarafindan
gelistirilen bu standart X2 gibi 56K’lik hiz degerini yakalamayi 6ngérmektedir.

V.90 - V.92: ITU tarafindan gelistiriimistir. Amaci birbiriyle rekabet eden ve bu

sebeple karmasalara ve ayriliklara neden olan iki 56K teknoloijisini birlestirip ortak bir
standart olusturmaktir.
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International Telecommunation  Union, Turk¢ge Kkarsihgi  Uluslar arasi
TelekomUnikasyon Dernegi. Bu dernek uluslar arasi haberlesme standartlarini
belirler 56Kflex ve X2 standartlarini birlestirip V.90 standardini olusturmasi bunun en
onemli 6rnegidir.

Data Compressing: Veri sikigstirma. Modemlerin donanimsal veya yazilimsal
olarak verileri sikistirip daha yuksek aktarim hizina ulasmayi saglayan teknolojidir.

Modemler bilgisayara baglanti yerine goére ikiye ayrilir.

Birincisi, Internal yani igten baglanmali olan modemlerdir.
Bunlar PCI veya yeni gelistiriien AMR slotlarina baglanirlar.

ikincisi ise External, yani digtan baglanmali olanlardir ve paralel, seri
veya USB portundan bilgisayara baglanirlar. ikinci tiir modemler
yerine gore daha hizl olabilmektedirler. Fakat internal modemlere
gbre daha pahali olabilirler. USB portundan ve icten baglanan
modemler ek bir gli¢ kaynagina ihtiya¢g duymazlar gicunu sistemden
alirlar. Fakat diger tur modemler bir adaptore ihtiya¢ duyarlar.

Ses Kartlari

Bilgisayar hoparlérinden g¢ikan basit sistem sesleri de
ses Kkartlari yardimiyla yukseltilebilir. Ses kartlarinin harici
hoparlorleri bulunmaktadir. Ses kartlari, genel olarak 8 ve 16
bitlik olabilmektedir. Bunlara, Sound Blaster ve Sound
Blaster16 ornek verilebilir. 32 ve 64 bitlik ses kartlari da bulunmaktadir. Her alanda
oldugu gibi bu alanda da ¢esitli standartlar vardir. Ses karti Sound Blaster ise higbir
uyum problemi ¢ikarmadan kullanilabilir. Hemen hemen tum bilgisayar programlari
Sound Blaster'i desteklemektedir. Sound Blaster'dan sonra gelen ses karti standardi
ise Adlib'dir.

Ses kartlari, bilgisayarlarin birkag ses ¢iktisi verebilen 6zel ses birimleri haline
gelmigstir. Ayrica bir mikrofon ya da bir mizik aygitindan girilecek sesler bilgisayar
Uzerine iglenebilir. Cikis glgleri ortalama 3-5 Watt arasindadir.
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Gelismis ses kartlari yardimi ile bilgisayara sesle kumanda etme olanag da
ortaya ¢ikmaktadir. Sound Blaster16 Pro ile gelen bir yazilim yardimi ile Windows
ortaminda tum komutlar sesli olarak verilebilir. Ancak bir sesin tanimlanmasi kolay
degildir. Ornegin bir komutun uygulanmasi igin, komutu veren kiginin gok farkli
sekillerde o komutu tekrar etmesi gerekmektedir.

Ses kartlari, gelisen oyunlar ve Windows’un sundugu olanaklar ile birlikte bir
bilgisayar icin vazgecilmez olmaktadir. Ses kartlari ile birlikte video / grafik
uygulamalarinin gelismesi ile goklu ortam (multimedya) kavrami dogmustur.

Coklu ortam metin, ses, grafik ve videonun bir arada kullaniimasidir. Coklu
ortam, yakin vadede bir bilgisayar i¢in vazgecilmez bir standart halini almaktadir.

Wave Table...

Zaman igerisinde 6zellikle oyunlarin gelismesiyle yerini Wavetable Synthesis'e
birakti. Wavetable, FM'in tersine ses yaratmak i¢cim modulatorler
kullanmiyor bunun yerine enstrUmanlarin gergek seslerinin kaydedilmis
orneklerini kullaniyor. ISA veri yolunu kullanan ses kartlari bu érnekleri
(samples) kendi ROM'larinda saklarken, PCI yuvasini kullananlar sistem
RAM'Inin belli kismini bu saklama islemi igin istiyorlar. Bu drneklemelerin
boyutlari ne denli blylUk olursa elde edilecek ses de o denli Kkaliteli
olacaktir. ISA kartlarin nemli dezavantajlarindan biri de bellek sorunu.

PCI Veriyolu Kullanimi

ISA'nin yerine PCI kullaniimasinin énemli sebeplerinden biri
olarak PCIl ses kartlarinin Wavetable icin sistem bellegini
kullanmasidir. Nedeni bant genisligidir. ISA veri yolu teorik
olarak maksimum 8 Mbps (Mbps : Mega Byte Per Second -
saniyede 8 Mb) veri aktarabilirken bu rakam PCl'da 132
Mbps'a ylkseliyor. Dogal olarak ISA'nin 16 kanal siniri da
ortadan kalkmig oluyor. Bugunun 32 hatta 64 kanal

% kullanabilen uygulamalari g6z onune alindiginda PCI veri
yolunu kullanan ses kartlarinin farkhligi da ortaya ¢cikmis
oluyor.

DSP...

Kartin ses ureticisi aslinda DSP (Digital Signal Processor), yani sayisal sinyal
islemcisidir. DSP, gerekli notalari wavetable bellegin degisik boélgelerinden degisik
hizlarda okuyarak muzigin ya da sesin ortaya c¢ikmasini saglar. DSP'nin igleme
gucune goére ayni anda c¢alabilecegi maksimum ses sayisi da kartin Polyphony'si
olarak tanimlanir. Ses Kkartlarinin sonuna 32, 64 hatta 128 eklentiler kartin
polyphony'sidir. Ornegin SoundBlaster PCI 64 ses kartlari, 64 bit veri islemez, 64 sesi
ayni anda verebilme kapasitesinde bir kart oldugu ifade edilmek icin sonuna 64
ibaresi eklenmisgtir.

147



BILGISAYAR DONANIMI Kaya

;%»

MIDI...

MIDI (Musical Instrument Digital Interface) her ses
kartinin vazgecilemez bir 6gesi, enstrimanlarin kendi aralarinda
anlasabilmelerini saglayan bir standarttir. General MIDI kavrami.
MIDI ilk icat oldugunda muzisyenler ellerinde hangi MIDI
enstrUman varsa onunla bir takim arajmanlar yapiyordu, ancak ig
baska synthesiserda dinlemeye gelince ayni  sesler
alinamiyordu. Cunku her synth yapimcisi enstrimanlara kafasina gbre program
numarasi veriyordu, bdylece orijinali piyano olarak kaydedilen bir ses, bir baska
synth'de sézgelimi klarnet olarak duyuluyordu. isin uzmanlari bunu da bir standarda
baglayip bir enstriman haritasi ¢ikardilar, adini da General MIDI koydular. Ses
kartinin kalitesindeki 6nemli etkenlerden biri de iste bu General MIDI enstriumanlarini
orijinaline ne denli yakin ¢alabildigi.

Dijital Ses

CD-ROM'da muzik CD'leri galabilmek icin surtclnin arkasindaki analog line
cikisindan ses kartinin Gzerindeki line girisine bir baglanti yapilir. Baglanti analog
oldugundan dolayi dis dinya etkilerine, mesela PC'nizin gl¢ kaynagi etkilerine
aciktir. Bu sebepten (anten gibi davranan badlanti yuzinden) sinyal kaybi ya da
acayip sesler olasidir. Dijital (sayisal) baglanti kullandiginiz takdirde ise dis etkilerden
etkilenmezsiniz, ¢lunku veriler sayisal ortamda akip gitmektedir. GinUmuzde 6zellikle
temiz kayit isteyenlerin kullandigi dijital baglantinin en o6nemli 6gesi SPDIF
cikigi/girigidir.

Dolby Pro Logic (Analog, 4 Kanal) S/PDIF...

SPDIF'in agimi Sony/Philips Digital Interface'dir. Philips ve Sony
tarafindan gelistirilen bu arabirim ile CD player, DAT gibi
kaynaklardan sayisal veri aktarimi, kayipsiz yapilabilir. Bu
kayipsiz veri aktarimi sayesinde de 6zellikle DVD gibi dijital ses
barindiran medyalardan daha iyi sonug alinabilir.

TAD...

Kimi ses kartlarinin Uzerinde bulunabilen TAD girisi, Telephone Answering Device
acihmina sahip telefon cevaplama aygitidir. Yani telefon g¢aldigi an hemen cevap
verilir ve siz hoparlérlerden duydugunuz sese mikrofondan cevap verirsiniz. Ancak bu
islem icin telefonun ses kartina baglandigint dusinmeyin. Telefon hatti
bilgisayarlarda sadece modemlere baglanabilir ki telefon c¢aldiginda modem
Uzerinden ses kartina analog bir ses akisi olur ve konusmanizi gergeklestirir. Voice
Ozellikli dahili modemlerin gogunda bu baglantiyi gerceklestirebilir.

AUX...

Yine ses kartlarinda bulunan bir girigtir. Passthrough demek dogru, ¢unku
kendisi Uzerinden MPEG, TV ya da radyo kartlarinin sesi iletilebiliyor. Mesela bir
radyo kartiniz var. Radyo kartinizi agtiginizda radyo karti galisacak ve ses ¢ikisindan
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ses vermeye bagslayacaktir. Ses, radyo kartinin ¢ikisindan cift yonlt analog bir
ses kablosuyla, ses kartinin AUX girigsine baglanarak elde edilir. Ses kartin gelen
sesler direk olarak ¢ikisa yonlendirilir. Radyo kartlarina iligkin ses ayarlari Windows
ortamindaki ses denetiminden yapilir. Bu ayarlar ise dogrudan ses kartina etki
edeceginden radyodan gelen sese de etki etmis olacaksiniz. Sonug bir ¢ok ses
kontrolU disaridan baglantilarla ses kartina verilmigtir.

3 Boyutlu Ses Ve ilgili Teknolojiler...

Gergek diunyada sadece iki kulakla 3 boyutlu duyabiliyor, 2 ya da daha ¢ok
adet hoparlor ile ya da bir kulaklik ile de ayni etkiyi almak mumkinduir. 3D sesi ortaya
koyabilmenin Stereo Expansion, Virtual Surround ve Positional 3D Audio seklinde 3
farkli yontemi vardir.

Dolby 5.1 (Digital, 6 Kanal)

Ses Kartlarinda Kullanilan APIl'ler...

3D ses API'si aslinda sadece 3D sesi size iletmek
isteyen programcinin kullandigi ve sesin 3 boyutlu uzayda
hangi konumdan ve hangi siddette gelecegini ses kartina
sdylemesine yarayan komutlar toplulugudur. GuUnUmuzde
DS3D'nin nasil kullanilacadi konusunda belirleyici bir kriter
olarak kargsimiza DirectSound3D, A3D, EAX, Q3D ve Sensaura
APl'leri gcikmaktadir.

Ses Kartinin Kalitesini Belirleyen Kriterler...

a) Ses kalitesi : Her kart DVD ve muzik CD'si ile denenmeli. Bununla beraber
cikisini aldiginiz sistemin de c¢ok temiz ses vermesi gerekir. DVD ile
yapacaginiz testlerle; DVD sayisal veri ile isledigi icin kartin hizini ve sistem
uzerine olan etkisini bulunur. Kartin higirtiya yol acip agmadigini ise veri
olmadan da ses veren muzik CD’leri ile anlasilabilir.

b) DAC : Sayisal/Analog ¢evirim kabiliyetini gormek icin MP3 pargalar dinleyin.
Boylelikle, dijital ortamdan analog'a donusturmede sorun olup olmadigini
g6zlemlenir.

c) MIDI : Kaliteli kartlarda s6z konusu MIDI baglanti noktasi Joystick portundan
degil de kendine 6zel bir porttan yapilir.

d) 3D Audio : Kullanacaginiz yazilim dogrultusunda kartinizi alin. 3D bir kart
aldim ama higbir etkisini hissetmedim diyor iseniz; 6dnce ses sisteminize,
hoparlorlerinize bakin. Bazi kartlar 4+1 bazilari da 5+1 hoparlor seti
gerektirebilirler.
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e) Software Bundle : Uriinler ile gelen yazilimlarin adet ve kullanilabilirligine
bakin. Mesela bir muzik seti programi olabilir. Veya DVD filminden gelen
sayisal verileri gozmede kullanilan yazihmlarin kalitesi her seyi etkileyebilir.

CPU Kullanimi : islemciyi olabildigince az kullanan bir ses karti secilmelidir.

Aksi halde iglemci veri iglerken goérinti veya seslerde takilmalar
olugabilir.

150



