1. Veri Tabani Sistemine Giri s
Dr. Hidayet Takgl

VTYS’ den 6nce verilerin tutulmasi icin dosyalama s __istemleri_ kullaniimaktaydi.
Dosyalama sistemlerinde ba sta veriler_arasindaki ili _skilerin_kurulmasi__ olmak
Uzere bir dizi problemler bulunmaktaydi. Dosyalar a  rasindaki ili gkilerin
kurulamadi g1 gibi dosya verilerinin_payla simi_da imkansiz_denecek derecede
zordu. Bu arada bir ba ska onemli problem de dosyalarda tutulan verilerin
vapisi_vazilima ba gliydi. Yani dosyadaki kayitlarin yapisini de gistirmek icin
programi de gistirmek gere gi bulunmaktaydi.

Veritabani yonetim sistemleri kullaniimadan ©6nceki déneme ait problemlerden
bazilar sunlardir:

® Her dosya farkh bir sirada islenmektedir.

@ Bir dosyanin isi bitmeden ayni anda bagka bir dosyayla ¢alismak mimkin

degildir.
™ Dosyanin kayit yapisi dedistiginde ilgili_dosyaya erisen programlarin _da
dedismesi gerekmektedir.

@ Dosya yapilari yazilim ile tanimlanmakta ve yine yaziim yoluyla
guncellenmekteydi. Dolayisiyla eder bir dosyanin yapisi degistirilecek ise
onun tek yolu ilgili yazilim kodunu degistirmek idi.

® Veriler birden fazla kez girilebildiginden veri tekrari ve buna bagh olarak veri
tutarsizligi meydana gelebilmektedir.

# Bir verinin birden fazla kopyasinin tutulmasi genellikle veriler arasinda
uyumsuzluk ve guncel veri problemlerine yol acar. Ornegin, bir kiginin
hayati boyunca farkli dosyalarda kimlik bilgileri tutulmakta ve kimlik bilgileri
genellikle degisim goOstermektedir. Butin dosyalarin  ayni anda
guncellenmesi ise imkansiz denecek kadar zordur. O ylzden dosyalama
sisteminde veri tutarsizhgr 6nemli bir problemdir.

™ Dosyalarda tutulan verilere izinsiz erisimleri denetleyen bir mekanizma
bulunmamakta ve bu da giivenlik problemini ortaya ¢ikarmaktadir.

# Henlz dosya bazinda guvenlik saglamak miamkin olmadigi icin dosyalama
sistemlerinin givenlik problemi bulunmaktadir.

® Verilerin islenmesinin maliyeti cok yiiksek olabilir.

@ Dosyalarda bulunan verilerin sorgulanmasi ve islenmesi icin yeni
prosedurler yazmak ihtiyaci vardir. Veri yapisi degistikce veri igleme
yazihmlarini da degistirmek gerektiginden veri igleme maliyeti cok
yuksektir.

® Yazilimlarin etkinligi disik olur.

Dosyalama sistemlerindeki problemler icin en uygun ¢6zim Veritabani kullanimidir.
Veritabani (VT) birbiriyle iligkili veriler toplulugudur. Veritabaninda yer alan bilgiler
kimi zaman bir 6grencinin kimlik bilgileri kimi zamanda bir kitabin bibliyografik
bilgileridir. Nesnelerin almis oldugu 06zellik degerleri veritabanlarinda tutulurlar.
Veritabanlari da dosyalar gibi bilgi tutmakla birlikte kapasiteleri dosyalarin
kapasitesinden oldukg¢a fazladir. Tuttugu veriler arasindaki iligkileri kurma ve bu
iligkileri modelleme konusunda oldukga basarilidirlar. Ornegin, Ahmet isimli bir
kullanici OGRENCI nesnesinin bir érnegi olup KITAP nesnesinin bir érnegi olan



“Data Mining* isimli bir kitabi 6dung alabilir ve  OGRENCI ile KITAP nesneleri
arasindaki bu iliski Ahmet, Data Mining kitabini 6dung almistir seklinde bir iligki ile
sunulabilir. Burada OGRENCI ve KITAP nesneler, 6diing alma ise iliskinin adidir.

Veritabanini bir veri havuzu gibi digtinecek olursak bu veri havuzundan herkes izni
dogrultusunda faydalanabilir. Veritabaninin kullanicilari sadece yetkili olduklar
kisimlarda, yetkileri nispetinde islem yapabilirler. Ornegin, kullanicilarin bir kismi
veritabani nesnelerinin bir kisminda bir kisim yetkilere sahip olabilir. Veritabani her
bir kullanici igin farkl bir gérinime sahiptir aslinda ve kullanicilarin her birinin
veritabanina bakigina bir veritabani gorinimu adi verilir.

Veritabanindaki yetkilendirmeler, yasaklamalar ve yetkilerin kullanimi gibi iglevleri
kontrol eden bir yapi bulunmaktadir. Bu yapiya veri tabani yonetim sistemi (VTYS)
adi verilir. VTYS, veritabant ile iligkili islevleri yoneten yazilimlar toplulugudur.

Veri Tabani YoOnetim Sistemi (VTYS) genel amacgh bir yazim sistemi olup
kullaniclya degisik uygulamalar icin veri tabanlarinin tanimlanmasina, kurulmasina ve
islenmesine olanak verir.

Veritabaninda bulunan veriler ile veritabaninin yonetim islevlerini saglayan VTYS ikisi
birlikte Veri Tabani Sistemini meydana getirir.

2. VTYS Neden Kullanilir?

® Oncelikle veritabanlari bir verinin sadece bir kez girilmesini sa glar.
Cunku veritabaninda bir veri sadece bir kez girildi gi taktirde verilerde
tutarsizlik meydana gelmez ve bellekten tasarruf sa  glanir.

® Veritabaninin bir ba ska kullanim nedeni verilerin payla simidir. VTYS
veritabanindaki verilere ayni anda farkl kullanici  larin eri gmesine imkan

saglar.
™ Verilerin guvenli gi de veritabani kullanimi icin sebeplerden biridir.
Kullanici  haklari  ve  kimlik denetimleri glvenli @i saglayici

mekanizmalardir.

™ Sorgu dili imkanlar ile veritabanlarinda bulunan v  erilere hemen her
ortamdan eri smek mumkundir. Ozellikle ODBC benzeri ara katman
yazilimlarda veritabanina ¢e sitli yollardan eri silebilir.

™ Dosyalarla sa glanamayacak derecede karma sik iligkiler VTYS ile
saglanabilmektedir.

™ Veritabanina do gruluk kistaslari  konularak hatali  veri giri i
engellenebilmektedir. Bu kistaslar iki sekilde kullanilabilir. Birinci tip
kistas ile; sayisal veri girilecek yere sayisal ver iden basgkasi kabul
edilmeyebilir. Ikinci tip kistas icin bir érnek ise olmayan lyeye 6 ding
kitap verilmemesi olabilir.

® VTYS ayni zamanda yedekleme konusunda da c¢ézumler s  unmaktadir.

Bazi VTYS lerde veriler iki yerde kayit edilirler.

Veriler ile uygulamalar birbirinden ba  gimsizdir.

Veritabani merkezi olarak yonetilebilir.



3. Veri Tabanlari Konusunu Nigin Cali  gsmaliy1z?

® Bilgisayar teknolojisi hesaplamadan bilgiye dogru bir yonelis halindedir.

® Veri kimelerinin hacmi artmakta ve ¢esitlenmektedir. Bilimsel verilerden askeri
verilere kadar birgok alanda veritabani kullanimi artmistir. Ayrica, Internet
veritabanlarini butiin kullanicilara acik hale getirdigi icin kullanimi en yiksek
seviyeye cikmistir.

™ Kisacasl icinde VT olmayan hemen hicbir ciddi uygulama kalmamistir.

4. Veri Modelleri ve Siniflandiriimasi

Model kelimesi ise; isim, sifat ve fiil olarak ve her birinde oldukca farkli cagrisimlar
yapacak sekilde kullanilmaktadir. isim olarak “model”, bir temsili ifade eder. Bu
temsil; bir mimarin, bir binanin kiguk olgekli modeli veya bir fizikginin bir atomun
blyuk dlcekli modelini olusturmasi anlamindadir. Sifat olarak “model”,
mukemmeliyetin veya idealin 6lgtsini ifade eder. “Model ev”, “model 6grenci” ve
“model es” ifadelerinde oldugu gibi. Fiil olarak “model” ise, bir seyin nasil oldugunu
ispat etmek, aciklamak, gostermek anlamindadir.

Bilimsel modeller butin bu c¢agrigimlari  blnyelerinde bulundururlar. Onlar;
durumlarin, nesnelerin ve olaylarin temsilleridir.so, 51 Ger¢eklerden daha az karmasik
ve boylece arastirma amaciyla kullaniimalari daha kolay oldugundan, bu anlamda
ideal hale getirilmiglerdir. Gercek durumlarla Kkarsilastirildiklarinda, modellerin
basitliginin sebebi, gerceklerin sadece uygun o6zelliklerini temsil etmelerinden
kaynaklanmaktadir. Ornegin, yeryuzinun bir kisminin modeli olan bir yol haritasinda,
bitki 6rtist gosterilmez. Cunkd bu durum, o haritanin bir yol haritasi olarak kullanimi
acisindan uygun degildir. Glunes sisteminin bir modelinde, gezegenleri temsil eden
toplarin, gezegenlerle ayni maddeden yapilmig olmalari veya ayni sicakliga sahip
olmalarina ihtiya¢ yoktur.

Bilimsel modellerden, gerceklerin farkli boyutlari hakkindaki bilgiyi artirmak ve
birbirleri ile iligkilendirmek icin faydalanilir. Modeller, gercegi ortaya c¢ikarmak ve
bundan daha fazla olarak, gecmisi ve simdiki durumu aciklamak ve gelecedi tahmin
ve kontrol etmek icin kullanilir. Modeller uygulanarak, gercekler tzerinde bilimin
kontrolli saglanir. Modeller gercegin tarifi ve aciklamasidir. Bir bilimsel model,
aslinda, gercek hakkinda bir veya bir dizi ifadelerdir. Bu ifadeler olaylara dayanan,
kanun benzeri ya da teorik olabilir.

Bilimde, siradan islemlerde oldugu gibi, degisik tipte modeller kullanilir: Simgesel
Model, Benzetim Modeli ve Sembolik Model.

Simgesel Modeller, durumlarin buyik veya kucik 6lcekli temsilleridir. Gercek seylerin
uygun Ozelliklerini temsil ederler. Sekilleri, temsil ettikleri seylere benzer. Yol
haritalari, hava fotograflari bu tip modellere 6rnek verilebilir. Bazi durumlarda ise;
haritada yukseltiler, yol geniglikleri gibi 6zellikleri belirtmek gerekebilir. O zaman,
renkler ve kontur cgizgileri gibi bir takim acgiklayici 6zelliklere ihtiya¢g duyulur. Bu tip
modeller Benzetim Modelleri olarak isimlendirilir.

Sembolik Modellerde, temsil edilen seylerin 6zellikleri sembollerle ifade edilir.
Boylece, bir grafik ile gosterilen iliski (benzetim modeli), bir esitlik olarak da ifade
edilebilir. Bu tip modellere Matematiksel Modeller de denilmektedir.



Bu Ug¢ tip modelden benzetim modeli, soyut ve geneldir. Matematiksel model ise en
soyut ve en genel modeldir. Uzerinde diizenleme yapilabilmesi daha kolaydir.
Simgesel modellerin ise anlagilmasi digerlerine gore daha kolaydir. Bilisim
sistemlerinin olusturulmasi icin kullanilan veri modelleri, benzetim modelleri ve
sembolik modellerdir.s2

Bir bilisim sisteminin kullanicisi, 6zellikle bir karar verici, kendisini sonsuz
denebilecek boyutta bilgi karsisinda bulur. Bir bilisim sistemi modeli, gercek bilgi
kiimesinin alt kimesini olusturur ve onun daha basit bir seklidir. Bu sekil,
islenebilmeye imkéan verir ve bunu kullanarak elde edilen ¢6ziim veya cevap, gergcek
hayatta uygulanmaya calisilir. Model, var olan bilgi yiginina bir diizen getirmeyi, hatta
bir yapi olusturmayi amagclar. Tek bir model yoktur .Var olan bilgi yiginina, uygulanan
farkli modeller dogal olarak farklh yorumlar getirir.

Veri Modeli

Veri modeli; veritabaninin yapisini tanimlayan kavramlarin bir kimesidir.
Veritabaninin modeli; veri tipleri, iglemler ve kisitlamalardan olugur. Veri modeli
veritabaninin nasil olusturulacagi, nasil kullanilacagr ve hangi sinirlar icerisinde
tanimli  oldugu ile ilgilidir. Veri modeli igerisinde yer alan iglemler kimesi
veritabanindan sec¢im yapma ve veritabanini gtincelleme ile ilgilidir.

Veri Modellerinin Siniflandiriimasi

1. Yuksek Seviyeli Veri Modelleri:  Bu modeller varliklar (entities), ozellikler
(attributes) ve iliskiler(relationships) gibi kavramlardan olusur. Bu modeller icin
en bilinen 6rnek Varlik-iliski veri modelidir.

2. Mantiksal Veri Modelleri:  Bu modeldeki kavramlar verilerin bilgisayarda
fiziksel olarak organize olma bigcimine ¢ok benzerler. Bunlara bir drnek iligkisel
veri modelidir. iligkisel veri modelinde iki boyutlu tablolar kullanilir. Tablolarin
her bir satirinda bir kisiye ait degerler, her bir sitununda ise bir 6zellige ait
degerler bulunur.

3. Fiziksel Veri Modelleri:  Bu modeller verilerin bilgisayarda nasil tutulduklarini
detayl olarak gosteren konseptlere sahiptirler. Bunlar kayitlarin bigimiyle,
kayitlarin sirasiyla, ulasma yollaryla ilgili bilgiler icerirler.

5. Veri Tabani Tanimi ( Sema)

Veritabani semasi aslinda veritabaninda bulunan dosyalarin kayit yapisidir. Bir
veritabaninda ne kadar tablo varsa veritabani semasinda o kadar tablonun kayit
yapisi tanimlanir.

Ornek (Kuttiphane Veritabani):

YAZARTIPLERI(YAZARTIPI, YAZARTIPADI)
YAZAR(YAZARNO, YAZARADI, YAZARTIPI, DNO)
NOTLAR(NOTNO, NOTLAR, DNO)
KONUBASLIK(KONUBNO, KONUB, DNO)
YAPITADI(YAPITNO, YAPITADI, DNO)
FIRMA(EIRMANO, FIRMAADI)

DILLER(DILNO, DILADI)




KITAP(DNO, KADI, ORNEKAD, BASIM, YY, YE, YT, ISBN, OZET, BOLUMNO,
UYENO, FOZELIK, Dizi, TASNIENO, FIYAT, FIRMANO, GELISTAR, DILNO,
ADET)

BOLUM(BOLUMNO, BOLUMADI)

GRUP(GRUPNO, GRUPADI)

UNVAN(UNVANNO, UNVANADI)

UYE(UYENO, ADSOYAD, BOLUM, GRUP, UNVAN, ADRES, MAIL, TEL, GSM)
ODUNC(UYENO, DNO, ALISTAR, IADETAR)

IADE(UYENO, DNO, GELISTAR)

Veritabani 6rne @gi: Veritabaninda bir andaki veriyi icerir.
Ornek:
ID  HNO | BNO | DNO

001 | 1047 | 104 | BIL 102
001 | 10415 104 BIL 314

6. Veri Tabani Dilleri

Veri Tanimi Dilleri(VTD-DDL)

Bu diller VT'nin gema tanimlarini yerine getirmek icin kullanilirlar. Bu
diller sayesinde tablolarin olu sturulmasi, de gistiriimesi gibi i glemler
yerine getirilir.

YAZARTIPLERI Tablosu
CREATE TABLE YAZARTIPLERI
(
YAZARTIPI INTEGER NOT NULL,
YAZARTIPADI CHAR (20),
PRIMARY KEY(YAZARTIPI)

)

YAZAR Tablosu
CREATE TABLE YAZAR
(
YAZARNO INTEGER NOT NULL,

YAZARADI CHAR (50),

YAZARTIPI INTEGER NOT NULL,

DNO INTEGER NOT NULL,

PRIMARY KEY(YAZARNO),

FOREIGN KEY (YAZARTIPI) REFERENCES YAZARTIPLERI
FOREIGN KEY (DNO) REFERENCES KITAP,

)

Veri fsleme Dilleri(V ID-DML)

VT'nin i slenmesinde kullanilirlar.



Tek basina kullanilan bu tur diller VT'nin komplike operas yonlarini batdn
olarak belirtebilmektedir. Bunlar ya direk komut ol arak girilebilmekte ya
da genel amagh bir programlama dili igcinde tanimla  nabilmektedir.

SELECT uyeno, adsoyad, bolum FROM uye ORDER BY bolum ASC

SELECT * FROM kitap WHERE fiyat >5.000.000

Veri tabani yoneticisinin (VTY) temel sorumluluklar I:

1. Mantiksal ve fiziksel semalarin tasarimi

2. Emniyetin saglanmasi ve izin verilme iglemlerinin yapilmasi

3. Verilere istenildiginde ulagilabilmesi ve VT'nin gereken durumlarda
kurtariimasi.

4. VT nin ihtiyaclari degdistikce ayarlamalarin yapilmasi.

Yani, VTY VTYS nin nasil calistigini  anlamak zorundadir.

7. VTYS'lerin Siniflandiriimasi

Veri Modeline Gore

iliskisel VTYS'ler — Sybase, Oracle 7.6, SQL Server
Seviyeli VTYS'ler — IMS

Ag VTYS'ler — DBTG

iliskisel nesne modelli VYYS'ler — Oracle 8, DB2, Informix
Nesneye-yonelik VTYS’ler — GemStone, O2, ObjectStore
Genisletilmis iliskisel VTYS'ler — Starburst

Cikarimci VTYS’ler — Postgres, Educe, Prosql

Cikarimci Nesneye Yonelik VTYS'ler

Kullanici Sayisina Goére

® Tek kullanicili sistemler
® Cok kullanicili sistemler

Yer Sayisina Gore

Merkezi VTYS'ler

Dagitik VTYS'ler

Homojen VTYS’ler — bunlar ¢ok yerde ayni VTYS yazilimini kullanirlar.
Heterojen VTYS’ler — bunlar federal VTYS’lere donusurler ve diger bir
isimle de ¢okluveritabani sistemi olarak adlandirilirlar.

Haftanin Ozeti

Bu kisimda;




VTYS'nin genel yapisini,

VTYS'nin 6nemini,

VTYS'nin kullanim nedenlerini goérdik.

Genel olarak VTYS'ler icin asagidakileri sdyleyebiliriz:

VTYS'ler buyuk veri
kullanilirlar.

kiimelerinin  sorgulanmasi

ve tutulmasi

icin



